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BIJLAGE VOOR HET RAPPORT: "EEN INVENTARISATIE VAN HANDPOMPEN* 

Onderwerp: Oe kwaliteit van het rapport Oatum: juni 1986 

In april 198 6 is besloten om het rapport "Een inventarisatie van handpompen" 

nader te onderzoeken. Aanleiding hiervoor was de kritiek die Dhr. C.Bonnier 

van het ir.-bureau OHV hierop geuit had. Deze kwam in het kort hierop neer: 

1.Er komt geen duidelijk eigen mening van de schrijvers naar voren. 

Het is slechts een opsomming van wat anderen denken. 

2.0e gebruikte informatie is verouderd en achterhaald. 

Er verschijnen nl. voortdurend nieuwe handpompen op de markt. 

3.De schrijvers beschouwen de pompen vanuit een achterhaalde visie. 

Tien jaar geleden dacht men inderdaad: Wat is het rendement ? Is de 

pomp ergodynamisch verantwoord ? Tegenwoordig wordt de nadruk meer 

op de economische aspekten gelegd: Kan de pomp morgen ook nog 

gebruikt worden "> 

4 . De kosten van een pomp bedragen zo'n 21. van de totale kosten voor 
het slaan van een put. De overige 987. zijn de schrijvers vergeten. 

Het rapport is nu al zo oud (schatting: anno 197 ). dat inmiddels de leden 

van de WenS, die de opdracht tot het schrijven van dit rapport hebben 

gegeven, niet meer in de huidige WenS zitten. 

De huidige WenS wilde begin '86 gaan bekijken of het zinnig was om een , 

verbeterde versie van dit rapport te gaan maken, om het vervolgens te gaan 

vertalen in het Engels en uit te brengen. Omdat Dhr. Bonnier via BOS eerv 

exemplaar gekregen en daarna bekritiseerd had, was de gedachte ontstaan om 

eerst met deze man van DHV in Amersfoort te gaan praten. Daarom hebben A|d 

Verbeek, Maarten van Driel en Eric Kivits van WenS samen met Wil v.d. Boom 

van het BOS een gesprek gehad met Cees Bonnier. De laatste herhaalde en | 

verduidelijkte zijn kritieken: Een handpomp moét: 

a.Low-cost zijn (Er is geen geld voor de investering, voor het 

gebruik, noch voor onderhoud). 

b.Een levensduur van 20 jaar hebben zonder dat er onderhoud aan 

gepleegd wordt. 

Zijn ideeën om dit alles te bereiken hebben zich gevormd na jarenlange 

praktijkervaring en zijn o.m. vermeld in twee uitgaven van DHV: 

"Low-cost water supply, part 1: Survey and construction of wells 

part ?: Pumping equipment" 

Verder is het een feit dat verschillende rapporten over dit onderwerp 

bestaan (o.m. bij de Wereldbank).Daarom is het o.i. niet nuttig om hetzelfde 

werk nogmaals te doen. Wel lijkt het ons nuttig om de ideeën van Cees 

Bonnier verder te laten uitwerken door bijv. TeMa-studenten. De WenS zal 

daarom bij het BOS aandringen om een dergelijk projekt te starten. 

De hierboven genoemde rapporten van DHV zullen t.z.t. in de WenS-kamer jber 

inzage liggen. 
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Voorwoord 

neer dan 75 ;<• van de over de 2 miljar 
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anden is de handpomp. 
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INLEIDING 

Dit is het verslag van de 0IV60-ontwerpoefening van I^.Dingemans, 
A.Reijnen en A.5chepens. 
De opdracht, afkomstig van de wetenschapswinkel WenS, behelst 
een literatuurstudie naar handpompen die gebruikt worden voor 
de plattelandswatervoorziening in de ontwikkelingslanden. 
Voor zover mogelijk gaan wij in op ontwerptechnische aspecten 
van deze handpompen. 

Handpompen voor gebruik in de 
voldoen aan de volgende ontwe 

Het concreet ontwerp echter i 
gende gegevens:- opbrengst 

- opvoerhoogte 
- benodigde po 
- benodigde ar 
- slag en freq 
- mensel i jke be 
- materiële be 

Uitgaande van de bovenstaande 
meestal tot de volgende princ 

ontwikkelingslanden moeten liefst 
rpcriteria:- lange levensduur 

- weinig onderhoud 
- zuiver 
- goedkoop 
- simpel te bedienen 
- plaatselijk te maken 

s direct afhankelijk van de vol-

mpkracht 
beid 
uentie 
perkingen 
perkingen 
criter ia 

ipes:-
en gegevens komt men 

shallow well zuigpomp 
- deep well perspomp 
- diaphragma pomp 
- rotary pomp 
- speciale gevallen 

Bij de shallow well zuigpomp en de deep well perspomp, veruit 
de meest voorkomende pompen, hebben we waar mogelijk is globaal 
de opbrengst en de benodigde kracht berekend en wel op de 
volgende manier: 

Q -- ^ tf 5 N 

F - p-A * e g H S D ' 

Q - o p b r e n g s t 
D - cylinderdiameter 
5 - slag 
N - aantal slagen/sec, 
F - benodigde kracht 
(5 - s.m. water 
g - valversnelling 
H - opvoerhoogte 



Bij deze zeer globale rekenwijze dienen wel enkele kanttekeningen 
geplaatst te worden, 
- Rekeninghoudend met lekverliezen wordt de waarde van Q 5 tot 

15 procent minder. 
- Ue verwaarlozen de zuigerstangdiameter die invloed heeft op 

zowel de opbrengst ( kleiner watervolume ) als de kracht 
(eigen gewicht van de stang). 

- Eveneens worden de massatraagheidskrachten, nodig om de water­
kolom in beweging te zetten, buiten beschouwing gelaten. 
Bij grotere diepten ( 25 m. ) gaan deze wel degelijk een rol 
spelen. 

- In praktijk kan men door het naijleffect van de waterkolom 
zelfs meer opbrengst krijgen dan de door ons berekende theo­
retische waarde. 

- Bij de shallow well zuigpomp, waarbij men het water alleen 
opzuigt, kan men maar een opvoerhoogte van ong. B f'1. berei­
ken omdat men niet meer onderdruk dan 1 Atm. kan krijgen. 

- Voor het vaststellen van de werkelijk door de pompbediener 
te leveren kracht moet men rekening houden met de overbreng­
ing die in het mechanisme zit en tevens de extra krachten 
afkomstig van stromingsweerstand en massatraagheid meenemen. 

- De berekende kracht is een soort gemiddelde over de gehele 
pompcyclus. In werkelijkheid kunnen er piekkrachten optreden 
die 2-3 keer groter zijn en waar bij het dimensioneren van de 
pomp wel degelijk rekening gehouden moet worden. 

Onderstaand nomogram geeft een grafische methode om de theo­
retische opbrengst te bepalen. 
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Bij het bespreken van verschillende handpompen wordt voor de 
efficiency een getalwaarde gegeven die als volgt is gedefi­
nieerd; 

Efficiency = door pomp verrichte arbeid 
totale arbeid op pomp verricht 

in formulevorm Eff. = M.h 
IF. d 

1*1 - massa opgevoerde water 
h - opvoerhoogte 
F - kracht aan hendel 
d - slag van de hendel 

- Rh is de door de pomp verrichte arbeid om een bepaald volume 
water over een bepaalde afstand te verplaatsen. 

- ZFd is de som van het product van de gebruikte krachten en 
hun verplaatsingen u/at dus de totale verrichte arbeid door 
de bediener op de pomp voorstelt. 

Daar de handpomp door mensen wordt bediend die een beperkte 
kracht (vermogen) bezitten is het zeer belangrijk om bij het 
dimensioneren van de pomp op de benodigde hendelkracht te letten 
Hieronder volgt een tabel die een indruk geeft van het te le­
veren vermogen, gedurende een bepaalde tijd, door mensen van ver­
schillende leeftijd. 

ACE OF 

Years 

20 

35 

60 

KAN 

5 min. 

0.29 

0.28 

0.24 

USEFUL 

10 min. 

0.28 

0.27 

0.21 

POWER BY 

15 min. 

0.27 

0.24 

0.20 

DURATIPN OF 

30 min. 

0.24 

0.21 

0.17 

EFF0RT (in 

60 min. 

0.21 

0.18 

0.15 

H.P.) 

480 min. 

0.12 

0.10 

0.08 
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het geslacht er 
t een gemiddeli 
chikbare krach' 
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Voor het overbrengen van de mensel 
ergonomie van het geheel zeer bela 
veel onderzoek naar verricht maar 
letten zijn:- ga bij het dimensioner 

kleinere gebruikers ( 
- bij het installeren va 

schillende afmetingen 
- probeer gebukt bedien 

brengen kracht is dan 
het ook niet bevorder 

- vaak is het bij groter 
twee handen te bedien 

- traditie en uiterlijk 

ijke kracht op de pomp is de 
ngrijk. Hier is niet al te 
enkele dingen waar je op moet 
en van de pomp uit van de 
vrouwen en kinderen) 
n meerdere pompen kun je ver-
hanteren 

en te voorkomen, de op te 
kleiner en voor de rug is 
end 
e krachten beter de pomp met 
en 
zijn ook van wezenlijk belang 

Het ontwerpen, make 
doende voor een ace 
rijk aspect ontbreek 
De levensduur van e 
houd. Vaak schort h 
ingslanden en mogel 

- s l e c h t 
- w e i n i g 
- divers 
- geen b 
- geen m 
- slecht 
- weinig 
overbod 
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- degenerat 
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leren van de pomp z'jn niet vol-
tervoorziening. Een zeer belang-
tje en wel het onderhoud, 
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onderhoud aan pompen in ontwikkel-
n daarvoor kunnen zijn: 
bouw van de pc nip 

e ET mogelijkheden 
e pompen 
°n voorhanden 
n gereedschappen 
ij k h e i d 
preventief onderhoud wordt als 
d (onderhoud=repareren) 

p papier en in het laboratorium lijken te 
in de praktijk tcch nog tekortkomingen te 
voorkomende mankementen en storingsoorza-

kleppen en/of afdichtingen 
chroef verbindingen meestal als gevolg van 
che belasting 
de opvoerpijp 
de cylinder 
g van afdichtingen 
ie van rubber onderdelen 
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iet afgewerkte cylinderwand 
osievastheid van de gebruikte materialen 
en daarna weer nat worden van leer 
n het mechanisme 
van draaipunten 
oetstuk 



T e n s l o t t e nog enke le algemene opmerk ingen t . a . v . handpompen-
p r o b l e m a t i e k i n de o n t w i k k e l i n g s l a n d e n : 

- p r a k t i j k en t h e o r i e s t a a n ver van e l k a a r 
- er i s t e w e i n i g u i t w i s s e l i n g van k e n n i s t u s s e n mensen 

d i e z i c h bez ighouden met deze p r o b l e m a t i e k 
- v e r g e l i j k e n en o n t w i k k e l l e n van handpompen op i n t e r n a t i o ­

n a l e b a s i s kan l e i d e n t o t s t a n d a r i s a t i e ( o n d e r d e l e n e t c . ) 
- v e e l algemen v e r o n d e r s t e l l i n g e n zi jn n i e t o f o n v o l d o e n ­

de g e t e s t 
- algemen beschouwingen over bepaa lde onderwerpen ( w r i j v i n g , 

smer ing b v . ) worden vaak n i e t g e b r u i k t 
- v e r b e t s r i n g van h e t onderhoud i s een zeer g r o t e v e r e i s t e . 

Bovenaan de p r i o r i t e i t e n l i j s t s t a a t een pompontwerp dat aan het VLOM-
concept v o l d o e t . ( VLOK « v i l l a g e l e v e l operat ion end maintenance) 
B i j zo'n pomp moet men denken aan r e p a r a t i e en onderhoud dat v o l l e d i g 
door de p l a a t s e l i j k e bevolking kan worden u i t g e v o e r d . Als de pomp 
eenmaal g e ï n s t a l l e e r d i s dan moet geen tussenkomst van de fabrikant 
v e r e i s t z i j n . Be langr i jke c r i t e r i a voor zo'n VLOM-ontwerp worden g e ­
noemd in de c o n c l u s i e op b l z . 112 . 

- 7 -



OVERZICHT 

naam: 

ABI 

ALTAFLEX 

BANDUNG 

BATTELLE 

BEATTY 

CLIMAX 

CONSALLEN 

DSKP3TER 

DHV-IRRIGATIE 

DRAGON 

DUBA 

ETHOPIA 

GODWIN 

INDIA MARK 

INERTIA 

ITI3 

JETMATIC 

KANGAROO 

KENTA 

II 

lit era-k uurverwiji 

(1, 6, 

(1) 

(6) 

(1) 

(1, 6, 

(1, 6, 

(1, 6, 

(1, 6, 

CVI 

2) 

2) 

2) 

2) 

(12, 13, 14, 

06) 

(1, 6, 

(6) 

(1, 6, 

(1, 6, 

(5) 

(10, 1! 

(6) 

(6, 12, 

(6) 

9) 

2) 

2) 

?) 

, 13, 

, 15) 

14, ' 

sing: 

* 

I5f 6, 2) 

blz: 

10 

13 

16 

19 

21 

24 

27 

29 

32 

35 

39 

44 

47 

50 

53 

55 

57 

60 

66 

- < ? -



naam: 

KORAT 

MONARCH 

MONO 

HOYflO 

NEPTA 

NSW NO 6 

NIRA 

PETRO 

PITCHER 

SALAWE 

SUMBER BAMYU 

SWN fcO 

VERGNET 

VEW 

l i t e r a l 

(6 ) 

( 1 . 6 , 

( 1 , 6 , 

(6 ) 

(6 ) 

(6) 

(6 ) 

( 1 , 6 , 

(5 ) 

(4 ) 

(6) 

( 1 2 , 1] 

( 2 0 , 6, 

(6) 

;uurverwijzingj 

2) 

2) 

2) 

lf 14, 

. 2) 

15) 

t>lz: 

69 

72 

75 

7fc 

61 

84 

87 

90 

93 

95 

96 

100 

101 

109 

~ 3 -



ABI -- POMP (type M) 

fabrikant: Abidjan Industries 

Boite Postale 343 

Abidjan 

Ivory 60ast 

*>**«» £ 360 

type: deep-well perspomp 

algemeen: 

De pomp wordt door een dubbele hendel bediend. De zuiger bestaat 

uit leren afdichtringen en halfbolvormige.. kleppen met geleiding 

aan de onderkant. 

m&akbaarhtid: De pomp is tamelijk eenvoudig te maken, alhoewel 

de afdichtingen aan de bovenkant van de pomp een 

goede nabewerking vereisen. Voor sommige ontwikkelings­

landen zal dit een probleem zijn. 

ergonomie: 

- De pomp is zeer veilig, alles is goed afgedicht. 

- De tuit is veel te laag. De pomp zou eigenlijk op een voetstuk 

gezet moeten worden. 

- De pomp is gemakkelijk in gebruik. 

- De acceptatie van de pomp is redelijk. 

problemen: 

De constructie is niet goed bestand tegen verkeerd gebruik. De bodem­

plaat is te • zwak. 

De afdichtinp van de put laat te wensen over. 

De gedeeltes die met water in contact komen roesten zeer snel. 

De bout en moer verbindingen verdwijnen vaak. 

De voexklep is een te moeilijke constructie. Bij storingen moet deze 

compleet vervangen worden. 

-10-



mogelijke ontwerpverbeteringen: 

- Boutverbindingen vermijden. 

- Dikkere bodemplaat. 

- Kortere tuit. 

£restatiei Se prestatie is goed. 

onderhoud en reparatiet 

- Installatie is relatief eenvoudig. 

- De pomp vraagt weinig onderhoud. 

- Bij storingen aan de afdichtringen en kleppen moet alles naar 

boven gehaald worden omdat de opvaerpijp smaller is dan de cilinder. 

conclusie: 

Het is een dure, moeilijk geconstrueerde pomp. De slijtage is 

zelfs bij veelvuldig gebruik gering. Toch zouden enige verbeteringen 

aan de constructie welkom zijn om de maakbaarheid te vergroten. 

- I l -
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ALTAFLEX 

fabrikant! Ets. Pomps Guinard S.A. 

179 Boulevard Saint-Denis 

B.P. N2 320 

92400 Courbevoie France. 

koeten: De kosten zullen waarschijlijk laaf zijn omdat bij een dia-

fragmapomp geen afdichting van de zuiger vereist is. 

"f 
type: diafragma voetpomp 

algemeen: 

De opvoerpijp en de pompstang zijn één en dezelfde pijp. Het zuig-

persgedeelte bestaat uit een flexibele slang waarvan het binnen-

volume groter of kleiner kan worden. 

maakb aarhe i d: 

Het principe is simpel, alleen het flexibele materiaal zal in een 

ontwikkelingsland moeilijk te krijgen zijn. Wel is rubber te verkrijgen 

maar dit is meestal van slechte kwaliteit. Als goed materiaal 

beschikbaar is kan deze pomp goed in een ontwikkelingsland vervaar­

digd worden. 

* 
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ergonomie: 

De pomp moet met de voet bediend worden, zodat men veel kracht 

kan uitoefenen. 

Scherpe randen aan de constructie kunnen verwondingen geven. 

problemenx 

- Ha verloop van tijd zal het rubber degeneren. 

- Er kunnen moeilijkheden ontstaan bij de -verbinding van pompstang 

aan flexibele slang. 

ontwerpverbeteringen: 

Het omhullende staal zorgt voor scherpe randen en punten. D«»r een 

compleet andere constructie van de bovenkant zal dit probleem ver 

opgelost zijn. 

prestatie: ,/h 
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onderhoud en reparatie: 

Installatie is tamelijk moeilijk. Ken zal voor reparatie van het 

pompgedeelte onder"de grond het complete flexibele geheel moeten 

vervangen. Een voordeel is dat geen slijtage door wrijving kan ont­

staan waardoor op dit punt een langere levensduur wordt gehaald. 

conclusie: 

Redelijk goedkope pomp. Door toepassing van flexibel element v/orden 

veel slijtage problemen vermeden. Door zijn vrij lage debiet niet erg 

geschikt voor gemeenschapswatervoorzieninf. Eventueel wel geschikt voor 

een kleine huishouding. 

«1*1-

60 coups.'mn 

50 coups/mn 

40 coups/mn 



AL ï Aü-LicX 

téte robuste 
étanche 
au sable 

débit r > X 
1 m3/heure 
a 30 mètres 

. • • ' • • • » • N • * • . 

* • . - . •* • / . * • ;• -.; • . . , 

M pompe volumétrique 
a pied sans 
cylindre piston 
utilisant une 
enceinte déformable 

X3 

Oor) 

' x » > - r 

' ^ . - o 

H f < V <*t,<= 

c 
e pompe 

immergée 
autoamorgant 
a clapets renforcés 

: ': ..'&? «'fJLJ-'. ' 
C3 •• • . 

' I S * 



BANDUNG 

M a t e r i a a l : 

Pumpstand 

Handle 
Piston 
Cup seal 
Base valve 

Cast iron with enamelled 
steel cylinder liner 
Cast iron 
Cast iron 
Moulded rubber 
Rubber with moulded plastic 
cage 

Fabrikant: UNICEF 

Indonesia 

Kosten: 54 Dollar 

Type: Shallow-well zuigpomp. 

Algemeen: 
De pompconstructie bestaat voornamelijk uit gietijzer met 
een geëmailleerde stalen cilindervoering. 
De zuiger maakt gebruik van een gevormde rubberen ring en 
rubberen plaatjes worden gebruikt als kleppen. 
De pomp weegt 25,5 kg en de gegalvaniseerde ijzeren opvoer-
pijp heeft een doorsnede van 38 mm. 

Maakbaarheid: 

Daar waar voldoende giettechniek, simpele plaatbewerkings­
techniek en basiskennis van machine-bankwerk aanwezig is 
is de pomp geschikt voor fabricage in een ontwikkelingsland. 
De pomp verlangt echter een striktere kwaliteitscontrole 
dan de New No.6-pomp, die ongeveer hetzelfde ontwerp heeft. 

Ergonomie: 

Slechts zeer weinig gebruikers hadden kritiek op de pomp. 
De hendelbeweging maakt het mogelijk verschillende spier­
groepen in te zetten bij de bediening. 
Men kan gemakkelijk tussen de vork van het mechanisme en de 
bovenkant van de standaard bekneld raken met de vingers. 

Problemen: 

- Er is geen onderhouds- en installatiehandleiding beschikbaa 
- De afsluitring is driemaal vervangen worden tijdens de duur 

test. 
- De afdichting zette uit en scheurde. 
- Na 3000 uur werd het moeilijk de pomp te starten. 
- Na 4000 uur bleken de kleppen gesleten, echter niet serieus 
Ook de cilinder was nog in goede conditie. 
Het mechanisme werkte nog wel maar was aanzienlijk gesleten 

- Bij verkeerd gebruik breekt de pomp als geheel af, het 
draaipunt gaat kapot en het gietwerk van de constructie 
scheurt. 
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Mogelijke ontwerpverbeteringen: 

- Het is beter om de hendel als vork uit te voeren en het 
verbindingsstuk te maken met een oog. 

- De wangen van de vork moeten verstevigd worden. 
- De hendel moet of steviger of elastischer uitgevoerd 
worden. 

- De zuiger moet aangepast worden zodat het rubber niet zo 
sterk zal uitzetten. 

Prestatie: 

- Wanneer men de 30 slagen/min overschrijdt treedt cavitatie 
op. 

- Toch is de opbrengst bij 40 slagen/min 1,04 l/slag en bij 
20 slagen/min 0,95 l/min 

- De arbeid is 100 3/slagen de benodigde kracht is 20 kgf. 
- de efficiency was 69%. 
- Na 4000 uur bleven de opbrengst en de kracht gelijk. 
De arbeid nam iets toe tot 109 3/slag bij 21 slagen/min 
en 137 3/slag bij 41 slagen/min. 
De efficiency kon men niet vergelijken omdat de afdichtingen 
vervangen waren. 

Onderhoud en reparatie: 

- De installatie is zeer simpel en voor de hand liggend. 
- Onderhoud is erg vaak benodigd maar is ook erg eenvoudig. 

Conclusie: 

De pomp is erg gevoelig voor toevallige schade. Verder moet 
men de pomp opstarten waardoor hij ook gevoelig is voor 
verwaarlozing. De pomp zou betrouwbaarder zijn met de voor­
gestelde ontwerpverbeteringen. 
De pomp is erg goedkoop. 

- ' ? • 
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BATTELLE POKP 

fabrikanti Battelle Memorial Institute 

505 Kinf Avenue 

Columbus, Ohio 43201 

U.S.A. 

type* deep-well perspomp of shallow-well zuigpomp 

algemeen: Voor verdere specificaties zie Sumber Banyu-pomp 

*13* 
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BEATTY POHP 

F a b r i k a n t : GSUI L t d . 
H i l l S t r e e t 
F e r g u s O n t a r i o 
Canada 

K o s t e n : £ 155 

Type: deepwell perspomp 

Algemeen: 

De pompconstructie heeft een ingewikkeld mechanisme wat wel 
voor een rechtlijnige beweging van de zuigerstang zorgt maar 
de scharnierpunten zijn kwetsbaar en het verbindingsstuk wordt 
op knik belast. 
De onderste klep is van een veertje voorzien wat stuiteren voor­
komt,wel roestgevoel ig, en de klep blijft werken ook al is het 
veertje stuk. 
De cylinder zit vastgeschroefd aan de opvoerpijp waardoor een 
kritisch deel van de constructie onstaat. 
Het mechanisme is slecht beschermd wat vervuiling gemakkelijk 
maakt en de veiligheid niet bevorderd. 

laakbaarheid: 

Het mechanisme vraagt een hoge nauukeurigheid van bewerking 
wat dus plaatselijke fabricage vrijwel uitsluit. 

Ergonomie: 

De afmetingen van de pomp zijn bevredigend maar het mechanisme 
is niet al te veilig, je kunt er met je vingers tussen komen. 
Verder is de pomp wel gemakkelijk te bedienen. 

Problemen: 

De pomp heeft zeer weinig weerstand tegen verkeerd gebruik, 
vooral het mechanisme is kwetsbaar. 
Door de cyclische belasting kunnen de schroefdraadverbindingen 
lostrillen. 
Het voetstuk is te zwak en de pomp biedt weinig weerstand tegen 
roesten. 

Mogelijke ontwerpverbeteringen: 

Een simpeler mechanisme zou beter zijn. 
Er moet een steviger voetstuk komen zodat het ondersteunings­
stuk ook kan worden weggelaten. 
Schroefverbindingen om de cylinder te positioneren moeten ver­
meden worden. 
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Prestatie: 

De prestatie van deze pomp is goed. 

Onderhoud en reparatie: 

Het mechanisme is wel gemakkelijk te bereiken maar het vergt 
veel onderhoud vooral omdat het veel draaipunten bevat die 
regelmatig gesmeerd dienen te uorden. 
Bij het loslaten van een schroefverbinding onder de grond ont­
staan grote problemen. 

Conclus ie: 

De Beattypomp is een vrij goedkope en ingewikkelde pomp die moei­
lijk ter plekke te vervaardigen is. 
Wanneer het mechanisme verbeterd wordt onstaat een acceptabele 
pomp. 
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CLIMAX - POMP 

fabrikant: Barnaby Climax ltd. 

Whitte Ladies Close 

Little London 

Horcester, WR 11 PZ 

England 

type: deep well perspomp 

kosten^ £ 730,9 (compleet tot 21 meter) 

algemeens 

De pomp werdt aangdreven door een handbediend vliegwiel. De kleppen 

hebben geen afdichtringen en de voeklep is slecht gepositioneerd. 

De opvcerpijp is breed genoeg om de zuiger door te laten in verband 

met reparaties. 

maakbaarheid: 

De pomp is zeer complex. De fabricage ervan vereist dermate veel 

vakkennis van giettechnieken en machinebankwerk dat de pomp niet te 

vervaardigen ÏB in een ontwikkelingsland. 

ergonomie: 

- De pomp is erg gemakkelijk te bedienen, ock door kleine kinderen. 

Het enige probleem dat voor zou kunnen komen is het op gang brengen 

van het vliegwiel. 

- Het vliegwiel bezit een grote massatraapheid en kan dus sterk 

doorzwaaien. Dit kan gevaar opleveren voor de omstanders en gebruik­

ers. 

- Verder bestaat er, doordat het vliegwiel niet dicht is uitgevoerd, 

gevaar voor afklemming van lichaamsdelen» 

- De acoeptatie van de pomp is erg goed. 
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problemen t 

- De pompstandaard gaat na 1323 u u r lekken. 

- Be voetplaat is erg zwak. 

- Na 1355 uu*" breekt het handvat. 

- Alhoewel de voetklep de neiging heeft om te klapperen ia de 

slijtage over het alpemeen minimaal. 

- De weerstand tegen verkeerd gebruik is erg goed. 

- De pomp roest snel. 

mogelijke ontwerpverbeteringent 

- Het handvat moet steviger en roterend uitgevoerd worden. 

- Het vliegwiel mort dicht uitgevoerd worden i.v.m. de veiligheid. 

- Het voetstuk moet sterker worden uitgevoerd. 

- De voetklep-geleiding moet verbeterd worden. 

prestatie: 

De prestatie is zeer goed. Met weinig energie wordt veel water 

opgevoerd. 

onderhoud en reparatie» 

- De installatie is complex. 

- Er is slecht weinig onderhoud nodig. 

conclusie: 

Het is een dure, ingewikkelde maar zeer betrouwbare pomp, die een 

goede prestatie levert. 
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CC1NSALLEN PO*IP 

Fabrikant: Consallen Structures Ltd. 
291 High street 
epp ing 
Essex Cm 164B9 GB 

Kosten: £ 296 

Type: deepu je l l perspomp 

Algemeen: 

De pomp bestaat uit een pvc opvoerpijp die met een pvc flens 
aan de stalen standaard en ook met een flens aan de rus cylin-
der is bevestigd. De zuigerstang is van staal. 
De materiaalkeuze maakt de pomp zeer goed bestand tegen corrosie, 
De onderste klep is een met rubber bedekte vlinderklep (kans 
op klapperen. 

laakbaarheid: 

De pomp is eventueel plaatselijk te vervaardigen wanneer enige 
vakkennis voorhanden is. Tevens is belangrijk of er pvc aanwezig 
is. 

Ergonomie: 

De pomp is veilig en simpel te bedienen. 
De pomp wordt op een betonnen voetstuk geplaatst wat voor de 
gebruiker een voordeel is. 

Problemen: 

Een belangrijk probleem bij deze pomp is de niet rechtlijnige be­
weging van de zuigerstang hetgeen slijtage in de afdichtingen 
veroorzaakt. 
De pvc flenzen zijn zeer kwetsbaar. En de schroefdraden zijn mees­
tal de plekken waar het eerst problemen optreden. 

Mogelijke ontwerpverbeteringen: 

Het aanbrengen van een mechanisme zodat de zuiger rechtlijnig 
beweegt (bv. met een scharnierend verbindingsstuk). 
De pvc flenzen zouden herontworpen moeten worden. 

Onderhoud en reparatie: 

De pomp eist weinig onderhoud omdat er gezorgd is voor een goede 
afscherming. 
Het scharnierpunt bij de hendel moet wel regelmatig gesmeerd 
worden. 
De goede corrosiebestendigheid van de materialen verlaagt na­
tuurlijk het onderhoud. 
De pomp is vrij gemakkelijk te installeren. 
Wanneer de pvc flenzen het begeven vergt de reparatie veel tijd. 

Conclusie: 

Een goede pomp waarbij nog wel aandacht geschenken moet worden 
aan de pvc flenzen. 
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DEMPSTER 

fabrikant! Dempster industries Inc. 

P.O. box 64t 

Beatrice 6c310 

Nebraska JJ.S.A. 

kosten^ £ 56 (exclusief opvoerpijp en stang) 

^ype^ deep well perspomp met mogelijkheid om het water froven de 

tuit op te voeren. 

algemeent 

De Dempsterpomp is de voorloper van de "New N= 6". De opvoerhoogte 

is maximaal 20 meter. Veel gietwerk is gebruikt voor het bovenste 

gedeelte, beneden de grond wordt gebruik van stalen pijpen gemaakt. 

De zuiger heeft 2 afdichtringen en een rubberen klep. Ook de voetklep 

bestaat uit een rubberen klep met een gietijzeren geleiding. 

maakbaarheid: 

Als een ontwikkelingsland over redelijk gietvakmanschap beschikt 

en simpel machinebankwerk kan uitvoeren, is deze pomp daar redelijk 

te maken. 

ergonomie: 

Om de volledige slag te maken moet men opde helft van greep wisselen. 

Eet mechanisme heeft plaatsen waar men met de vingers tussen kan 

komen. Verder heeft de pomp een goede veiligheid. 

problement 

Aan de pomp moeten zeer vaak reparaties verricht worden. Dit komt 

vooral door de slecht corrosiebestendigheid. De pompstang beeft maar 

eer gemiddelde levensduur van 1000 uur, dit is mede een gevolg van de 

geïntroduoeerde buiging in het medhanisme. 

Bij grotere diepten kans op knik in het mechanisme. 

Als men de pomp verkeerd gebruikt kan dit breuk opleveren van het 

voetstuk. De afdichtingsmoer aan de bovenkant slijt zeer snel. 
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mo£el^k«s ontwerpverbeteringen* 

Se kraan in de tuit om het water nog hoger op te voeren kan het 

beste weggelaten worden (kostenbesparend). Er wordt namelijk maar 

heel weinig gebruik van gemaakt. Hij kan er eventueel als accesoire 

bijgeleverd worden. Het mechanisme moet verkort worden zodat er een 

kleiner buigend moment op de pompstang komt. 

onderhoud en reparatie» 

Voor reparatie aan de zuiger moet men het hele ondergrondse gedeelte 

demonteren. De installatie is redelijk gemakkelijk. 

conclusiet 

De pomp is zeer goedkoop maar onderhoudsgevoelig. Reparaties kunnen 

ter plekke uitgevoerd worden. Door de goede prestatie geschikt om een 

gemeenschap van water te voorzien. 
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DHV- IRRIGATIEPOKP 

fabrikant» Dwars Hederik Verhey 

PoBtbus 65 

3t00 AB Amersfoort 

Nederland 

type: shallcw-we11 zuigpomp 

algemeen: 

Het is een robuuste zuigpomp speciaal ontworpen voor irrigatiedoel­

einden. De pomp wordt in Nederland vervaardigd en bestaat vrijwel 

geheel uit stalen onderdelen. De kleppen zijn vervaardigd als stalen 

rino-en met rubberen afdichtingen, terwijl de hele zuiger affedicht 

wordt door een brede rubberen ring. 

maakbaarheid: 

De romp wordt in Nederland gemaakt en is totaal niet geschikt om in 

een ontwikkelingsland te vervaardigen. De conuor.enten van deze 

pomp eisn specifieke technische vaardigheden die alleen in 

technisch ver ontwikkelde landen uitgevoerd kunnen worden. 

erg_onomie: De pomp is gemakkelijk te bedienen en is ooed afgeschermd. 

£roblemen: 

— De schroefbout verbindingen worden vaak losgemaakt. 

— De pomp lijkt niet goed bestand tegen zand en andere verontreini­

gingen in het water. 

— De geleiding van de zuigerstanp is niet recht. De slag is welis­

waar kort, maar hierdoor wordt de zuiger iets gekanteld en kan 

de afdichting minder goed functioneren. 

— De afdichting is erg breed en veroorzaakt daardoor veel problemen 

betreffende slijtage en wrijving. 

mogelijke ontwerpverbeteringen^ 

— De schroefbout verbindingen moeten verankerd worden zo>at ze niet 

zonder meer te verwijderen zijn. 

— De pomp zou minder duur uitgevoerd kunnen worden. 



prestatiei De prestatie is goed. Met weinig kracht wordt veel water 

op gepompd. Dit is inherent aan het feit dat het hier om een shallow-

weil zuigpomp gaat* 

onderhoud en reparatie» 

Het onderhoud is ter plekke zeer goed geregeld. Er zijn werkplaatsen 

opgericht en mensen getraind. De pompen worden door vakkundige mensen 

geïnstalleerd en onderhouden. 

In principe komt onderhoud neer op vervanging door reserve onderdelen. 

conclusies 

Het is een robuuste, dure, ingewikkelde pomp, die misschien met 

eenvoudigere materialen vervaardigd zou kunnen worden. Vanwege zijn 

goede opbrengst zeer geschikt om grote groepen mensen van water te 

voorzien. 
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IRRRIGATION PUMP 

no. description 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

boltsand nuts M10 
rod and spherical bearing 
ball bearing 
pivot bolt M20 
poppet valve assembly 
cup seal 
valve seat 
screw plug (3" gas thread) 
bolts and nuts M10 
hose connection 
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DRAGON Nr.2 

Materiaal: 

Pump head 
Handle fork and link 
Spout assembly 

Operating rod 
Handle 
Cylinder 
Piston 
Cup seal 
Foot valve assembly 

Cast iron 
Cast iron 
Cast iron with plastic cap and 
hose connector and rubber valve 
Mild steel 
Steel tube, plastic end cap 
Extruded brass, cast iron end caps 
Cast gunmetal 
Leather 
Cast gunmetal , rubber valve seat 

F a b r i k a n t : KAWAMOTO 
J a p a n 

Kosten: 184 d o l l a r 

Type: Deep-well perspomp (sha l low-wel l eveneens v e r k r i j g b a a r ) 

Algemeen: 
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at voornamelijk uit gietijzer met een 
odat het mogelijk is om het water nog 

kt een uitzonderlijk grote slag van 178 . 
nstens 325 mm hoog zijn om een halve meter 
tlaat te houden, 
onventionele naadloze messing pijp met 
mm en gietijzeren doppen. 
leren afdichtringen en de voetklep 

ngen. 
19 kg en het cilindergedeelte 5 kg. 
een doorsnede van 12,5 mm;De gegalva-

oerpijp 32 mm. De zuigerstangen worden 

ge diameter van het ondergrondse gedeelte 

Maakbaarheid: 

De pomp vereist redelijke vakkennis van giettechniek en de 
mogelijkheid om simpele machinale bewerkingen uit te voeren. 
Het hendelmechanisme moet zeer nauwkeurig gemaakt worden 
om een goed en bevredigend gebruik te garanderen 
De pomp zou eventueel in een ontwikkelingsland gemaakt kunnen 
worden maar het is niet ideaal. 

Ergonomie: 

Het is moeilijk om te beslissen welke pompmethode gebruikt 
moet worden omdat de slag veel te groot is. 
De hendel bestaat uit een stalen buis waar aan het eind een 
dop opgeschroefd is. Deze dop kan gemakkelijk "verdwijnen" 
en dan kan het draadeinde verwondingen veroorzaken. 
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Problemen: 

- Er is geen onderhouds- en installatiehandleiding beschikbaar. 
- Na ongeveer 3000 uur brak de zuigerstang bij het draadeinde. 
- Na 2500 uur waren de componenten van het hendelmechanisme 

doorgesleten. 
- Na 4-000 uur bleek dat de voetklepgeleiding compleet weg­

gesleten was. De leren kapafdichtingen en de cilinder zelf 
waren nog in goede conditie 

- De gietijzeren cilinderdoppen waren weliswaar geroest maar 
onderhoud was nog niet noodzakelijk. 

- Bij verkeerd gebruik breekt de hendel en bij grote krachten 
kan het voetstuk breken. 

Mogelijke ontwerpverbeteringen: 

- Het vrije uiteinde van de hendel moet gewoon glad uitgevoerd 
worden zodat de plastic dop weggelaten kan worden. 

- De vork van het mechanisme zou 
met strips uitgevoerd kunnen 
worden zodat dit ter plekke 
vervaardigd kan worden. 
(Zie nevenstaand plaatje) 

- De klep in de uitlaat zou weggelaten kunnen worden als 
kostenbesparende maatregel en kan erbij geleverd worden 
wanneer dit nodig is. 

- Het gietwerk van het voetstuk zou versterkt moeten worden. 

Prestatie: 

- De opbrengst ligt tussen 0,52 en 0,55 liter per slag bij 
volledig gebruik van de slag. 

- De arbeid heeft een minimum van 120 joule/slag op 7 m en 
een maximum van 366 joule/slag op 4-5 m. 

- De maximaal benodigde kracht was minder dan 10 kgf op 7 m 
en 25 kgf op 4-5 m. 

- De efficiency varieerde van 29% op 7 m tot 67% op 4-5 m. 
Wanneer men slechts 90% van de slag gebruikt(uitgaande 
van het midden) krijgt men een verbetering tot 33% op 7 m. 

- Na 4000 uur was er een kleine verbetering in de opbrengst 
en een vermindering van de benodigde arbeid.( 327 3/slag 
op 45 m.) 
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Onderhoud enregaratie: 

- Het onderhoud kan verricht worden door een geschoold 
persoon in bezit van een eenvoudige gereedschapset. 

- Het meeste onderhoud moet verricht worden aan het hendel' 
mechanisme. In al deze gevallen zijn reserve-onderdelen 
benodigd. 

- Regelmatige smering is vereist. 
- Reparaties aan het cilindergedeelte zijn ingewikkeld en 

vragen veel gereedschappen. 

Conclusie: 

De pomp lijkt te zijn ontworpen voor familiegebruik tot 
maximaal 15 personen. De pomp is niet robuust genoeg voor 
dorpswatervoorziening. Intensief gebruik zal de bewegende 
delen van de pomp snel doen slijten. 
De pomp is niet duur. 
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DUBA - POKP 

fabr ikant : Duba S.A. 

Nieuwstra&t 31 

B-9200 «etteren 

Belgium 

oft Deplechin S.P.R.L. 

Avenue de Maire 2b 

B-7500 Tournai 

Belgium 

type^ deep-well perspomp 

algemeen: 

De pomp wordt in verscheidene uitvoeringsvormen geleverd. 

De Tropic 1 is een shallowwell zuigpomp met een maximale opvoer-

hoogte van 6 meter. De pomp werdt bediend door een roterend vlieg­

wiel. Het is een zeer zware, robuuste constructie die voornamelijk 

uit gietijzer bestaat met zeer vele hoogwaardige technische com­

ponenten zpals rollagers. 

De Tropic II heefi een maximale opvoerhoogte van 95 meter en kan 

het water ook nog boven de tuit op voeren. Deze pomp wordt bediend 

door een dubbel uitgevoerd handaangedreven vliegwiel waardoor ze 

gemakkelijk te bedienen is. De pomp bevat een zeer groot olie-

reservoir waardoor weinig onderhoud noodzakelijk is. 

De Tropic III heeft een zeer zware coretructie die bestand is tegen 

ruwe behandeling. Verder is de pomp helemaal gesloten. Dus ook 

de massieve vliegwielen. De maximale opvoerhoogte is 60 meter 

en de pomp kan aangepast worden om nog 10 meter extra te heffen 

zodat een reservoir gevuld kan worden. Er wordt gebruik gemaakt van 

compacte rollagers en zelfsmerende bussen waardoor geen olie of 

vet benodigd is. 

De Tropic IV is identiek aan de Tropic III alleen heeft de eerst­

genoemde maar één vliegwiel. 

De Tropic VI is een conventionele handpomp met een hendelmechanisme. 

Er kan een opvoerhoogte van 30 meter bereikt worden. 

De Tropic VII is identiek aan de Tropic IV. De pomp kan het water 

echter niet nog hoger opvoeren dan de pomphoogte. 

Over het algemeen zijn alle pompen uit de serie extreem robuust 

uitgevoerd waardoor ook geen gekwalificeerde arbeiders nodig zijn 

voor het (afwezige) onderhoud. 

De pomp heeft een grote flexibiliteit: hetzelfde mechanisme boven de 

grond kan door aangepaste cilinderdiameters gebruikt worden voor 
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verschillende dieptes en capaciteiten. Ze zijn dus universeel in­

zetbaar. Interessantis de mogelijkheid tot mechanisatie. Zonder 

problemen kan de pomp in een dorpsituatie aangepast worden voor 

een elektrische-, benzine- of dieselmoter of dierlijke aandrijving. 

De pomp kan ook gecombineerd worden met een watertoten. Dit is 

een stap verder in de richting van een waterdistributiesysteem 

bij een eventuele groei van de bevolking. 

maakbaarheidt 

De pomp is dermate complex dat hij absoluut niet geschikt is voor 

fabricage in een ontwikkelingsland. Ze worden sinds 1914 in België 

gefabriceerd. 

ergonomie: 

De hendel is gemakkelijk bereikbaar en de benodigde kracht is 

zeer klein. Dus ook kleine kinderen kunnen deze pomp bedienen. 

Bediening kan gebeuren door twee personen. 

Het hele mechanisme is goed afgeschermd en de pomp is daardoor 

erg veilig. Beter zou het zijn de vliegwielen massief te maken 

zodat men er niet tussen kan komen. Deze vliegwielen bezitten een 

grote massatraagheid en hebben dus de neiging om een stuk door te 

zwaaien. Dit kan gevaarlijk zijn voor gebruiker en omstanders. 

problemen: 

- BeMeren kapjes slijten zeer snel. De levensduur is nominaal 9 weken. 

- Het handvat is niet roterend uirevoerd. Dit is lastig bij de bediening. 

- De afsluitmoer van de Tropic VI gaat vaak kapot. 

mogelijke ontwerpverbeteringen: 

- Het handvat op de vliegwielen moet roterend uitgevoerd worden. 

- De pomp kan misschien ook goedkoper met minder hoogwaardige compo­

nenten uitgevoerd worden. 

• <4Ö" 



prestatie: 

Het effeciënte gebruik van de menselijke kracht bij het pompen met 

een vliegwiel geeft een aanzienlijk hogere capaciteit dan bij nor­

male perspompen. Gedurende de continue beweging wordt energie gestopt 

in het vliegwiel. Dit is tegenstelling tot de abrupte beweging van 

andere perspompen wacr de schokken aan elk einde zorgen voor vroeg­

tijdige slijtage, scheuren en breuken. 

- Tropic I Q - 1390 l/h bij 30 slagen/min 

- Tropic II Q = 7b4 l/h bij 35 slagen/min op 95 meter 

- Tropic III Q » 1007 l/h bij 60 slagen/min op 60 meter 

- Tropic VI Q « 72ü l/h bij 40 slagen/min op 30 meter 

De fabrikant levert ook een berekening van de kracht op de hendel. 

Resultaat is dat voor de Tropic II een kracht van 12 kgf en voor de 

Tropic III en VI een kracht van 13 kff nodig is bij de hoogste 

opvoerhoogte. Deze kracht is gemakkelijk door één persoon op te 

brengen. 

onderhoud en reparatie: 

- De installatie is zeer complex vanwege het grote gewicht van de pomp. 

- De pompen hebben een lanpe levensduur (̂  25 jaar). De fabrikant 

geeft 5 jaar garantie en een kans op storing binnen 5 j&£-r van 1£>. 

Deze cijfers zijn gebaseerd op ervaringen in Zaïre, Rwanda en Burunni. 

- De gedeelten die aan slijtage onderhevig zijn, zoals de leren kapjes, 

zijn goedkoop en gemakkelijk plaatselijk te vervaardigen. Hetzelfde 

geldt voor de houten verbindingsstukken van de zuiger. 

- Bij reparatie aan de zuiger kan de klep of de gehele cilinder ge­

makkelijk vervangen worden omdat de pomp weliswaar 225 kg zwaar is 

maar niet verplaatst hoeft te worden. Reparaties (als ze voorkomen) 

kunnen door 2 personen uitgevoerd worden. 

- Breuk van de verbindingspijpen is alleen mogelijk bij verkeerd 

gebruik of foute assemblage. 

conclusie: 

Het is een zeer complexe, extreem robuuste pomp ideiaal voor ver­

afgelegen dorpen. De pomp lijkt zeer betrouwbaar maar de acceptatie 

ervan wordt betwijfeld. De pomp is erg duur en zou misschien goed­

koper uitgevoerd kunnen worden. 

- < i i -



\ f l 

'ir-'/ ' 

"I :;: f 

'• .'<• i 

.ir. ï 

ia .tb ai 

• ' ' • • ' , ! ' : 

a i.- i 

I T i i ~ l 

UJ- .1. rJ 

TROPIC IV 

TROPIC I 

P 

TYPE I 

O Cylinder 70 mm 

Lift/Hauteur 8 m 

Capacity/Débit 1 3 9 0 | / h 

(at/a 30 cps/min) 

Dimensions : HxBxD/HxLxP : 1340x600x830 mm 

Lift/hauteur m 

0 cylind. mm 

Débit 
Capactty* 
Uh. (tJCP/c) 

30 

5 0 •':•"•••• • 

7 » 

20 

'/••• « O ' 

1050 

15 

75 

1620 

±7,5 

90 

2350 

a 40 cps/min. 
at 40 stroke/min. kl< 
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ETHIOPIA BP 

M a t e r i a a l : 

Pumpstand 
Handle 
Pump rod support 
Pump rod bush 
Piston 
Foot valve body 

Foot valve 
Pump rod 

Fabrikant: IDRC Ethiopia 
Ethiopia 

Kosten: 75 Dollar 

Steel tube - fabricated 
Wood 
Mild steel 
HD polyethylene 
HD polyethylene, rubber valve 
Fabricated from Standard steel 
pipe fittings 
HD polyethylene, rubber washer 
PVC pipe 

Type: Shallow-well perspomp 

Algemeen: 

Er w 
Voor 
Voor 
hefb 
De o 
PVC-
van 
steu 
De s 
staa 
De c 
De m 
is 7 

ordt 
klei 
diep 

oom. 
pvoer 
Pijp-
polye 
nd do 
tange 
1. De 
onstr 
axima 
5 mm. 

veel gebruik gemaakt van plastics in het persgedeel 
nere dieptes wordt een simpel T-stuk geleverd, 
tes groter dan 12 m heeft de pompconstructie een 
De constructie is gemaakt van stalen pijp en plaat, 
pijp is tevens de cilinder en is gemaakt van 50 mm 
De zuiger heeft geen afdichtingen. Hij is gemaakt 

theen en heeft een simpele rubberen klep, onder-
or een stalen ring. De voetklep is soortgelijk, 
n zijn ook van PVC-pijp,aan de top verstijfd met 
hendel is van hout. 

uctie weegt 11,3 kg en het ondergrondse gedeelte 20 
Ie uitwendige diameter van het ondergrondse gedeelt 

Maakbaarheid: 

Vereist voor de fabricage zijn basisvaardigheden in metaal­
bewerking, houtbewerking, machine- bankwerken en bewerken 
van PVC-pijp. De pomp is zeer geschikt voor vervaardiging 
in de ontwikkelingslanden. 

Ergonomie: 

Kleine 
De mees 
Het was 
De mees 
en neer 
de vouw 
bewegen 
Tussen 
makkeli 
mechani 
belang. 

kinderen vonden de pomp moeilijk te bedienen. 
te arbeid wordt verricht door de armen en schouders. 
vooral moeilijk de hendel omhoog te tillen, 

te kinderen wisselden daarom van greep tussen de op 
gaande slag. In sommige gevallen moest de hendel in 
van de elleboog gelegd worden om deze omhoog te 
• 
de top van de constructie en de hendel kan men ge-
jk met de vingers tussen komen. Omdat er echter geen 
sche overbrenging tussen zit is dit gevaar van minder 
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Problemen: 

- De pomp voldeed 4000 uur zonder storingen. 
- Wel werd na verloop van tijd een dalende prestatie gecon­

stateerd. Ook werd de centrale bout in de zuiger na 1000 
uur bijgesteld. 

- Na 4000 uur waren de meeste onderdelen van de zuiger toch 
duidelijk gesleten. Vooral die delen,die de klep vormen. 
De prestatie was erg gedaald. 

- Bij onjuist gebruik zal de voetplaat ernstig vervormen. 

Mogelijke ontwerpverbeteringen: 

- De hendel moet beter vastgemaakt worden bv door gebruik te 
maken van een bout die in een groef valt van de pompstang. 

- De voetplaat moet sterker uitgevoerd worden. 

Prestatie: 

- De opbrengst ligt tussen 0,6 en 0,63 l/slag 
- De arbeid heeft een minimum van 112 3/slag bij 30 slagen 

per minuut en een maximum van 141 3/slag bij 20 slagen 
per minuut. 

- De benodigde kracht is maximaal bij de omhooggaande slag 
en is niet groter dan 30 kgf. 

- De efficiency varieerde tussen 30% bij 50 slagen/min en 
36% bij 30 slagen/min. 

- Na 4000 uur was de opbrengst verminderd tot 0,15 l/slag 
bij 21 slagen/min en 0,41 l/slag bij 49 slagen/min. 
Voor de arbeid gold 82 3/slag bij 21 slagen/min en 155 
D/slag bij 49 slagen/min. De efficiency was sterk gedaald 
tot waarden tussen de 12 en de 18%. Wanneer de snelheid 
beneden de 17 slagen/min kwam was de opbrengst nul. 

Onderhoud en reparatie: 

- De installatie is erg eenvoudig want de pomp is zeer licht 
en gemakkelijk om mee te werken. 

- Het onderhoud is zeer voor de hand liggend. Het meeste 
onderhoud vereist het bovenste gedeelte; Dit is echter 
zeer eenvoudig. 

- De zuiger kan gemakkelijk verwijderd worden en verder 
onderhoud aan de cilinder is ook eenvoudig. 

Conclusie: 

De pomp wordt geleverd met een zeer uitgebreide handleiding. 
Het is een simpele, goedkope shallow-well perspomp, hoewel 
sommige gebruikers het moeilijk vonden hem te bedienen. 
De pomp hoeft niet opgestart te worden, is erg licht en is 
gemakkelijk te verwijderen van de put zonder takelinstallatie 
De pomp benadert het VLOM-principe. Hij is mogelijk geschikt 
voor watervoorziening voor gemeenschappen waar ondiepe putten 
aanwezig zijn. 
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GDDlifIN UIH51 pomp 

F a b r i k a n t : H . J . Godwin l t d . 
Quen ing tpn 
G l o u c e s t e r s h i n e GL75BA 
Eng land 

K o s t e n : £ 866 

Type: deep well perspomp 

Deze pomp met een gietijzeren pompstandaard wordt aangedreven 
met een vliegwiel waar contragewichten op gemonteerd zijn om 
een gelijkmatige beweging te krijgen. 
De kleppen zijn kogelkleppen die kunnen gaen stuiteren en de 
afdichtingen zijn van leer. 
De opvoerpijp is van gegalvaniseerde pijp om corrosie te voorkomen, 
De pomp bevat een tuit waar een slang of pijp op kan worden aan­
gesloten om het water op een nog hoger niveau te brengen. 
Het is een ingewikkelde pomp met veel lageringen en draaipunten. 

laakbaarheid: 

Daar de pomp een ingewikkeld geheel is is deze zonder vakman­
schap en voldoende geavanceerd gereedschap niet te maken. 
Dit sluit dus plaatselijke fabrikage vrijwel uit. 

Ergonomie: 

Het vliegwiel is door zijn massatraagheid (mede veroorzaakt door 
de contragewichten) na opstarten gemakkelijk te bedienen. 
Een nadeel echter is dat het wiel nog enige tijd doordraait wat 
gevaarlijk kan zijn. 
Verder levert de bediening weinig problemen op, alleen de accep­
tatie kan een probleem zijn omdat het een niet voor de hand lig­
gend ontwerp is. 

Problemen: 

De verbindingsstukken in het ingewikkeld mechanisme worden op 
knik belast wat problemen op kan leveren. 
Het mechanisme bevat veel draaipunten die een kritische plek 
in het ontwerp zijn. 
De kogelkleppen zijn nogal kwetsbaar. 
De leren afdichtingen van de plunjer zijn zwaar onderhevig 
aan slijtage. 
De corrosiebestendigheid laat wel eens te wenspn over. 
Het voetstuk waar de pomp mee aan de vaste wereld wordt beves­
tigd is zwak. 
De vele schroefverbindingen in het geheel brengen problemen 
met zich mee omdat ze door de cyclische belasting vaak loslaten, 

Mogelijke ontwerpverbeteringen: 

Vervanging van de kogelkleppen. 
Het voetstuk zou steviger uitgevoerd moeten worden. 
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Prestatie: 

De prestatie is natuurlijk afhankelijk van de gekozen cylinder 
diameter. Een waarde van de fabrikant (bij een bepaalde dia me 
is 115 gallons/uur terwijl wij globaal 119 gallons/uur uitgere 
kend hebben. 
De bijbehorende pompstangkracht is dan globaal 1000 n. wat me 
een redelijke overbrenging in het mechanisme een haalbare uiaa 
de is. 

Onderhoud en reparatie: 

De pomp is een goed afgeschermd geheel dat weinig onderhoud 
vergt. Een groot probleem echter is dat wanneer er een stori 
optreedt deze vaak niet door de plaatselijke bevolking is te 
verhelpen. 

Conclus ie: 

De Godwin-pomp is een ingewikkelde, dure pomp met een goede 
opbrengst en die weinig onderhoud vergt. 
De acceptatie van deze pomp kan problemen opleveren. 

Hd 
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INDIA MARK II (jalna type van Sbolapur well service) 

fabrikant» Industrial & Allied Sales Private limited, 

Surya Uiria 19 Kasturba Gandhi Karg, 

New Delhi 11001 India. 

kosten^ £ 64»9 (exclusief pijp en stang) 

tyge: deep well perspomp. 

algemeen< 

Het mechanisme dat de verbinding legt tussen pompstang en hendel 

bestaat uit een ketting. Deze zorgt ervoor dat de pompstang ver­

ticaal kan blijven en dus de opvoercilinder goed afgedicht kan worden. 

Het is niet mogelijk om de pompstang naar beneden te drukken. De 

fabrikant beveelt voor mindsr dan 20 meter opvoerhoogte dan ook aan 

dikkere stangen te nemen om zo toch nog gebruik te kunnen maken van 

de zwaartekracht. De zuiger heeft e n goede afdichting -met twee 

leren ringen. De kleppen zijn van het vlakke type met ondergeleiding. 

Dit type wordt zeer veel gebruikt. 

De pomp kan geleverd worden in gegalvaniseerde toestand die korosie-

vaster e'n duurder is. 

maakbaarhe id t 

De pomp bestaat uit een eenvoudige constructie waarin veel plaat 

en pijpwerk in verwerkt is. De uitlijning van de ondersteuning van 

de hendel vraagt enig vakmanschap. Kaar over het algemeen kan deze 

pomp gemaakt worden in die ontwikkelingslanden waar men over een 

minimale ervaring beschikt met betrekking tot pijp- en plaatbewerking. 

ergonomiei 

De gebruikers kunnen deze pomp uiterst gemakkelijk bedienen. Vele 

spiergroepen en het hele lichaamsgewicht kunnen gebruikt worden bij 

het pompen. De plaats waar de hendel in de constructie gaat ( tevens 

de aanslagen) draagt" het risico van beknelling van de vingers. 

-so-



problemeni 

Omdat een ketting gebruikt wordt moet er voor een goede ujüijning 

gezorgt worden. Met name torsie en zijdelingse buiging is funest 

voor een ketting. 

Als de zuiger met leren afdichtingen te veel wrijving veroorzaakt 

(vooral in het begin, door uitzetten van het leer ) dan kan het voor­

komen dat men de zuiger niet naar beneden krijgt omdat de ketting 

niet op druk belast kan worden. Er moet ook wel degelijk rekening 

gehouden worden met opstart problemen als èe pomp lang niet gebruikt 

is. De waterkolom is dan zover gezakt dat er niet voldoende druk 

uitgeoefend wordt op . de pompstang. 

mogelijke ontwerpverbeteringen» 

De ketting is op zich een goed mechanisme maar voor kleine opvoer-

hoogten en niet kontinu gebruik moet men toch proberen een ander 

mechanisme te ontwerpen. 

Prestatie» Q = 0,32 liter/slag bij 40 slagen/min 

Door ons berekende kracht :~F « 25 kgf. 

De kracht ligt wat aan de hoge kant, maar de prestatie is dan ook 

tamelijk goed. 
Paniculars 

Water depth - optimum 

Cylinder 1.0. 
Stroke 
Strokes per minute 
Discharge per stroke 
(does not vary w i th depth) 

Discharge per hour 

Unit 

metre 

mm 
mm 
nos. 
htres 
Imp. gallons 
litres 
Imp. gallons 

Arr.ount 

30-33 

63 5 
100 
40-50 

0 3 2 
0.07 

800-1000 
170-210 

onderhoud en reparatie» 

Bij installatie zal men een takel nodig hebben. Dit maakt de in­

stallatie vrij ingewikkeld. 

De pomp heeft vrij weinig storingen en vereist dus weinig onderhoud en 

reparatie. Wel moet enige zorg aan de ketting besteed worden maar dit 

is relatief simpel. 

conclusie: 

Betrouwbare en redelijk goedkope pomp, door zijn goede op-brengst 

geschikt voor gemeenschapswatervoorziening. Redelijk geschikt voor 

fabrikage in een ontwikkelingsland. 



INSPECTION COVER 

CHAM BOLT Cr NUT 

CHAIN COUPUNG 

GUIOE BUSH 

WSE* PIPE KOLDER 

COVER BOLT 

SHROUO FOR USE LflTO 
8"CASMGPIPE 

CASING PIPE 

MSERPIPE 

CONNECTrNG ROO 

REDUCER CAP 

M12 HEXAGONAL NUT 

UPPER VALVE SEAT 

UPPER VALVE GUIOE 

PUMP BUOCET. 

PUMPBUOCET 

INDIA MARK II 
BRASS LINER 

RUBBER SEAT RETA1NEH 

CHECK VALVE GUIOE 

SEALMGRrNG 

SEALMGRMG 

SI 

PLUNGER ROO 

SEAUNG RING 

PLUNGES YOKE BODY 

RUBBER SEATING. 

SPACER 

FOLLOWER 

CYLINDER BODY 

RUBBER SEATING 

CHEOX VALVE SEAT 

REOUCER CAP 



INERT1A-P0MP (traagheidspomp) 

fabrikant: De pomp kan door elke dorpsgemeenschap zelf gemaakt worden. 

kostent Bijna niets. 

type£ massatraagheids zuigpomp voor zeer kleine diepten. 

algemeen: 

Door de pijp in de eigenfrequentie op en neer te bewegen schudt metv 

het water boven het waterpeil. Als men de pijp omhoog beweegt zal 

door het ontstane vacuüm het water mee gezogen worden. De snelle 

teruggaande beweging én de massatraagheid van de pomp zorgen ervoor 

dat het water even op dezelfde hoogte blijft. 

maakbaarheid: 

Zoals reeds gezegd kan de pomp in iedere gemeenschap gemaakt worden 

die over simpele gereedschappen en vaardigheden beschikt. 

ergonomie: 

Üm de goede frequentie te pakken te krijgen is enige oefening vereist. 

Het totale gewicht van de pomp plus de waterkolom hangt aan de hendel, 

wat de bediening kan bemoeilijken. 

problemen: 

De klep is het enige bewegende deel (die weinig problemen oplevert 

bij reparatie). De afdichting van deze klep kan voor problemen zorgen. 

Een ander reeds genoemd nadeel is dat het gehele gewicht van de pomp 

aan de hendel hangt, die dus zwaar belast wordt. 

prestatie: Q varieerd van 75 "tot 114 liter/min bij 4 meter 

van 227 tot 2fc4 liter/min bij 1 meter 

conclusie: 

De pomp is geschikt voor kleine diepten en kan door de gemeenschap 

zelf gemaakt worden. Door enige aanpassingen kan deze pomp van 

bamboe en afgedankte olievaten gemaakt worden. 
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I T I 5 - p o m p 

Pump heod 

Guktelbush type) 

concrete base 

Overflow hole 

Vblves 

F a b r i k a n t 

H e t o n t 
F r a n k A 
r / iyson House 
Rugby C V21 3H 

Kosten: ~ 100 

hallow 

werp is van Ttis, p.a. 
lmond 

Railway Terracp 
T GB 

Type: s 

Algemee n: 
De pomp 
ing en 
voor gr 
De klep 
gepakt 
De opvo 
leen he 
de zuig 
terwijl 
steunin 
De zuig 
niseerd 
Er is e 
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De opvo 
verbond 
De slag 
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well zuigpomp 

geen overbreng­
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achten. 
n van messing in-
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t alleen onder-

g is van gegalva-

ant iuoorde m a t e r i a a l -
om c o r r o s i e tegen 

is met een flens 
de pompbasis. 
perkt door een 
e». 

Maakbaarheid: 

De Ttis-pomp is een simpele pomp die ook zeker ontworpen is om 
plaatselijk gefabriceerd te worden. Een vereiste is natuurlijk 
dat de materialen voorhanden zijn en dat de mensen over enig 
vakmanschap beschikken. 

Ergonomie: 

Daar de pomp niet van een overbrenging is voorzien zal deze 
niet al te gemakkelijk te bedienen zijn. ( Dit is natuurlijk af­
hankelijk van je gewenste opbrengst ) 
De bediening is ongemakkelijk en te laag. 
De uitlaathoogte is continu variabel wat vervelend kan zijn bij 
het vullen van emmers. 

Problemen: 

De flens tussen opvoerpijp en pompbasis is een zwakke plek in 
de constructie. 
De pompstanggeleiding boven aan de pomp is erg slijtage-gevoel ig, 
Er kan scheef steil ing van de plunjer voorkomen waardoor de wrij­
ving en slijtage langs de cylinderwand aanzienlijk toeneemt. 
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Mogelijke ontwerpverbeteringen: 

Meer aandacht v/oor de geleiding van de pompstang. 
Verbeteren van de flens tussen opvoerpijp en pompbasis. 

Prestatie: 

Metingen leverden een prestatie op van 20 l/min. wat goed ge­
noemd mag worden voor zo een simpele pomp. 
Er zal wel een aanzienlijke kracht voor nodig zijn om deze op­
brengst te halen. 

Onderhoud en reparatie: 

De Itis-pomp is een pomp die simpel en door de plaatselijke be­
volking is te onderhouden. 
Ook reparaties zijn plaatselijk te verrichten door iemand met 
enige kennis van zaken. 
Daar de gebruikte materialen goed corros iebes tendig zijn beperkt 
dit al het onderhoud en de kans op storingen. 

Conclusie: 

De Itis-pomp is een simpele, goedkope, plaatselijk te fabriceren 
en te onderhouden pomp met een goede prestatie. 
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3ETMATIC 

Materiaal: 
Pump head 
Handle fork and link 
Spout assembly 
Operating rod 
Handle 
Cylinder 
Piston 
Cup seals 
Foot valve assembly 

Cast iron 
Cast iron 
Cast iron with rubber valve 
Mild steel 
Steel tube, rubber end cap 
Extruded brass 
Cast gunmetal or bronze 
Leather 
Bronze housing, rubber clamp, 
steel guard 

Fabrikant: Sea Commercial Co. 
Philipinnes 

Kosten: 38 Dollar zonder pompstangen. 

Type: Deep-well perspomp (Ook als shallow-well verkrijgbaar) 

Algemeen: 

De po 
lijkt 
De po 
gemon 
steke 
de gr 
De co 
klep 
hoger 
grote 
,onge 
Aan d 
af die 
De co 
De ma 
is 7<f 

mp wor 
veel 

mpcons 
teerd, 
n om t 
ond ra 
nstruc 
in de 
op te 
slag 

veer k 
e cili 
hting 
nstruc 
ximale 
mm. 

dt gemaakt onder licentie van Kawamoto Pumps en 
op de Dragon pomp. 
tructie is erg simpel en wordt zo op de opvoerpijp 
die op zijn minst kkQ> mm boven de grond uit moet 

e voorkomen dat de hendel in zijn onderste punt 
akt. 
tie bestaat voornamelijk uit gietijzer met een 
uitlaat, zodat het mogelijk is om het water nog 
voeren. De stalen hendel maakt een uitzonderlijke 

van 178 . De deep-well cilinder is ongewoon klein 
6 mm en hij past in een 50 mm opvoerpijp. 
nder zijn rubberen ringen gemonteerd die voor de 
zorgen tussen cilinder en opvoerpijp. 
tie weegt 16,3 kg en het cilindergedeelte 3 kg. 
uitwendige diameter van het ondergrondse gedeelte 

Maakbaarheid: 

De pomp vereist een redelijke kennis van gietwerk en de mo­
gelijkheid om simpel machine-bankwerk te verrichten. Het 
hendelmechanisme vraagt een zorgvuldige fabricage en kwa­
liteitscontrole om een gemakkelijke montage en een bevredigende 
bediening te verkrijgen. 
De pomp kan geschikt zijn voor fabricage in sommige ontwikke­
lingslanden, maar dit is zeker niet ideaal. 

Ergonomie: 

Er bestaan dezelfde problemen als bij de Dragon-pomp. De 
opbrengst was over het algemeen niet goed. 
Het einde van de stalen hendel is scherp en kan gevaarlijk 
zijn als de rubberen dop eraf is. 
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Problemen: 

- Er is geen onderhouds- en installatiehandleiding beschikbaar, 
- Na 280 uur raakte de cilinder los. 
- Na 3150 uurbrak de pompstang. 
- Componenten van het hendelmechanisme moesten al na 1000 uur 

vervangen worden vanwege slijtage. 
- Na 4-000 uur was alles nog in goede conditie, alleen de 

afdichtmoer aan de bovenkant was erg versleten en hier 
en daar werd wat roest gevonden. 

- Bij verkeerd gebruik kan de opvoerpijp buigen. 

Mogelijke ontwerpverbeteringen: 

- Zie Dragon-pomp. 
- De hefhoogte moet beperkt worden tot 1/4 van de effectieve 

diameter. 
- De diameter van de onderkant moet aangepast worden tot 5 

mm ISO standaard-pijp schroefdraad om op de 5 mm opvoerpijp 
te bevestigen. Deze is weer nodig om de cilinder door te 
laten i.v.m. onderhoud. 

Prestatie: 

- De opbrengst ligt tussen 0,27 en 0,29 l/slag. 
- De arbeid heeft een minimum van 50 3/slag op 7 m en een 

maximum van 173 3/slag op 45 m. 
- De benodigde kracht is 5 kgf op 7 m en 10 kgf op 45 m. 
- De efficiency varieerde tussen 32% op 7 m en 77% op 45 m. 
- Na 4000 uur daalt de arbeid tot 149 3/slag op 45 m. 

De efficiency vergroot tot 42% op 7 m en 91% op 45 m. 

Onderhoud en reparatie: 

- Installatie is zeer complex. 
- De pompconstructie vereist regelmatig onderhoud t.a.v. 

versleten hendelcomponenten en de afdichtmoer 
- De cilinder kan naar boven gehaald worden mits de standaard 

verwijderd wordt. 

Conclusie: 

De pomp is ontworpen voor familiegebruik tot 15 personen en 
is waarschijnlijk niet robuust genoeg voor dorpswatervoor­
ziening uit diepe bronnen. Als de pomp intensief wordt ge­
bruikt zal deze snel slijten en zullen de bewegende delen 
in de constructie het snel begeven. 
De pomp is tamelijk goedkoop. 
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KANGAROC - POMP 

fabrikanti Dwars Hederik Verhey oft Morogaro Wells Construction Froject 

Postbus 65 P.C. box 261 

3fc00 AB Amersfoort Morogoro 

Nederland Tanzania 

oft van Reekum Materials b.v. 

Kanaal Noord 115 

P.O. box 96 

7300 AB Apeldoorn 

kosten^ £ 2t2,5 (compleet tot 20 rr.) 

type: deepwell perspomp 

algemeen: 

De pomp wordt voetbediend door sprongbewegingen. De construk*tie 

bestaat voornamelijk uit staal, met een roestvrij stalen pompstang 

en een P.V.C, cilinder. Het voornaamste bestanddeel van de pomp-

standaard is de,spingveer die voor de teruggaande B1SL£ moet zorgen. 

'De pomp iB vrij universeel te gebruiken omdat er bij dezelfde con­

structie verscheidene cilinder diameters te koop zijn. Dit geeft 

speling in de maximale opvoerhoogte en opbrengst. De pompconstructie 

is robuust en vrij van onderdelen die er eventueel afgesloopt kunnen 

worden. 

maakbaarheid: 

De pomp is niet geschikt voor vervaardiging in een ontwikkelingsland. 

De constructie en vooral de cilinder vereisen grote vakkennis en zijn 

opgebouwd uit technisch hoogwaardige componenten. De pomp worat dan 

ook in Nederland vervaardigd en afgeleverd met een prima handleiding 

voor plaatsing en onderhoud. 
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ergonomiei 

De pomp is erg moeilijk te "bedienen. Vooral het op en neer springen 

vergt veel behendigheid en energie. De pomp is wel veilig te noemen 

omdat hij erg goed ofgedicht en afgeschermd is. 

problemen» 

- De veer moet zeer zwaar belastbaar zijn in verband met de grote krachten 

die er op werken. 

- Na 251 uur brak de veer in de test en na 400 uur «Sïper geen 

reserve onderdelen meer zodat de pomp niet verder getest kon worden. 

- De afdichting van de put voldoet niet goed. 

- Indien er een emmer onder gehouden moet worden dan moet de pomp op 

een voetstuk geplaatst worden. Dit kan gevaarlijk zijn, omdat men 

door de srrongbeweging van de plaat kan schuiven en dus van het 

voetstuk kan vallen. 

- De voetplaat lijkt zwak en ook slecht bevestigd. 

mogeli/ke ontwerpverbeteringen: 

- Op zich kan er veel kracht ontwikkeld worden met dit mechanisme, 

maar het veermechanisme is erg gevoelig voor storingen. Bij mon-

tafe van een sterkere veer moet nog meer kracht ontwikkeld worden. 

Het ontwikkelen van een nieuw mechanisme zou hier ..op zijn plaats zijn. 

- De tuit mag hoger zodat de pomp rechtstreeks op de put geplaatst kan 

worden. 

- De voetplaat moet versterkt worden. 

prestatie» 

Q - 2,5 liter/slag op 12 meter. 

Toch is de prestatie over het algemeen zeer slecht te noemen omdat 

er veel energie voor deze opbrengst nodig is ( efficiency is laag). 

onderhoud en reparatie» 

- Er is een prima handleiding voor installatie en onderhoud beschikbaar. 

Het onderhoud ter plekke is goed georganiseerd en wordt verricht door 

hiervoor speciaal geschoolde reparateurs. 

- Het onderhoud kamt vrijwel altijd neer op vervanging van versleten 

onderdelen door reserveonderdelen. 

- Buiten de snel afbrekende veer vraagt de pomp niet zo vaak onderhoud 

en is vrij gemakkelijk te installeren. 



- Volgens de fabrikant is de levensduur ongeveer 5 jaar wanneer de 

pomp slecht wordt gesmeerd en onderhouden. Gezien de testresul­

taten moet hieraan getwijfeld worden. 

conclusie: 

Alhoewel de fabrikant schrijft dat de pomp «eer hoog geaprocieerd 

wordt vanwege zijn duurzaamheid, betrouwbaarheid en grote opbrenfst 

blijkt uit rapporten dat de acceptatie slecht is vanwege de zwakke 

prestatie en de slechte betrouwbaarheid. De pomp is weliswaar robuust 

en zeer goed bestand tegen verkeerd gebruik en verwaarlozing maar heeft 

vaak reparatie nodig- en is moeilijkte bedienen. 
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KENYA 

M a t e r i a a l : 

Fulcrum upright 
Handle 
Outlet elbow and spout 
Guide tube and links 
Cylinder 
Piston 

Cup seals 
Foot valve 

Pump rod 

F a b r i k a n t : A t l a s Copco 
Kenya 

K o s t e n : 669 D o l l a r 

Wood 
Wood 
Galvanised s t e e l pipe f i t t i n g s 
Mild s t e e l 
Extruded brass, gunmetal end caps 
Gunmetal, s t a i n l e s s s t ee l ba l l 
valve 
Leather 
Cast gunmetal, s t a i n l e s s s t e e l 
bal l valve, leather seal 
Standard % inch galvanised pipe 

Type: D e e p - w e l l perspomp 

A l g e m e e n : 

De pompco 
patroon, 
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orpen volgens een bijna tradition 
n hout,staal en standaard gegalva 
ijpverbindingen. De constructie 
kan vastgeklemd worden aan een 
(Zie tekening) 

e messing pijp. De zuiger heeft 
n evenals de voetklep een stalen 
chroefdraad zodat het mogelijk is 
zuiger. Hierdoor is het mogelijk 
tklep te verwijderen uit de cilin 
erpijp daarvoor afgebroken dient 
ijzeren opvoerpijp een doorsnede 

lindergedeelte 6,5 kg. 
ân 12,5 mm; De gegalva-

en het ei! 
oorsnede v< 
p 6k mm. 
meter van het ondergrondse gedeel 

Maakbaarheid: 

De pompconstructie vereist basiskennis van staalbewerking, 
gietwerk, simpel machine-bankwerk en houtbewerking. Hierdoo 
is de pompconstructie geschikt om in de ontwikkelingslanden 
vervaardigd te worden als er tenminste timmerhout van een 
geschikte kwaliteit te verkrijgen is. 
De cilinder vraagt meer vakkennis dan de pompconstructie. 

Ergonomie: 

Op zijn hoogste punt is de hendel van deze pomp buiten 
bereik van kinderen en moeilijk te hanteren voor sommige 
kleine volwassenen. Volledige slagen vragen grote lichaams­
bewegingen met een verandering van greep.(Van trekken naar 
duwen in de middenpositie) 
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De klemmen die het houten gedeelte bevestigen aan de pijp 
hebben onnodig lange einden die niet ontbraamd zijn. 
Ookde heen- en weergaande bewegingen kunnen gevaarlijk zijn 
voor omstaanders. 
Verder zijn ook de hendel en het draaipunt gevaarlijk, omdat 
men er gemakkelijk met de vingers tussen kan komen. 

Problemen: 

- Er is geen onderhouds- en installatiehandleiding beschikbaar 
- Na 200 uur waren de zuigerstang-verbindingspijp en de 

geleidingspijp volledig uitgesleten. Deze snelle slijtage 
werd veroorzaakt door een slechte uitlijning van de ver­
bindingsstukken. Dit komt weer doordat het mechanisme van 
hout is. 

- Ditzelfde probleem herhaalde zich na 1350 uur. 
- Na 2153 uur begaf de hendel het. 
- Na 4000 uur waren de klephouders versleten op de plaatsen 

waar de kogels op hadden gestuiterd. De cilinder was nog 
in goede conditie. Verder waren alle bewegende delen van 
de pompconstructie versleten en de zuigerstang was op 
sommige plaatsen geroest. 

Mogelijke Ontwerpverbeteringen: 

- De loodrechte geleiding moet verbeterd worden zodat de 
verbindingsstukken goed uitgelijnd blijven. 

- De hefhoogte van de klep zou beperkt moeten worden tot 
1/4 van de effectieve diameter i.v.m. stootbelasting. 

Prestatie: 

- De opbrengst ligt tussen 0,75 en 0,78 liter/slag. 
- De arbeid heeft een minimum van 119 3/slag op 7 m en een 

maximum van 528 3/slag op 45 m. 
- De benodigde kracht was op 7 m niet meer dan 10 kgf en 

lag op 45 m tussen 35 en 40 kgf. 
- De efficiency varieerde tussen 37% op 7 m en 67% op 45 m. 
- Na 4000 uur nam de arbeid toe tot 195 0/slag op 7 m en 

594 3/slag op 45 m. Ook de kracht nam iets toe tot 15 kgf 
op 7 m en 45 kgf op 45 m. Dit was te wijten aan een gebrek 
aan smering. De efficiency lag iets lager nl. 24% op 7 m 
en 58% op 45 m. 

Onderhoud en reparatie: 

- De installatie is complex. 
- Het onderhoud is eenvoudig en de constructie leent zich 

voor innovatieve reparaties met inlandse materialen. 
- De zuiger en voetklep kunnen gerepareerd worden zonder de 

opvoerpijp te verwijderen. 
- Het losmaken van de voetklep kan moeilijkheden opleveren. 

Conclusie: 

Een simpele maar moeilijk te hanteren pomp. Boven de grond is 
zeer vaak onderhoud nodig,maar dit kan door kleine ontwerp-
veranderingen verbeterd worden. Het onderhoud kan voor een 
groot gedeelte lokaal geschieden. 
De pomp is mogelijk geschikt voor dorpswatervoorziening en 
benadert het VLOM-principe. 
De prijs is echter erg hoog. 
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KORAT 608-A1 

M a t e r i a a l : 

Pumpstand body 
Quadrant and rack 
Handle 
Cylinder 
Piston 
Cup s e a l s 
Foot valve 
Drop pipe 
Pump rods 

Cast i ron 
Cast i ron 
Wood 
Extruded brass 
Cast gunmetal or bronze 
Leather 
Cast qunmetal and leather 
Galvanised steel 
Mild steel 

F a b r i k a n t : SAHA Kolkarn 
Thailand 

Type: Deep-well perspomp 

Algemeen: 

De pompco 
met een h 
De gehele 
zijn mins 
De cilind 
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een aan d 
van een k 
De constr 
De zuiger 
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e bestaat voornamelijk uit gietijzer met 
hanisme en een houten hendel. 
et geplaatst worden op een voetstuk dat op 
g is als de grootste emmer die gebruikt word 
n naadloze messing pijp en de zuiger heeft 
en afdichtingen. Er zijn twee voetkleppen, 
ant van de cilinder en de andere aan het ein 
stuk. 
egt *f7 kg en het cilindergedeelte 5,5 kg. 
ft een doorsnede van 12,5 mm; De gegalvani-

voerpijp *f0 mm. 
ndige diameter van het onderste gedeelte 

Maakbaarheid: 

De pomp kan in een ontwikkelingsland vervaardigd worden als 
er voldoende vakkennis aanwezig is van gietwerk en simpel 
machine-bankwerk. 

Ergonomie: 

De gebruikers klaagden over het feit dat de hendel te hoog 
was. Een ander probleem is dat de hendel en de slag kort met 
een hoofdzakelijk verticale beweging. Ze vinden het moeilijk 
om verschillende spiergroepen te gebruiken. Het meeste werk 
wordt verricht door de schouder- en armspieren. 
Het heugelmechanisme is gevaarlijk omdat je er met je vingers 
tussen kan komen,vooral omdat de overbrenging groot is. 

Problemen: 

- Er is geen onderhouds- en installatiehandleiding beschikbaa 
- Bij installatie blijken de smeernippels vaak kapot te zijn. 
- Ook komt het voor dat de voetklep verkeerd gemonteerd is. 
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- Veel cilinderkappen worden geleverd in poreus gietwerk. 
- Na 4000 uur blijken de tanden van de heugel uitgesleten 

te zijn. Ook de geleidingen vertonen aanzienlijke slijtage, 
terwijl de cilinder nog in goede conditie is. 

Mogelijke ontwerpverbeteringen: 

- De hefhoogte moet beperkt worden tot 1/4 van de effectieve 
diameter i.v.m. stootbelasting. 

- De smeerpotjes met nippels zijn op zich een goed idee,maar 
er zouden robuustere componenten gebruikt moeten worden. 

- Het mechanisme moet afgedicht worden i.v.m. veiligheid. 

Prestatie: 

- De opbrengst ligt tussen 0,34 en 0,40 liter per slag 
- De arbeid die verricht moet worden varieert tussen een 

minimum van 50 joule per slag op 7 meter tot een maximum 
van 218 joule per slag op 45 meter. 

- De benodigde kracht wordt zelfs op 45 meter niet groter 
dan 30 kgf. 

- De efficiency varieerde van 46% op 7 meter tot 80% op 45 m. 
- Na 4000 uur bleef de prestatie ongeveer gelijk. 

Onderhoud en reparatie: 

- Het onderhoud kan verricht worden door een ervaren persoon 
in bezit van een eenvoudige gereedschapset. 

- Regelmatige smering is vereist. 
- De meeste reparatie wordt verricht aan het mechanisme. 
- De lagers van de hendel zullen waarschijnlijk een grotere 

levensduur hebben dan de tanden van de heugel. 
- De pompstandaard kan gemakkelijk ontmanteld worden en 

hoeft niet van de put verwijderd te worden. 
- Reparatie aan de cilinder vereist een uitgebreide set 

gereedschappen en een gedegen vakkennis. 

Conclusie: 

Een robuuste pomp mogelijkerwijs geschikt voor watervoor­
ziening van een kleine gemeenschap. Het mechanisme slijt snel 
maar kan gemakkelijk vervangen worden. De gevaarlijke be­
wegende delen zouden afgeschermd moeten worden. 
De prijs is redelijk. 
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MONARCH 

fabrikant» Monaroh Industries Ltd. 

P.O. box 429 

Vfinnipeg, Canada. 

kosten_» £ 359 (oompleet tot 30 meter) 

type: deep well perspomp 

algemeen: 

Via een ingewikkeld mechanisme wordt een rechtlijnige beweging ver­

kregen . De zuiger heeft 2 leren afdichtringen en in de cilinder 

bevinden zich 2 platte rubberen schijven met gietijzeren geleiding 

en ondersteuning. 

maakbaarheid: 

Het mechanisme vereist een goede uitlijning en bewerking wil het 

soepel en f-oed werken. Ken moet dus over een redelijk vakmanschap 

beschikken wat betreft metaalbewerking en gieten. Ontwikkelings­

landen die hierover beschikken zouden deze pomp kunnen vervaardigen. 

ergonomie: 

Kinderen zullen van greep moeten wisselen om een volledige slag te 

maken. Voor volwassenen is de bediening tamelijk simpel en gemak­

kelijk. 

problemen: 

De gehele pomp heeft een slechte corrosiebestendigheid. De hendel 

heeft de neiging los te gaan van het mechanisme (de bouten gaan 

los). De geleidingsbus van de pompstang aan de bovenkant slijt 

vrij snel. Bij verkeerd gebrikik bestaat de kans dat het voetstuk 

afbreekt. De zuiger en kleppen geven weinig problemen. 

mogelijke ontwerpverbeteringen: 

Vooral de voet van de pomp moet opnieuw ontworpen en steviger gemaakt 

worden. 
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conclusiei 

Betrouwbare pomp-met een goede prestatie. Voor sommige ontwikkelings­

landen geschikt om zelf in produktie te nemen, mits men de vereiste 

produktiekwaliteit voor het mechanisme kan helen. 
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HONO ES 30 

fabr^kant^ Kono pumps (Engineering) Ltd. 

Mono House 

Sekforde Street 

Clerkenwell Green 

London EG 1R OHE 

£ngland 

kosteni $ 1200 

type: deep well wormpomp 

algemeent 

De pomp heeft een spiraalvormige stalen rotor die draait in een 

dubbel-spiraalvormipe rubberen stator. De pompconstructie bestaat 

voornamelijk uit staal en is zeer robuust uitgevoerd. Door de dubbele 

hendel kan de pomp door twee personen bediend worden. 

maakbaarheid: 

De pomp vereist zeer gespecialiseerde fabricage processen. Zoals de 

vervaardiging van de rotor, stator en de overbrenging. Ook de con­

structie vereist grote vakkennis van staalbewerking en giettechniek. 

De pomp is dus niet geschikt voor vervaardiging in een ontwikkelings­

land. 

ergonomie: 

De pomp is vrij gemakkelijk te bedienen vooral door twee personen. 

De tuit staat op de goede hoogte ( _+ 300 mm), maar is schuin afgezaagd 

en kan daarom verwondingen veroorzaken. Ver kan ook de ronddraaiende 

slinger gevaarlijk zijn voor omstanders en gebruikers. De beschermende 

afdichting van de pomp en de put voldoet echter prima. 

problemen: 

- Na 4000 uur zijn er geen storingen en is de pomp nog in goede 

conditie. Er is alleen voortdurend lekkage (vetverlies) aan de 

lagerafdichtingen van de overbrenging. De cilinder was nog in goede 

conditie omdat er nergens gebruik wordt gemaakt van leren afdichtingen. 

- De pomp is zeer roestgevoelig. 
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mogelijke ontwerpverbeteringen» 

- De tuit is scherp en moet afgevlakt worden. 

- De handvaten moeten vrij roterend uitgevoerd worden. 

prestaties 

De prestatie is zeer zwak. Er moet veel energie in de pomp gestoken 

worden voor weinig opbregst. Dit is een gevolg van de grote lekkage 

tussen de rotor en de stator. Waarschijnlijk is dit een gevolg van 

de verschillende uitzettingscolfficiSnten. 

onderhoud en reparatiet 

- De pomp is zelfsmerend en kan heel lang werken zonder onderhoud. 

Als er reparaties verricht moeten worden dan zal dit waarschijlijk 

veel tijd kosten waardoor de pomp lang buiten werking is. 

- De installatie is niet moeilijk. 

- De cilinder moet compleet vervangen worden bij reparatie. 

conclusies 

Een zeer robuuste por.p met een goede betrouwbaarheid in staat zeer 

lang te werken zonder onderhoud. Alhoewel de onderhoudskosten laaf 

zijn is de pomp eigenlijk veel te duur. 
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MOYNO IV 2 . 6 

M a t e r i a a l : 

Pumpstand column 
Pump top (gearbox) 
Handles 
Gears 
Rotor 
Stator 
Foot valve 
Drop pipe 
Pump rods 

Fabr icated s t e e l , ga lvanised 
Cast s t e e l 
Cast s t e e l 
Mi ld s t e e l 
Steel , hard chrome-plated 
Moulded elastomer i n s t e e l tube 
Gunmetal w i t h brass s t r a i n e r 
Galvanised s t e e l 
Galvanised s t e e l 

F a b r i k a n t : R o b b i n s and M y e r s 
USA 

Kos ten : 641 D o l l a r i n c l u s i e f v a l p i j p e n en pompstangen 

Type: Deep-wel l wormpomp 

Algemeen: 

De pomp h 
in een du 
stang dra 
beweginge 
De pomp w 
haakse ta 
drijven. 
staal. De 
persoonsb 
De constr 
De zuiger 
niseerde 
De maxima 
is 75 mm. 

eeft een spiraalvormige stalen rotor die draait 
bbel spiraalvormige rubberen stator. De zuiger-
ait in tegenstelling tot de op en neergaande 
n van andere pompen. 
ordt bediend door twee roterende hendels die een 
ndwieloverbrenging en een vrijloopkoppeling aan-
De pompconstructie is zeer robuust en gemaakt van 
dubbele hendel maakt de pomp geschikt voor twee-

ediening. 
uctie weegt 48 kg en het cilindergedeelte 16 kg. 
stang heeft een doorsnede van 12,5 mm; De gegalva-
ijzeren opvoerpijp 32 mm. 
Ie uitwendige diameter van het ondergrondse gedeelt 

Maakbaarheid: 

Deze pomp vereist een aantal zeer complexe en soms zeer 
gespecialiseerde fabricageprocessen bijvoorbeeld de rotor, 
de stator en de overbrenging. Hij is dus niet geschikt voor 
fabricage in de ontwikkelinslanden. 

Ergonomie: 

Kleinere personen vonden de pomp moeilijk te bedienen. De 
meeste arbeid moest verricht worden door de armen en schoude 
Er is geen mogelijkheid om andere spiergroepen te gebruiken. 
Veel arbeid moet er geleverd worden voor een kleine opbrengs 
Variabele slaglengte is niet mogelijk en daardoor is de pomp 
moeilijk te bedienen door kinderen. 
De ruwe NIET- meeroterende handgrepen werden constant be­
kritiseerd. 
Het eind van de tuit is afgezaagd en kan gevaarlijk zijn. 
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Problemen: 

- Er is geen onderhouds- en installatiehandleiding beschikbaar. 
- Na 4000 uur was de pomp over het algemeen nog in zeer goede 

conditie. De slijtage die te constateren was zat in de 
rubberen stator,die aangetast was door zand 

Mogelijke ontwerpverbeteringen: 

- De handgrepen moeten vrij-roterend uitgevoerd worden 
- Het afgezaagde eind van de tuit moet gladgemaakt worden. 

Prestatie: 

- De opbrengst ligt tussen 23 l/slag op 7 

- De efficiency varieerde tussen 10% op 7 m en 36% op 45 r 
- Na 4-000 uur was de benodigde arbeid beduidend lager vooi 

alle dieptes.(68 3/slag op 7 m en 147 3/slag op 45 m.) 
Ook de efficiency was zeer verbeterd tot 20% op 7 m en 
58% op 45 m. 

Onderhoud en reparatie: 

- Installatie is zeer complex. 
- Onderhoud is waarschijnlijk niet benodigd. 
- Een gebroken hendel kan ter plekke vervangen worden. 

Alle andere reparaties echter vragen werkplaatsfaciliteiten 
- Reparatie aan de cilinder komt neer op complete vervanging 

ervan. 

Conclusie: 

Een zeer robuuste pomp,in goede conditie na 4000 uur. 
De opbrengst is laag en de pomp is moeilijk te bedienen 
in het begin. De pomp is waarschijnlijk betrouwbaar maar 
niet ideaal voor dorpswatervoorziening vanwege zijn bedie-
ningsmoeilijkheden. Verder is de pomp zeer duur. 
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NEPTA 

Materiaal: 

Pumpstand 
Handle and 
counterweights 
Quadrant assembly 
Cylinder 
Piston 
Piston seals 
Drop pipe 
Pump rods 

Fabricated steel, nylon-coated 
Steel, galvanised 

Fabricated steel, galvanised 
Extruded brass 
Cast gunmetal or brass 
Textile cord 
Galvanised steel 
Stainless steel with polyester 
cable coupling at pumpstand 

Fabrikant: Briau SA 
France 

Kosten: 910 Dollar inclusief valpijpen en pompstangen. 

Type: Deep-well perspomp. 

Algemeen: 

De pompconstructie is gemaakt van 
mechanisme van stalen onderdelen, 
door een nylon-coating en de hende 
De zuigerstangen zijn vastgemaakt 
lang polyester koord,dat zich om e 
wikkelt dat door de hendel gerotee 
De cilinder bestaat uit naadloze m 
kantvormige afdichtingen aan de zu 
Het koord wordt op spanning gehoud 
die vastgemaakt is aan de bodem va 
Twee dezelfde voetkleppen vormen d 
De constructie weegt 41,5 kg en he 
De zuigerstang heeft een doorsnede 
seerde ijzeren opvoerpijp 32 mm. 
De maximale uitwendige diameter va 
is 76 mm. 

plaatstaal,het hendel-
De constructie is beschermd 
1 is gegalvaniseerd, 
aan een ongeveer 1 meter 
en cirkelvormig onderdeel 
rd wordt. 
essing pijp met twee vier-
iger. 
en door een stalen veer, 
n de zuiger. 
e afdichting aan de onderka 
t cilindergedeelte 15,5 kg. 
van 10 mm; De gegalvani-

n het ondergrondse gedeelte 

Maakbaarheid: 

Het enige gespecialiseerde arbeidsproces is de nylon-coating. 
Deze zou men echter ter vervanging kunnen galvaniseren. 
Toch is deze pomp niet erg geschikt voor fabricage in een 
ontwikkelingsland. Tamelijk veel vakkennis in staalbewerking 
en relatief ingewikkelde machines zijn nodig voor de fabricag 

Ergonomie: 

Veel gebruikers vinden de hendel veel te lang. Voor een volle 
slag moet de hendel over 104 bewogen worden.En vanwege de 
geringe opbrengst waren de gebruikers geneigd de volle slag 
te gebruiken. Dit wordt als ongemakkelijk ervaren. 
De hendel is erg zwaar en is dus gevaarlijk wanneer het koord 
breekt. Ook is er gevaar voor beknelde vingers. 
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Problemen: 

- De onderhouds- en installatiehandleiding was weliswaar 
in het Frans maar was goed geïllustreerd. 

- Na 1000 uur brak de veer en 300 uur later opnieuw. 
Toen hij voor de derde keer brak werd hij niet meer ver­
vangen omdat de pomp goed scheen te werken zonder veer. 

- Na 4000 uur was er enige speling te constateren aan de 
hendellagers; Dit was echter niet ernstig. 

- De zwakke voetplaat brak bij verkeerd gebruik. 
- Na herhaald gebruik scheurden de rubberen aanslagen. 

Mogelijke ontwerpverbeteringen: 

- De efficiency van de kleppen kan verbeterd worden door 
rubberen afdichtringen. 

- De veer kan weggelaten worden. Het gewicht van de pomp-
stangen moet voldoende zijn om het koord op spanning te 
houden In ondiepere situaties moet men zwaardere stangen 
of toevoeggewichten gebruiken. 

- De voetplaat moet versterkt worden om vervorming te voor­
komen. 

Prestatie: 

- De opbrengst is 0,39 liter/slag. 
- De arbeid heeft een minimum van 43 3/slag op 7 m en een 

maximum van 216 3/slag op 45 m. 
- De benodigde kracht was minder dan 15 kgf. 
- De efficiency varieerde tussen 52% op 7 m en 94% op 45 m. 
- Na 4000 uur nam de opbrengst toe tot 0,46 l/slag op 7 m 

en 0,42 l/slag op 45 m. De arbeid nam toe tot 325 3/slag 
en de kracht tot ongeveer 25 kgf. 

Onderhoud en reparatie: 

- De installatie is zeer complex en er moet aandacht besteed 
worden aan de sanitaire afdichting van de putdeksel. 

- Aan de constructie is waarschijnlijk onderhoud nodig. 
- Het onderhoud is simpel, alleen een inbussleutel is nodig 

en die wordt door de fabrikant erbij geleverd. 
- Voor ondergrondse reparaties moet alles verwijderd worden. 

Conclusie: 

Een redelijk robuuste en over het algemeen betrouwbare pomp 
als de veer weggelaten wordt. Hij is mogelijk geschikt voor 
dorpswatervoorziening en geliefd bij sommige gebruikers. 
De pomp is echter wel zeer duur. 
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NEW N o . 6 

M a t e r i a a l : 
Pumpstand 
Handle 
P is ton 
Cup seal 
Base va lve 

Cast i r o n 
Cast i r o n 
Cast i r o n 
Moulded PVC 
Leather 

F a b r i k a n t : UNICEF 

B a n g l a d e s h 

Kosten: 20 Dol lar 

Type: Shallow-well zuigpomp 

Algemeen: 
De pompconstructie bestaat voornamelijk uit gietijzer en 
wordt rechtstreeks op de 38 mm opvoerpijp geplaatst. 
De zuiger heeft een PVC-afdichtring en de onderste klep is 
een simpele leren schijf verzwaard met gietijzer. 
De constructie weegt 31 kg en de gegalvaniseerde ijzeren 
opvoerpijp heeft een doorsnede van 38 mm. 

Maakbaarheid: 

In ontwikkelingslanden waar men beschikt over voldoende 
vakkennis van giettechniek en basis machine-bankwerk is 
deze pomp zeer geschikt om zelf te vervaardigen. 

Ergonomie; 

Veel gebruikers waren verrast door de prestatie van de pomp 
die niet rijmt met zijn ruwe uiterlijk. 
De pomp levert veel water per slag en de hendelbeweging 
staat toe armen,schouders,rug en benen te gebruiken. 
Kleine opmerkingen werden gemaakt over de ruwheid van de 
hendel. De splitpennen moeten goed aangebracht worden zodat 
er weinig gevaar bestaat voor verwondingen. 
Als de hendel vaak gebruikt wordt zal hij glad worden en 
glijdt men er in de onderste stand af. 

Problemen: 

- Na 1000 uur waren de zuiger en de plunjer erg versleten 
en werden vervangen. Dit was waarschijnlijk te wijten aan 
het feit dat de cilinderboring nog ruw was. De vervangingen 
hielden het uit tot 4-000 uur maar waren wel erg versleten. 

- Na 4000 uur was de ondersteunde as van de hendel gesleten. 
Het gietijzer heeft geen beschermende coating en was op 
alle plaatsen waar water bij was gekomen verroest. Door 
de roest was de zuiger niet uit elkaar te halen. 

- Er is geen onderhouds- en installatiehandleiding beschikbaar 
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Mogelijke ontwerpverbeteringen: 

- De ondersteunende vork kan uitgevoerd worden met schotten 
om de vervorming te beperken. 

- De ruwheid van de cilinderboring moet verbeterd worden 
om de snelle slijtage van de afdichtingen tegen te gaan. 

- Het ontwerp van de hendel zou men kunnen verbeteren door 
aan het einde een uitstulping te maken zodat men er niet 
met de handen afglijdt. 

Prestatie: 

- De opbrengst is 1,25 l/slag. 
- Bij meer dan 30 slagen/min treedt cavitatie op. 
- De arbeid heeft een minimum van 122 O/slag bij 30 slagen/min 

en een maximum van 14-8 O/slag bij 20 slagen/min. 
- De efficiency varieerde tussen 59% bij 20 slagen/min en 

67% bij 30 slagen/min. 
- De benodigde kracht was niet meer dan 20 kgf. 
- Na 4-000 uur was de opbrengst verkleind tot 0,48 l/slag 

bij 23 slagen/min en 1,1 l/slag bij 30 slagen/min. 
De arbeid was verminderd tot 37 0/slag bij 23 slagen/min 
en 129 3/slag bij 30 slagen/min. 
De efficiency kon niet vergeleken worden omdat de voetklep 
verwisseld werd na 1000 uur. Na 3000 uur was deze 45% bij 
23 slagen/min en 53% bij 30 slagen/min. Deze waarden 
spiegelen duidelijk de slijtage van zuiger en afdichtingen 
af. 

Onderhoud en reparatie: 

- De installatie is simpel; alleen de opvoerpijp moet goed 
geïnstalleerd worden om de pompconstructie te ondersteunen. 

- De pomp vraagt vaak onderhoud aan zuiger en kleppen maar 
dit onderhoud is vrij simpel. 

Conclusie: 

Een zeer simpele,goedkope en sterke zuigpomp. 
Opstarten is nodig en daardoor is de pomp gevoelig voor 
verwaarlozing en verkeerd gebruik. Door ruwheid van de 
cilinder in het begin kan vroegtijdige uitval van de af­
dichtingen voorkomen. Dit zou verbeterd moeten worden. 
Bij intensief gebruik zal de pomp snel slijten. 
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NIRA AF-76 

M a t e r i a a l : 

Pumpstand column 
Pump top 
Handle 
Fulcrum link 
Pivot pin 
Pump rod fork 
Cylinder 

Piston 

Cup seal 
Foot valve 
Drop pipe 
Pump rods 

Steel, galvanised 
Cast iron 
Mild steel 
Cast gunmetal 
Stainless steel 
Hot pressed brass 
Brass, with soft-soldered 
end spigots 
Cast bronze with brass valve 
seat 

Moulded rubber 
Moulded rubber 
Galvanised steel 
Stainless steel 

Fabrikant: Vammalan Konepaja Oy 
Finland 

Kosten: 330 Dollar inclusief valpijpen en zuigerstangen. 

Type: Deep-well perspomp. 
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de pomp zijn gegalvaniseerd. De giet-
n beschermd door een nylon-coating. 
doorsnede is van naadloze messing pij 
.(Eigenlijk te dun om een goede schroe 
nderdop vasthoudt.) 
ten dan ook nagesoldeerd worden. 
een diepte voor die niet groter is 

mg en klep zijn samen gecombineerd in 

en het cilindergedeelte k kg. 
mede van 10 mm,de gegalvaniseer 

29,5 kg 
n doorsi 
mm. 

e diameter van het ondergrondse gedeel 

Maakbaarheid: 

Ofschoon geen gespecialiseerde produktieprocessen gevraagd 
worden is deze pomp niet ideaal voor fabricage in een ont­
wikkelingsland. Aanzienlijke vakmanschap is vereist t.a.v. 
gietwerk, vooral voor het pomphoofd. Ook is kennis vereist 
van rubber- en staalbewerking. 

Ergonomie: 

Kinderen en kleine vrouwen vinden deze pomp moeilijk te 
bedienen omdat er tamelijk veel kracht nodig is. 
De pmop is verder erg veilig omdat hij goed afgeschermd is 
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Problemen: 

- Voor de installatie wordt een kleine bijlage bijgeleverd, 
die echter niet erg bruikbaar was 

- Tijdens de 4000-uurtest brak de hendel verscheidene malen. 
- Na 1000 uur bleek dat alle schroeven,die gebruikt worden 

in de cilinder,erg aangetast waren door roest. Een schroef 
was gebroken waardoor de zuiger niet gedemonteerd kon worden, 
Hij werd daarom compleet vervangen. 

- Na 4000 uur was een weinig slijtage te constateren aan de 
kleppen,afdichtringen,cilinder en hendellagers. De schroeven 
in de zuiger waren gecorrodeerd maar niet gebroken. Verder 
was er geen roest van belang. 

- Bij verkeerd gebruik kan de voetplaat breken. 

Mogelijke ontwerpverbeteringen: 

- Een dikkere cilinderwand zal minder gemakkelijk indeuken 
en maakt het mogelijk dat er goede draadeinden aan bevestigd 
kunnen worden, waardoor niet meer gesoldeerd hoeft te worden, 

- De hefhoogte van de klep moet gereduceerd worden tot 1/4 
van de effectieve diameter. 

- De hendel moet steviger uitgevoerd worden. 
- De voetplaat moet versterkt worden. 

Prestatie: 

- De opbrengst ligt tussen 0,65 l/slag op 7 m en 0,59 l/slag 
op 45 m. 

- De arbeid had een minimum van 55 3/slag op 7 m en een 
maximum van 404 D/slag op 45 m.( 250 3/slag op 25 m) 

- De efficiency varieerde tussen 76% op 7 m en 66% op 45 m. 
- De benodigde kracht was 10 kgf op 7 m, 40 kgf op 25 m en 

60 kgf op 45 m. 
- Na 4000 uur waren er geen veranderingen opgetreden. 

Onderhoud en reparatie: 

- De installatie is vrij ingewikkeld. 
- De pompconstructie is gemakkelijk te demonteren en hoeft 

niet van de put verwijderd te worden. 
- Ondergrondse reparaties vereisen een complete demontage 

van het zuigergedeelte. Voor zuigerafdichting en voetkleppen 
zijn reserve-onderdelen van de fabrikant nodig. 

- Men moet zeer voorzichtig werken omdat de cilinderwand zo 
dun is. 

Conclusie: 

De fabrikant beveelt een diepte van 18 m aan bij gebruik 
van een 76 mm cilinder. Enkele kleine ontwerpveranderingen 
zullen van deze pomp een robuuste pomp maken geschikt voor 
dorpswatervoorziening. 
De pomp is gemiddeld geprijsd. 
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PETROPOttP 

F a b r i k a n t : C a r l Westmans Uag 5 
S - 1 3 3 0 0 S a l t s j o b a d e n 
Sweden 

K o s t e n : £ 220 

Type: diaphragmapomp 

Algemeen: 

Deze diaphragmapomp is geschikt voor diepe putten. 
Het pompend element bestaat uit een elastische rubbere slang 
waar twee lagen pianosnaren omheengebonden zijn. 
Het water wordt omhoog geheveld door de stang die de flexibele 
zuiger bedient. Wanneer de zuigerstang naar beven beweegt wordt 
het cylindervolume kleiner en wordt het in de cylinder aanwe­
zige water naar boven geperst. 
Het onderste gedeelte van de cylinder is in de hoofdpijp beves­
tigd d.m.v. uitzettanden. 
De pomp is door de materiaalkeuze zeer goed corrosiebestendig 
en heeft door zijn speciale ontwerp weinig mechanische wrijving. 

"laakbaarheid: 

Wanneer de ingewikkelde cylinder compleet geleverd kan werden 
dan zou het mogelijk zijn om de pomp plaatselijk te fabriceren. 
Wanneer daartoe natuurlijk de mogelijkheid (gieterij etc.) en de 
kennis ervoor is. 

Ergonomie: 

Een nadee l bij deze pomp i s de v a r i ë r e n d e u i t l a a t h o o g t e d i e t o c h 
a l aan de hoge k a n t i s . 
De b e d i e n i n g i s tame l i j k gemakke l i j k . 
Er is vcor een goede pomp-en putafdichting gezorgd. 
Het plaatsen van een emmer kan enige problemen opleveren. 

Problemen: 

De schroefverbinding waarmee de flexibele zuiger aan de zuiger-
stang is bevestigd laat vrij snel los. 
Het scharnierpunt in het mechanisme is kwetsbaar. 
De uitzettanden moeten stevig bevestigd zijn anders functioneert 
de pomp niet. 
Door hot continu oprekken en weer ontspannen van de zuiger is 
die zeer sterk aan slijtage onderhevig. 
De boutverbindingen in het mechanisme laten door de slechte 
kwaliteit schroefdraad vaak los. 

Mogelijke ontwerpverbeteringen: 

Zorgen voor een vaste uitlaathoogte. 
Meer aandacht besteden aan de flexibele cylinder (materiaal etc.) 
Proberen zoveel mogelijk boutverbindingen te voerkomen. 
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Prestatie: 

De pomp heeft een redelijke opbrengst waarbij kiel de kenttekeni 
geplaatst moet worden dat om deze opbrengst te bereiken er be 
hoorlijk veel arbeid verricht moet worden. 

onderhoud en reparatie: 

Vanwege de lage mechanische wrijving en de goede mater iaalkeuz 
treden er niet zoveel storingen op. 
Wanneer er een storing optreedt aan de cylinder dan vergt het 
veel tijd en vakkennis die te verhelpen. 
Ook de hoeveelheid onderhoud valt mee omdat aan het meest kri 
tieke onderdeel van de pomp,de cylinder, weinig onderhoud val 
te verrichten (evt. controleren van de schroefverbinding). 

Conclusie: 

De Petropomp is een redelijk dure pomp met een interpssant 
cipe dat toch nog wel enige problemen oplevert. 

pri 
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PITCHERPn^P 

F a b r i k a n t : p l a a t s e l i j k t e f a b r i c e r e n 

-X2-' s h a l l o w - w e l l zuigpomp 

Algemeen; 

De Pitcherpomp is een simpele zuigpomp met een houten plunjer 
die d.m.v. leren ringen wordt afgedicht. 
De bovenste klep bestaat uit een rubbere schijf die bevestigd 
is op een metalen ringetje. 
De onderste klep is een leren "flap valva" die met bouten en 
moeren aan de pomp bevestigd is. 

Maakbaarheid: 

Deze pomp is met enig vakmanschap plaatselijk te fabriceren. 

Ergonomie: 

De pomp is tamelijk simpel te bedienen. 
Een nadeel is dat de pomp van boven open is zodat er rotzooi-
in kan komen. 

Problemen: 

De zuigerstang beweegt niet continu rechtlijnig waardoor de plun­
jer aan slijtage onderhevig is. 
De bout-en moer verbindingen zijn zeer slij tagegevoel ig . 
De leren klep en afdichtingen slijten door opdrogen en wsor nat 
worden aanzienlijk. 
Het rubber van de bovenste klep kan degenereren en zal dar, niet 
meer voldoen. 

Hoge lijk e ontwerpverbeteringen: 

Bovenkant van de pomp afdichten. 
Zorgen voor een rechtlijnige zuigerstangbeweging zodat de slijtage 
van de plunjer verminderd wordt. 

Prestatie: 

Bij een opvoerhoogte van 4H. kan men ongeveer een opbrengst be­
reiken van 30 l/min. 
De door ons globaal berekende kracht is dan 178 K wat een zeer 
acceptabele waarde is. 

Onderhoud en reparatie: 

De pomp vergt veel onderhoud , dat net als reparaties, door 
iemand met enige vakkennis plaatselijk te verrichten is. 

Conclus ie: 

Het is een zeer simpele, plaatselijk te fabriceren pomp met een 
goede prestatie die goed geaccepteerd wordt. 

.gj. 
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SAi_Ayrppr'ip 

De Salaiuepomp, een shalloui-well zuigpomp,is 
een zeer simpele pomp die gebruik maakt van 
>de massatraagheid van het mater. 
Je moet de pomp wel snel bedienen. 
De opbrengst van deze pomp is afhankelijk 
van de gemaakte slag die zeer variabel kan 
zijn. De maximale opvoerhoogte is 6 1, . 
De pomp is tamelijk zwaar en niet gemakkelijk 
te bedienen omdat er geen overbrenging ge­
bruikt wordt. 
De lekverliezen zijn groot als gevolg van 
grote speling en het gebruik van een kegel-
klep. 
De Salawepomp is een pomp die speciaal 
bedoeld is voor plaatselijke fabricage, hij 
vergt weinig onderhoud en de reparaties 
zijn ter plekke te verrichten. 

'V' 



SUMBER BANYU 

M a t e r i a a l : 

Pumpstand 

Fulcrum link 
Handle 
Connecting rod 
Cylinder 
Piston assembly 
Cup seals 
Foot valve 

Cast iron head, spout and base, 
steel column 
Cast iron 
Cast iron 
Mild steel 
Extruded PVC, cast iron end caps 
Gunmetal body 
Leather 
Leather with cast iron weight 

F a b r i k a n t : N ie t bekend . De pomp i s on tworpen door AID/BATELLE 
in I n d o n e s i a . 

Kos ten : 120 D o l l a r 

Type: Deep-wel l pe rspomp. 

Algemeen: 

De pompconstructie is bijna geheel van gietijzer ofschoon 
de kolom een stalen pijp is met aan beide uiteinden schroef­
draad. De bovenkant bestaat uit een rechtgeleidingsmecha-
nisme om het bovenste gedeelte van de pompstang te geleiden. 
De cilinder is een conventioneel ontwerp,behalve dat er 
gebruik wordt gemaakt van PVC-pijp i.p.v. messing pijp. 
Bij de zuiger worden twee leren afdichtingen gebruikt. 
De voetklep is een simpel leertje met een gietijzeren gewicht. 
De constructie weegt 39,5 kg en het cilindergedeelte 5,5 kg. 
De gegalvaniseerde ijzeren opvoerpijp heeft een doorsnede van 
38 mm en de maximale uitwendige diameter van het ondergrondse 
gedeelte is 100 mm. 
De pompstangen en de opvoerpijp worden er niet bijgeleverd. 

Maakbaarheid: 

Daar waar faciliteiten en vaardigheden in gietwerk en simpel 
machine-bankwerk aanwezig zijn kan de pomp geschikt zijn voor 
fabricage in een ontwikkelingsland. Het hendelmechanisme 
vraagt een goede bewerkingscontrole zodat het geheel goed 
gemonteerd kan worden en soepel werkt. Door de ingewikkeld­
heid van het mechanisme zullen de reserveonderdelen vaak 
niet op elke pomp passen. De fabrikant gebruikt geen pas-
mallen bij de montage zodat er geen onderlinge uitwisseling 
mogelijk is. 

Ergonomie: 

De meeste gebruikers lijken deze pomp zonder moeilijkheden 
te bedienen. Vele spiergroepen konden gebruikt worden zonder 
buitensporige lichaamsbewegingen. 
Het mechanisme is een gevaarlijke plaats om met de vingers 
tussen te komen. 
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Problemen: 

- Er is geen onderhouds- en installatiehandleiding beschikbaar. 
- Binnen 1000 uur waren de stangverbindingen 5 maal gebroken 

en de voetkleppen versleten. Hierna werd de opvoerhoogte 
verkleind. 

- Verscheidene malen tijdens de 1000 uur moesten de draaipunten 
vervangen worden en de pompstang brak enige malen. 
Dit was een gevolg van het feit dat het leer van de voet-
klep weggerot was en het gietijzeren steungewicht op en 
neerdenderde in de cilinder. 

- Na 4000 uur waren de zuiger en afdichtingen goede conditie 
alsmede de cilinderboringen. 
Het geleidirremechanisme was iets versleten maar nog steeds 
bruikbaar. Alle andere bewegende delen waren tijdens de 
test 1 of meerdere malen vervangen. Verder waren de cilinder-
doppen erg geroest. 

- Bij verkeerd gebruik kan het voetstuk en de hendel afbreken. 
(gietfouten.) 

Mogelijke ontwerpverbeteringen: 

- De lagerbussen in de hendel en de bijbehorende draaipunten 
hebben waarschijnlijk geen nut. Het gietijzeren oppervlak 
op die plaatsen zou al een bevredigende lagerende werking 
hebben. 

- De hefhoogte van de kleppen zou beperkt moeten worden tot 
1/4 van de effectieve diameter. 

- De zuigerklep zou beter bevestigd moeten worden. 
- De hendel moet van elastischer materiaal gemaakt worden 

i.v.m. breuk bijvoorbeeld van hout. 
- De voetklep moet herontworpen worden om vroegtijdige 

uitval te voorkomen. 
- Het hendelmechanisme moet veel eenvoudiger zodat de schuif-

geleiding weggelaten kan worden. 

Prestatie: 

- De opbrengst ligt tussen 0,80 en 0,86 l/slag. 
- De arbeid gaf de volgende waardes: 100 3/slag op 7 m, 

300 3/slag op 25 m en 536 3/slag op 45 m. 
- De benodigde kracht was 10 kgf op 7 m en 50 kgf op 45 m. 
- De efficiency varieerde tussen 52% op 7 m, 65% op 45 m 

en 76% op 45 m. 
- Na 4000 uur was de situatie bijna onveranderd. Alleen de 

arbeid kende nu een maximum van 285 3/slag op 25 m. 

Onderhoud en reparatie: 

- De installatie is erg ingewikkeld. Soms word er verlangd 
dat sommige onderdelen nog nabewerkt moeten worden om een 
soepele werking te verkrijgen. 

- Er is vaak onderhoud noodzakelijk. De ervaring is dat 
reserve-onderdelen niet zondermeer verwisselbaar zijn. 
Hierdoor is reparatie ter plekke bijna onmogelijk. 

- Omdat de pompstangen veel afbreken en de voetklep vaak 
stuk gaat moet het ondergrondse gedeelte vaak naar boven 
gehaald worden. 
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Conclusie: 

De pomp is niet betrouwbaar voor deep-well gebruik. 
Intensief gebruik zal een snelle slijtage in de bewegende 
delen van de constructie veroorzaken. 
Bij de fabricage moet een veel betere controle zijn op de 
nauwkeurigheid van bewerking om de onderlinge uitwissel­
baarheid te garanderen. 
Om deze pomp geschikt te maken voor watervoorziening voor 
gemeenschappen moet er veel aan veranderd worden. 
De pomp is niet duur. 

-ga-
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SWN - 80 SERIE 

fabrikant: Dwars Hederik Verhey ofi van Reekum materials 

Postbus 85 Kanaal noord 115 

3800 AB Amersfoort postbus 98 

Nederland 7300 AB Apeldoorn 

type: deepwell perspomp 

algemeent 

De ponpconstruct ie i s robuust en v r i j w e l gehee l u i t r o e s t v a s t s t a a l . 

De scharnierpunten z i j n ge lagerd met SKF- la fer s . De pompstangen 

z i j n van 10 mm r o e s t v a s t s t a a l en de cmlinder i s PVfl-pijp. 

De c i l i n d e r i s u n i v e r s e e l en past op de SWN-60, de SWN-61, 

de DHV-irrigatiepomp en de DHV-kangaroopomp. De SWN-80 i s een 

k l e i n e u i t v o e r i n g van de SWN-61 en heef t een maximale opvoerhoogte 

van 50 meter. De SWN-81 i s zwaarder, robuuster en groter tn heef t 

een maximale opvoerhoogte van 100 meter. 

maakbaarheid: 

De pomp bes taat u i t hoogwaardige t echn i sche componenten, d ie een 

nauwkeurige bewerking v e r e i s e n . De pomp i s daarom n i e t gesch ikt om 

in erii ontwikkel ings land vervaardigd t e worden. 

ergonomie: 

De pomp is erg goed afgeschermd en daardoor zeer veilig. De bediening 

is vrij gemakkelijk omdat verschillende spiergroepen gebruikt kunnen 

worden. 

jprcblemen: 

- De beweging van de zuigerstang is niet exact rechtlijnig. Door het 

vrij korte stuk na het draaipunt vormt dit niet zo'n groot probleem. 

- De tuit lijkt erg laag. Dus de pomp zal waarschijnlijk op een 

voetstuk gwplaatst moeten worden om ervoor te zorgen dat er een 

emmer (+_ 500 mm.) onder geplaats kan worden. 
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Dit voe t s tuk mag n i e t t e hoog- z i j n in verband met de ergonomie. 

- De boutverbindingen b i j de SWN-&1 kunnen gemakkelijk losgeschroefd 

worden. 

p r e s t a t i e : Q » 41 l i t e r / m i n 

De kracht op de zu igers tang i s : 

SWN-bO» H = 50 ra P= 337t ff 

SWN-61X H « 100m F«= 6756 N 

Met een overbregverhouding van bv. 1 t 10 geeft dit een 

kracht van 67 kgf op 100 m en 34 kgf op 50 m. 

onderhoud en regaratie: 

- De pomp wordt in Nederland vervaardigd met een prima handleiding 

voor onderhoud en installatie. 

- De 1 agering is +. 5 jaar onderhoudvri j. 

- Het onderhoud is goed georganiseerd en wordt verricht door hier­

voor geschoolde reparateurs. 

- Bijna al het onderhoud komt neer op vervanging van oude onderdelen 

door reserve onderdelen. 

conclusiet 

Een i sterke, robuust!», betrouwbare pomp, die sterk gestandariseerd is. 

Er moeten wel werkplaatsen met voldoende reserve-onderdelen voor 

opgericht worden wil men een verantwoorde werking kunnen garanderen. 

- loi-
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VERGNET - POKP 

fabrikanti 
Sofretes Mengin 

Zone Industrielle d'Amilly 

B.P. 163 45203 Kontargis 

Prance 

kosten^ Pompi P.P. 5.700 

Slangen: P.P. 6,20 tot 14,60 per meter 

type£ deepwell diafragma voetpomp 

algemeen: 

De pompconstructie is van gegalvaniseerd staal. De cilinder bestaat 'uit 

staal waarin de zuiger beweegt. Voor de afdichte*ing worden vier poly-

urethaan ringen gebruikt. Er worden drie kleppen gebruikt, twee con­

ventionele en één klep om de bedieningslanf vol met water te houden. 

De slangen zijn van poly-ethyleen. 

Eén van de prote voordelen die gepaard gaan met het plaatsen van een 

Vergnet-pomp is dat eer een zeer goede begeleidende organisatie is 

(vooral in West-Africa) die onderricht geeft in plaatsing, reparatie 

en onderhoud. 
werkingsprincipe: 

Operating pedal at ground 
leve!, easily accessible for 
maintenance. 

Hydraulic drive circuit 
completely separated from 
discharge circuit. 

Static level even fore more 
than 70 m (230 ft). 

Immersed pump barrel in 
stainless steel (no 
maintenance required). 

Suction cycle: 
The pedal rises and the 
sleeve retracts: the water 
is sucked into the 
stainless-steel pump 
barrel. 

Discharge valve closed. 
i 

Repriming flap valve closed. 

The rubber sleeve retracts. 

Discharge valve open. 

Repriming valve open. 

The sleeve is extended. 

Suction valve open. 

Suction valve closed. 

Delivery cycle: 
The pedal is depressed. It 
exercices closed-circuit 
hydraulic pressure on an 
elastic sleeve, which 
expands and forces the 
water to the surface. 

The expandabie sleeve (patented) ensures trouble-free operation. 
It dilates every time the pedal is depressed and about 

1/3rd of a litre of water is pumped. 
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maakbaarheidi 

Se pomp bevat speciale kunststoffen, sommige zij»misschien moeilijk 

te verkrijgen in een ontwikkelingsland. Is in de aanvoer van deze spe­

ciale materialen voorzien dan zal fabricage verder geen grote problemen 

opleveren. 

ergonomiet 

Zoals reeds gezegd wordt de pomp door de voet bediend. Het voordeel 

hiervan is dat er grote krachten uitgeoefend kunnen worden. Be effi­

ciency is weliswaar laag omdat veel arbeid verricht moet worden voor 

weinig opbrengst. 

Br zijn varianten van de Vergnet-pomp verkrijgbaar die op hetzelfde 

werkingsprincipe gebaseerd zijn maar een ander mechanisme hebben. 

Bv. "D^-pomp: hand bediend door plaatsing van een buis over het voet­

pedaal. (Vanuit ergonomisch oogpunt niet gunstig omdat 

hierdoor minder kracht uitgeoefend kan worden.) 

"ASK"-pomp: Het porrpmechanisme bestaat uit een conventionele pomphendel. 

(omgebouwd door Abidjan Industries Ivory Coaat.) 

problemen» 

De afdichting van de bovengrondse voetpedaal zuiger is het enige moeilijke 

punt. Deze zuiger heeft ook de kortste leversduur: 9 - 1 2 maanden. De 

rest gaat 3 tot 4 jaar mee. De zuiger slijt dus het snelst maar is goed 

te repareren omdat deze in.het pomphoofd zit. De overige bewegende delen 

zijnde klepven (kogeltype), dus geen slijtage door wrijving beneden 

het aardoppervlak. 

mogelijke ontwerpverbeteringen: 

- Het gedeelte waarin het flexibele element zit is van P.V.C.. Dit 

kan in verband met wisselende spanningen beter van staal gemaakt worden. 

(Het nadeel van staal is weer de slechte korrosiebestendigheid) 

— De kleppen bevatten een kogel, die de neiging heeft om te stuiteren. 

Ben vlakke klep met geleiding zou beter functioneren. 

( dit is en een later type reeds verwezelijkt) 
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p r e s t a t i e : 

Oepth Type of heed Type of barrel Drive hose Discharge 
hose 

10 metres 
20 metres 
30 metres 
40 metres 
50 metres 
60 metres 
70 metres 

4C2 
4C2 — 
4C2 

4C2ou4C1 
4C1 
4C1 
4C1 

4C 
4C 
4C 
4C 
4C 
4C 
4C 

26x32 
23x32 
23x32 
23x32 
20x32 
20x32 
20x32 

We4ght(kg) 4C2 
Pumphead 
Pump barrel 

18 
9 

4C1 
18£ 
9 

Zoals reeds gezegd is de efficiency laag, veel arbeid levert weinig 

opbrengst (± 700 liter/uur) 

onderhoud en reparatie: 

- Door de lichte construktie is de pomp door één man en één helper 

te installeren. Men heeft geen katrol nodig or.idat er met flex­

ibele slangen gewerkt wordt. 

- Voor alle reparaties heeft men maar drie gereedschappen nodig. 

- Door de £Oed georganiseerde training kunnen de gebruikers zelf de 

slijtende delen vervangen. 

Opgeleide smits kunnen de hele pomp repareren. 

- Reserve onderdelen zijn duur. 

conclusie: 

De pomp wordt voornamelijk geleverd in West-Africa, daar is ook een 

zeer compleet trainingsprogramma opgezet. Te krijgen pedagogische 

hulpmiddelen zijn: - Installatie en gebruikershandleiding (zie doku-

mentatiemap) 

- Technische dokumenten 

- Hydropomp voor demonstratie 

- Gereedschappen 

De pomp en reserve onderdelen zijn duur maar onderhoud en reparatie 

zijn goed geregeld. Door de benadering van het VLOM-principe is 

deze pomp, ondanks zijn lage debiet, geschikt voor gemeenschapswater­

voorziening. 

- u>b~ 
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VEW A-18 

Materiaal: 

Pumpstand 
Handle 
Crankshaft 
Connecting link 
Cylinder 

Cylinder end fittings 
Foot valve 
Dip tube 
Piston assembly 

Cable and counterweight 

Stainless steel 
Mild steel 
Mild steel 
Mild steel 
Extruded brass with hard chrome 
lining 
Stainless steel 
Stainless steel 
Stainless steel 
Stainless steel body, brass 
rod, PTFE seal 
Stainless steel 

Fabrikant: Vereinigte Stahlwerke 
Austria 

Kosten: 1286 Dollar inclusief bedieningskabels en contragewicht, 

Type: Deep-well perspomp. 

Algemeen: 

De pomp maakt gebruik van een kabel in plaats van stangen. 
De constructie is gemaakt van RVS- plaat,met kogelpotten 
voor de krukas. De fabrikant levert een krukeind waarin het 
begin van de kabel volledig ingesloten is. 
Beide hendels zorgen ervoor dat de pomp geschikt is voor 
bediening door twee personen. 
De zware cilinder kan door de 100 mm opvoerpijp naar boven 
getrokken worden en wordt aan de onderkant van de opvoerpijp 
vastgeklikt. De zuigerafdichtingen zijn van PTFE ondersteund 
door een rubberen O-ring. Verder hebben de zuiger en de 
voetkleppen RVS kogels. 
De constructie weegt 84,8 kg en het cilindergedeelte 19,8 kg. 
De maximale uitwendige diameter van het ondergrondse gedeelte 
is 127 mm. 

Maakbaarheid: 

De pomp is niet geschikt voor fabricage in een ontwikkelings­
land. Een aanzienlijk aantal RVS platen en stangen zijn nodig. 
De cilinder en in mindere mate de pompconstructie vragen 
gespecialiseerde fabricagetechnologieën en een strikte en 
ingewikkelde kwaliteitscontrole. 

Ergonomie: 

De gebruikers vinden de pomp moeilijk te bedienen. Slechts 
gebruikers met genoeg kracht en gewicht konden voldoende 
grote momenten leveren om de hendels soepel te laten draaien. 
Verschillende kinderen konden de pomp niet eens op gang brengen. 
Opgemerkt moet worden dat de pomp ontworpen is voor 2 personen. 
Het contragewicht zorgt voor een groot traagheidsmoment. Dit 
geeft bij grote snelheden aanleiding tot krachtig doorzwaaien. 
Dit is gevaarlijk voor gebruiker en omstaanders. 
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Problemen: 

- De bestelling arriveert in een pakket van 4 m lang en 
372 kg zwaar. Dit is zeer moeilijk hanteerbaar zonder 
mechanische hulpmiddelen. 

- Na 152 uur was de pomp al stuk. De kabel had de neiging 
om te torderen onder trekspanningen. Hierdoor vervormden 
de kogelpotten ener ontstond aanzienlijke slijtage. 
Beide werden vervangen en er werd een wartel geplaatst 
tussen de kabel en het ophangpunt. 

- Na 277 uur brak de hendel. 
- Na 598 uur waren de vervangingen van de kogelpotten op­

nieuw versleten. 
- Na 4000 uur was de zuigerafdichting en de zuiger zelf 

totaal versleten. De boring was nog goed en de opvoerpijp 
was hier en daar geroest. 

Mogelijke ontwerpverbeteringen: 

- Het mechanisme moet aangepast worden. 
- De kabel moet vervangen worden door een type dat niet 

tordeert onder trekspanning. 
- De tuiten moeten langer en verder uit elkaar staan zodat 

2 emmers tegelijk gevuld kunnen worden of er zou maar 1 
tuit moeten komen. 

- Sommige onderdelen moeten herontworpen worden en van goed­
kopere materialen vervaardigd worden. 

Prestatie: 

- De opbrengst ligt tussen 0,69 1/omw op 7 m en 0,62 1/omw 
op 45 m. 

- De arbeid heeft een minimum van 87 3/omw op 7 m en een 
maximum van 765 0/omw op 45 m.(Bij 50 omw/min) 

- De benodigde kracht is 10 kgf op 7 m en 60 kgf op 45 m. 
- De efficiency varieerde tussen 49% op 25 m bij 40 omw/min, 

53% op 7 m bij 50 omw/min en 63% op 45 m bij 30 omw/min. 
- Na 4000 uur was de opbrengst gedaald tot 0,31 1/omw bij 

19 omw/min en 0,54 1/omw bij 53 omw/min, beide op 45 m. 
Dit was een gevolg van slijtage aan de zuigerafdichtingen. 
De arbeid lag tussen 317 en 337 3/omw op 45 m. 
De efficiency was gedaald tot 21% op 7 m, 43% op 45 m bij 
19 omw/min en 71% op 45 m bij 53 omw/min. 

Onderhoud en reparatie: 

- De installatie is complex vanwege de zware takelinstallatie 
en de extra mankracht. 

- De pomp vraagt weinig onderhoud wanneer de aanpassingen 
verricht zijn. Bij reparatie hoeft de standaard niet ver­
wijderd te worden. 

- Als de kabel breekt is het moeilijk de cilinder op te halen. 
- De zuigerafdichting moet vaak vervangen worden. De fabrikant 

raadt dit aan niet ter plekke te doen. Het cilindergedeelte 
moet dus geheel vervangen worden. 

Conclusie: 

De pomp is zeer duur, robuust en moeilijk te bedienen.(eigenlijk 
ontworpen voor 2 personen) Hij is mogelijkerwijs geschikt voor 
watervoorziening in de ontwikkelingslanden. 
Voor de installatie is een zware takel nodig en de pomp is 
waarschijnlijk niet geschikt voor kleinere boorgaten. 
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CONCLUSIE 

- l i teratuur 
Alle pompen zouden voorzien moeten worden van instructies voor 
installatie, onderhoud en gebruik. 
Vele duidelijke illustraties zijn bijzonder belangrijk in dit ver­
band om de taal en literatuurproblemen te overwinnen» 

- benodigde vakkundigheid 
Bijna alle pompen vragen basiskennis voor installatie en onderhoud} 
bij sommige zijn zelfs experts nodig. 

- installatie 
Vele pompen hebben een takel nodig voor installatie en onderhoud 
omdat het grootste deel uit gegalvaniseerd ijzer bestaat. 
Als «r P.V.C, of andere plastic pijp gebruikt kan worden dan zal 
het ondergrondse gedeelte van de pomp geïnstalleerd of verwijderd 
kunnen worde;, zonder hulp van een takelinstallatie. 

- afdichting van het voetstuk 
Bij sommige pompen is extra zorg nodig tijdens het maken van het 
fundament en de daaropvolgende installatie om te zorgen voor volr 

doende afdichting vanwege gezondheidsredenen. 

- plaatsingshoogte 
Veel fabrikanten geven geen indicatie van de correcte hoogte waar­
op de pomp geïnstalleerd moet worden. De beste pompen zijn die 
waarvoor geen speciaal voetstuk gebouwd hoeft te worden op de 
putdeksel. Alle pompen zouden een ingebouwd ontwerpkenmerk moeten 
hebben waardoor ze op de correcte hoogte gemonteerd moeten worden. 

- reserve onderdelen 
Na een bepaalde periode heeft elke pomp reserve onderdelen nodig, 
waarvan sommige zeer duur zijn. Echter de kosten per eenheid van een 
voorraad dalen wanneer er meer pompen geïnstalleerd zijn. Het 
zwaartepunt moet gelegd worden bij de ontwikkeling van het VLCK-
concept met indien mogelijk regionaal geproduceerde reserve onder­
delen. 

- tweepersoonsbediening 
Rotatie pompen bediend door 2 personen kunnen enipe voordelen hebben. 
Hierbij is het noodzakelijk de plaatselijk culturele en socio­
logische factoren te onderzoeken om de problemen in de praktijk 
vaat te stellen. 

- veiligheid 
Sommige fabrikanten besteden niet voldoende aanaacht aan het ver­
mijden van veiligheidsrisico's, zelfs wanneer het 6lechts een 
simpele ontwerpverandering betreft. Bv. lanfe bouten met uitstekend 
einé, uiteinde van splitpennen, delen waar je met jö vingers 
tussen kunt konen etc. 
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- ontwerpkenmerken 
hendel» Slijtage aan het uiteinde kan sterk verminderd worden 
door een "TM toe te voegen aan het uiteinde, daar waar het toepas­
selijk is. Giet ijzer is gevoelig voor breuken en moeilijk te 
repareren. Eendrls zouden gemaakt moeten worden van elastisch 
materiaal, stalen staaf of pijp of hout waar het voorradig is. 

kleppent Sommige fabrikanten besteden onvoldoende aandacht aan de 
openingskracht van de kleppen. Deze is vaak zeer groot waardoor 
er sprake is van lagere efficiency en het risico van kleppen die 
hard open slaan. 

pompstang geleiding! Daar waar de beweging van de pompstang in een 
rechte lijn wordt gedwongen ontstaan buigkrachten die storingen 
veroorzaken aan de pompstang verbindingen. 

- drukring ter afdichting van de bovenzijde 
Dit is geen ideale methode om de pompstang af te dichten daar 
waar hij door de pompstandaard steekt. Zeker ni-t als ze ook 
nog als stanggeleiding worden gebruikt. Slijtage is onvermijdelijk 
en de daaropvolgende lekkage kan moeilijkheden veroorzaken wanneer 
tankvullinf vereist is, nog afgezien van het verlies aan sanitaire 
afdichting. 

- verontreiniging door uitwerpselen 
Fabrikanten zouden waar nodig het ontwerp van de uitlaat aan moeten 
passen om er zeker van te zijn dat de gebruikers de uitlaat niet 
af kunnen sluiten met hun linkerhand terwijl ze met hun rechter­
hand pompen na ontlasting. 

- bevestigingen 
Somige fabrikanten hebben alle bevestigingen al van één maat of 
type gemaakt zodat er maar één gereedschap nodig is. 

- klep in de uitlaat 
Zo'n klep wordt gebruikt als er een tankvulmogelijkheid nodig is. 
Aangezien deze mogelijkheid slechts weinig voorkomt zou het 
beter zijn de klep weg te laten i.v.m. eventuele storingen. 

- kwaliteitscontrole 
Ingewikkelde pompen hebben vaak een zeer strikte kwaliteitscontrole 
noaig bij de fabricage, vooral in de ontwikkelingslanden. Bv. het 
gebruik van simpele bouwmallen kunnen de kwaliteitscontrole verbet­
eren en ervoor zorgen dat er een correcte constructie ontstaat en 
dat er onderdelen uitwisselbaar zijn. 

- VLOK ( village level operation and maintenance) 
Sommige pompen benaderen het principe van het VLCK-concept, maar 
geen enkele is een ideale VLOM-pomp. Als men aandacht schenkt aan 
bovenstaande punten zou dit al een stap in de goede richting zijn. 
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EEN POMP IN DE ONTWIKKHL1NGSLANDEN: NIET ALLEEN EEN STUK TECHNIEK!!!!! 

a. Al/.«meent 

In 1974 en 1975 zijn er verscheidene onderzoeken geweest naar de grote 

hoeveelheid defecte handpompen in de ontwikkelingslanden waardoor 

de dorpsputten herhaaldelijk buiten gebruik raakten. De diepere oorzaak 

van de zwakke vertoning van zoveel handpompen lag in het feit dat vele 

ingenieurs voor de watervoorziening, woinig begrepen van de relatie tusBen 

technologie en sociale organisatie. 

Technische ontwikkelingen leidden inderdaad tot betere pompen in de zin 

van robuster, minder onderhoud benodigd en gemakkelijk te onderhouden. 

Dikwijls echter bleven verbeteringen in de prestaties in de dorpen zelf 

achterwege. 

Een handpomp is alleen dan geschikt wanneer hij past in het model van 

organisatie, sociale verantwoordelijkheid en vakkundigheid die in de 

geneenschap aanwezig is. Programma's gebaseerd op alleen laboratorium-

tecten en technische onderzoeken kunnen alleen de constructie en de 

betrouwbaarheid van de pompen verbeteren, maar kunnen ze niet meer 

acceptabel maVen voor de gebruikers zonder betrokkenheid van tie 

gemeenschap. 

Daar waar succes is geboekt met handpompen lag dit meer aan geschikte 

organisatie dan aan geschikte techniek. Goede voorbeelden hiervan worden 

gevonden in India en Bangladesh, waar regeringsprogramma's lopen, 

die de nadruk leggen op onderhoudsprocedures, trainingsprogramma's 

en opstellen van instructie handleidingen, de zogenaamde"software". 

Door studie van deze software kwamen weer interessante Idikwiils 

verwaarloosde) problemen t.a.v. de hardware naar boven. Bijvoorbeeld 

verbeteringen van het gereedschap gebruikt door onderhoudswerkers 

die net zo belengrijk kunnen zijn als verbeteringen aan de pomp zelf. 

Het totale probleem heeft op zijn minst 5 dimensies: 

1. de gemeenschappen die de pomp en de put gebruiken 

2. de instellingen die het beheer voeren over de waterbron-

programma's 

3. de objektius waar de bronnen voor zorgen 

4. het type pomp wat gebruikt wordt 

5. de omgevingj klimaat, waterhuishouding, geologie 
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ad t.Het is moeilijk om gemeenschappen ertoe te bewegen om samen te werken 

en gemeenschappelijk de verantwoordelijkheid voor de put te dragen. 

Het kan zijn dat mensen de voordelen van water uit putten nog niet 

genoeg waarderen. Het kan ook zijn dat de mensen niet het gevoel 

hebhen dat de pomp van hen is, omdat ze niet betrokken worden bij de 

installatie en omdat geen specifieke verantwoordelijkheden voor het 

onderhoud zijn bepaald. 

ad 2.Gebreken in de organisatie hiervan zijn bv. 

- Men verwark "onderhoud" met "reparatie". Er is een gebrek aan preventie 

van uitvallen. 

- Er worden geen aantekeningen of rapporten bijgehouden van hoe vaak 

een pomp bezocht is dcor de technicus en wat er aan gedaan is. 

- Pompen zijn niet gestandaristerd en daarom is het moeilijk om voldoende 

voorraad reserve-onderdelen te bewaren. 

- Vakkundige mankracht en transportkosten vfimde technicus zijn vaak 

veel te groot voor het beperkte budget. 

ad 3.Wanneer er sprake is van droogte is het noodzakelijk zo snel mogelijk 

voor watervoorziening te zorgen, dus gebruik te maken van een boor-

platform. Dit stelt natuurlijk grenzen aan de medewerking en betrokken­

heid van de plaatselijke bevolking. Zulke putten zijn een vorm van 

menselijke hulp in geval van nood. Ze kunnen geclassificeerd worden als 

"welzijn" en niet als "ontwikkeling" en men moet niet verbaasd zijn als 

er slechts zeer weinig lange termijn voordelen zijn. 

ad 4.Vele pompen in Zuid-Azie vertonen sommige of alle van de volgende rebreken: 

- slechte kwaliteit gietijzer (te hoog fosfor-gehalte) 

- ruw afgewerkte cilinders, ongelijkmatige boring 

- gebruik van gietijzer i.p.v. brons (brons is veel duurder maas kan 

veel beter afgewerkt worden) 

- geen corrosiebescherming 

- zeer grote slijtage van de leren sluitringen 

- slechte schroefdraad 

- ruw geboorde cilindergaten 

- geen voorzieningen voor smering 

Buiten deze problemen is er dan ook nop het probleem dat het formaat 

van de pomp-compon»nten nitt nauwkeurig geno% gestandariseerd is, 

zodat wanneer een pomp een reserve onderdeel nodig heeft er geen garantie 

is dat het onderdeel zal passen. Soms zelfs krijgt men bouten en moeren 

met verschillende schroefdraad. 
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ad 5*1° gebieden waar geologische onderzoeken onvolledig zijn , hebben 

hydrologen het zo dikwijls mis dat aan hun gezichtspunten niet al te 

veel waarde moet worden gehecht* Alleen wanneer het helemaal verkeerd 

is volgens het geologische oogpunt, kar. men het beste een put slaan 

op de plaats waar de dorpelingen willen dat een put komt. Sen ander 

punt is dat de mensen onvermijdelijk pompen zullen verwaarlozen als de 

putten waaruit het water gehaald wordt niet bevredigend zijn hetzij 

doordat het water slecht smaakt hetzij doordat er niet voldoende 

voorradig is. 

b. Strategieën* 

Eugéne Mc. Junckin schrijft in zijn handboek«"An effective pumpsystem 

is not simply a technological object but a conglomerate of technology, 

institutions and people - individuals who must plan, design, manufac-

ture, finance, purchase, install, operate, roaintain, oversee and use 

the pump. This often neglected concept is an important reason why as 

many as 40 to 60 percent of handpumps are inoperative within 3 years 

of their installation". Een zelfde commentaar gaf ingenieursburo DHV: 

"De vraag bij handpompen voor ontwikkelinfslanden is niet hoe Bterk, 

hoe rendabel, uit welke materialen en tegen welke prijs (gisteren) 

gecontrueerd, maar hoe houdt men deze (morden) aan de praat!" 

Als we de resultaten van een pompsysteem willen verbeteren dan zijn er 

drie mogelijke "pakketten maatregelen" die van elkaar verschillen door 

hun verschillende graad van betrokkenheid van de plaatselijke bevolking. 

1. Total village self-reliance: 

Eet dorp is helemaal op zichzelf aangewezen in de produktie en het 

onderhoud van de pompen. Een voordeel is dan natuurlijk dat de maker 

van de pomp altijd aanwezig is voor reparatiewerkzaamheden, maar in 

vele gevallen blijft het succes toch achterwege. Dit komt voornamelijk 

doordat de ontwerpen veel meer gemeen hebben met de Westerse doe-het-

zelf benadering dan met de manier van werken van de echte vakmensen 

uit het dorp. Er is een kloof tussen de culturen ten aanzien van 

het ooncept en het detail bijvoorbeeld . het gebruik van schroeven, 

de manier van bevestigen etc. Deze manier van werken wordt dan ook alleen 

maar gebruikt voor simpele pompen, dus voer kleine opvoerhoogten. 
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2. Partial self-reliance» 
Hiervan spreken we wanneer de pomp een febrieksprodukt is en de bevol­

king op zijn minst gedeeltelijk zelf verantwoordelijk is voor het onder­

houd. Al deze pompen echter vergen enige aandacht voor wat betreft 

smering, bewegende delen en het tegengaan van vuil en roest. Dus zo'n 

pakket maatregelen moet ook pogingen bevatten om de bevolking te over­

tuigen van de noodzaak van geregeld pomponderhoud en er moet een service-

dienst worden opgezet die reserve-onderdelen levert en technici stuurt 

die regelmatig de pompen inspecteren. 

3. Ho self-reliancet 
Se dorpelingen zelf dragen geen enkele verantwoordelijkheid meer. De 

pomp wordt geleverd en onderhouden aonder medewerking van de gebruikers. 

Er zijn pompen die enkele jaren kunnen draaien zonder onderhoud, 

bijvoorbeeld de monopomp. De initiSle kosten hiervan zijn weliswaar 

zeer hoog maar door de zeer lage onderhoudskosten worden deze pompen 

toch vaak toegepast. (Nigeria) 

Welk pakket gekozen wordt hagt sterk samen met het doel waarvoor men een 

pompsysteem opzet. Als het doel enkel de watervoorziening is dan is 

misschien de gemakkelijkste manier om te kieze.-. voor het pakket 
Mno self-reliance". Als het doel echter niet alleen de watervoorziening 

is c;aar ook een educatief en ontwikkelingseffect beoogt dan is het meer 

logisch om te kiezen voor partial of total self-reliance van de 

bevolking. 
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Slot 

Deze opdracht kun je zien als een oriëntering in de problema­
tiek van de handpompen in de ontwikkelingslanden. 
Een voor de hand liggend vervolg op deze opdracht zou het con­
creet ontwerpen van een handpomp kunnen zijn. 
Dit concreet ontwerp zou geformuleerd kunnen worden in een 
ON70-ontwerpopdracht. 
Waarbij men wel goed voor ogen moet houden dat voor het ontwerp 
van een handpomp bijzonder veel gegevens nodig zijn vooral wat 
betreft de plaatselijke omstandigheden. 

r1eer informatie over handpompen is te verkrijgen bij WenS en een 
adressenbestand van instanties en fabrikanten die zich bezig­
houden met handpompen in ontwikkelingslanden is te vinden in 
£ll } vanaf blz. 199. 

Tenslotte willen we Ir. Bahasoean en Roeland van de Burght 
nog bedanken voor hun welwillende medewerking. 

•Y). Dingemans 
A. Reijnen 
A. Schepens 
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