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PREAMBULE

Le présent document, élaboré par M. Gilles LANDRIEUX, Ingénieur
du GREF, pour le compte du CEFIGRE, est le prolongement
des travaux déja effectués par le Centre dans ce domaine, nota-
ment par Janina FORKASIEWICZ, Hydrogéologue, qui a dirigé
précédemment deux documents de synthese :

Moyens d'Exhaure en Hydraulique Villageoise - 1983

Entretien et Maintenance en Hydraulique Villageoise - 1983

Nous remercions tous ceux qui ont participé a l'élaboration de
ce document, en particulier le Ministere des Relations Extérieures,
Développement et Coopération francais, qui a bien voulu mettre
a disposition du CEFIGRE, M. Gilles LANDREUX.



I - GENERALITES SUR LES POMPES A MAIN

1. Preliminaire

La pompe a main est un dispositif classique de puisage d'eau. Elle a
eté tres largement utilisée dans les campagnes en Europe et en Ameérique
au siecle dernier, jusqu'a la création systématique d'adduction d'eau,
pour desservir les besoins en eau d'une famille et de son betail.

Elle vit aujourd'hui une seconde jeunesse dans le monde rural des pays
en developpement.

Cependant, les modeles qui donnaient satisfaction en Europe ou en Amérique
se sont reveles mal adaptés a l'Afrique pour deux raisons essen-
tielles :

- elles sont soumises @ une utilisation intensive : 10 a 20 heures par
jour et par des centaines de personnes ;

- elles sont un bien collectif créé par l'Administration, et les utilisateurs
ne ressentent pas immédiatement le besoin de prendre l'entretien a
leur charge.

Les problemes essentiels liés a l'introduction d'une pompe @ main en
milieu rural africain sont donc les suivants :

- choisir le modele de pompe a main robuste facile a entretenir et a
réparer et bien accepté par la population ;

- organiser efficacement l'entretien et la maintenance des pompes.

2. Eléments constitutifs d'une pompe a main

Toute pompe comprend (fig. 1) :

- une superstructure ou ensemble de téte (la partie hors sol), comprenant
le support de pompe ou aboutit le tube d'exhaure, le dégorgeoir et
le systeme d'application de l'énergie ou commande (levier, volant,
manivelle ou pédale) (fig. 2). Dans le mécanisme de commande, les
points de faiblesse les plus couramment observés sont les axes et les
paliers ; :
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ELEMENTS CONSTITUTIFS D'UNE POMPE A MAIN (ref. bibl. 1)
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FIGURE 2 : SYSTEMES DE.COMMANDE A LEVIER (a) ET A MANIVELLE (b)
(réf. bibl. 1)

a) Mécanismes de levier et d'articulation pour le fonctionnement vertical des

tiges de pompes sans mouvement la}éral
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- un ensemble de transmission (tringles, cdbles ou tuyaux souples) et

le tube de refoulement, transmettant l'énergie appliquée en téte au
corps de pompe d'autre part ;

- un ensemble de pompage ou corps de pompe qui peut étre constitué
soit d'un cylindre ou d'un piston, soit d'un diaphragme (enceinte élastique)
ou encore d'un rotor-stator et des soupapes (ou clapets) qui ont pour

but de limiter l'écoulement a une seule direction. Il existe sept sortes
de soupapes.

Pour plus de détails, voir réf. bibl. 1 et 5.

3. Principaux types de pompes a main

L'exhaure en hydraulique villageoise peut étre assurée par quatre types
de pompes :

- pompes traditionnelles
- pompes a piston
- pompes & diaphragme pompes alternatives

- pompes rotatives

Ces quatre types rentrent dans la catégorie des pompes volumétriques.
Ce sont des pompes dans lesquelles l'accroissement d'eénergie est obtenu
dans des chambres dont le volume augmente (phase d'aspiration) puis
diminue (phase de refoulement) de telle sorte que l'écoulement procede
par volume engendré successif (définition AFNOR).

3.1 Pompes traditionnelles (fig. 3)

- Treuil et seau : c'est le moyen d'exhaure le plus simple ;

. Pompe a godets : "de petits godets sont fixés a une chaine sans fin
tournant autour de deux pignons ; chaque godet puise l'eau du puits,

la transporte jusqu'au sommet et le vide dans le degorgeoir lorsqu'il
passe au-dessus du pignon superieur'.

. Pompes a chapelet hydraulique : '"dans le chapelet hydraulique, des
disques de caoutchouc fixés a une chaine sans fin passant sur un pignon
sont poussés vers le haut a travers un tuyau pour faire monter l'eau
mécaniquement jusqu'au dégorgeoir™.



l FIGURE 3
POMPES TRADITIONNELLES (ref. bibl. 1)
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. Pompes a bande élévatrice : c'est une variante de pompe a godets.
"Les godets sont remplacés par une ceinture faisant office d'éponge
qui se dégorge de l'eau par la pression exercée sur l'éponge par le
pignon superieur”. (Réf. bibl. 1 et 6).

3.2 Pompes alternatives

La variation du volume de chambre s'obtient par un mouvement alternatif
d'un organe d'impulsion.

. Pompe a piston : il y a des pompes a piston a corps de pompage en
surface (fig. 4.A.) pour les profondeurs d'aspiration "Pa" inférieure
a 7m et des pompes a piston a corps de pompage/immergé pour les
profondeurs Pa>7m (fig. 4.B.).

Le systéeme de pompage se compose d'un cyllndre (corps de pompe) et
d’un piston qui, manoeuvré par une tige animee d'un mouvement alternatif
a l'aide d'un bras ou d'une manivelle, aspire ou refoule de l'eau selon
qu'il agrandit ou qu'il diminue le volume du corps de pompe. Il y a deux
clapets : l'un pour l'aspiration, l'autre pour le refoulement. Le principe
de fonctionnement est illustré par la fig. S.

Les pompes alternatives dont les pistons ne refoulent que dans une seule
direction (une aspiration et un refoulement par cours : un aller et retour
du piston) sont appelées des pompes a simple effet. Les pompes qui refoulent
lors de deux mouvements opposés du piston (une aspiration et un refoulement
pendant la course aller et idem pour la course retour) sont appelées
pompes a double effet*.

Le volume exhauré par ces pompes est fonction de leur fonctionnement
a simple ou double effet, du diameétre et de la longueur du cylindre,
et du nombre de courses de pompage par unité de temps.

Le nomogramme de la fig. 6 permet de calculer le débit théorique de
refoulement. Le débit reel est légerement différent car les soupapes
ne se ferment pas instantannément lorsque le piston change de direction.

Pour les pompes a piston a corps immergé, le débit varie (diminue) en
plus avec la profondeur d'aspiration (cf. tableau ci-dessous).

* Elles sont équipées en général de deux cylindres ou plus, disposant
chacune de deux jeux de soupapes.



FIGURE 4 : POMPES A PISTON A CORPS DE POMPAGE EN SURFACE (a)
ET A CORPS DE POMPAGE IMMERGE (b)

(réf. bibl. 1)
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FIGURE 5 : LE PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
D'UNE POMPE A PISTON (reéf. bibl. 1)

1) Lorsque la pompe est amorcée (croguis A), le piston est en haut.
Comme l'air ne peut circuler en raison du joint hydrauligue, un
vide partiel se crée dans le cylindre, réduisant ainsi la pression
d'air & le surface de l'eau contenue dans le tuyau d'aspiration.
La pression atmosphérique agissant sur l'eau du puits est mainte-
nant supérieure a la pression d'air agissant sur l'eau du tuyau,
ce qui force la montée de l'air et de l'eau dans le tuyau en sui-
vant la montée du piston. Le volume du cylindre situé en dessous

CYLINDRE

PISTON

AR
CLAPET DE . . .
RETENUE du piston se remplit d'air en provenance du tuyau.
uvay
ASPIRATION 2) Au sommet du cylindre, le piston s'arréte et le clapet de retenue

se ferme par son propre poids, emprisoannant l'air dans le cylindre.
A 8 ¢ 3) A la prochaine descente du piston, l'a2ir emprisonné est comprimé
entre 1= piston et le fond du cylindre. Lorsgue la pression devient
plus forte que la pression atmosbnérique exercée sur le cylindre,
nlus le coids de la soupape et de l'eau d'amorgags, l'z2ir soulevera
la soupape du piston et s'échaprera. (croquis 2)

4} Lors de la prochaine remontée du piston, une plus grande quantité
d'air sortirs du tuyau et 1l'eau nontera encore, entrant éventuel-
lement dans le cylindre sous le piston (croquis C).

5) Lorsque le cylindre et le tuysu sont pleins d'eau (croquis C), 1le
clapet de retenue se ferme par la pesanteur emprisonnant 1'eau
dans le cylindre.

€) A la prochaine course descendante, le piston et la soupape traver—

) E F sent 1l'eau (croquis D).

7) Lorsaque le piston atteint le fond du cylindre et s'-rréte, sa
soupape se ferme, emprisonnant 1l'esu au-dessus du piston (croguis E).

8) A la prochaine remonté&e du piston, 1'eau emprisonnée au~dessus de
lui est poussée hors de la pompe (F). L'eau entre alors i nouveau
de force dans le cylindre par le clavet de retenue.

9} A chague descente de piston, l'action reprend & E, X chague montée,
& F. Ainsi donc, la pompe refoule de l'eau & cheque mouvement
ascendant.




FIGURE 6

NOMOGRAMME POUR LE REFOULEMENT DES POMPES A MAIN A PISTON

(réf. bibl. 1)
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diametre du piston | profondeur d'aspiration debit |
(mm) (m) (m’/h)
90 2 4,0
90 S 4,1
90 10 4,1
80 15 2,7
70 20 _ 2,1
S0 30 1,3
40 30 0,6

Quelques exemples de pompes a piston a effet simple : ABI Type M,
Briau Nepta T, India Mark II, Duba-Deplechin Tropic, Volanta.

. Pompes a diaphragme : Principe de fonctionnement : lorsque le diaphragme
(membrane ou enceinte élastique) est leve, le liquide est aspiré au
travers de la soupape d'admission (fig. 7.A.), lorsqu'il est baisse, le
liquide est chassé (fig. 7.B.).

L'exemple le plus connu est fourni par l'hydro-pompe VERGNET

(fig. 8) : un manchon élastique (ou baudruche) est placé a l'intérieur
d'un cylindre rigide qui comporte un clapet d'aspiration et un clapet
de refoulement. L'utilisation d'un systeme pilote hydraulique (ensemble
cylindre-piston placé en surface) actionné par une pedale a pied permet
au manchon de se tendre et de se contracter alternativement, poussant
ainsi l'eau du cylindre vers la surface. La conception de cette pompe
est originale par son absence de tringlerie : les tubes de commande et
de refoulement sont en matiere souple. Lorsque le forage est tube en
"5" qu moins, on peut y installer deux hydropompes. Le tableau ci-apres
donne un débit pour une cadence de 60 coups/minute, et pour un diametre
de cylindre immergé de 92 mm :



FIGURE 7 : COUPL TRANSVERSALE D'UNE POMPLE A DIAPHRAGME (réf. bibl 1)

FIGURE 9 : COUPE TRANSVERSALE
D'UNLE POMPE A ROTOR HELICOIDAL
(réf. bibl. 1)
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FIGURE 8 : HYDROPOMPE VERGNET ; PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
(réf. bibl. 6)
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débit (m°/h) 1,4 1,2 0,8 0,45
hauteur
manometrique 10 30 50 70
(m) ]

Un autre exemple du méme type est la pompe PETRO.

3.3 Pompes rotatives

Principe de fonctionnement : "un rotor hélicoidal a filetage simple tourne
dans un stator hélicotidal a filetage double (fig. 9). La rotation entraine
l'ouverture et la fermeture progressive des cavités formées par l'engrenage
des surfaces hélicoidales. Il s'ensuit des phases d'aspiration et de compres-
sion qui poussent le liquide vers le haut". Ce type de pompe est aussi
appelé : "pompe a cavités progressives" (réf. bibl. 5).

Exemple : pompe "MONOLIFT", ROBBINS MYERS.

II. CARACTERISTIQUES DES PRINCIPALES POMPES A MAIN
/

Le tableau I donne les caracteéristiques des principales pompes a main
ayant été expérimentées en Afrique de 1'Ouest et Centrale. Les pompes
a piston, tringlerie et commande par levier constituent l'essentiel des
pompes mises en place. Les avantages et les inconvénients des quelques
types de pompes a main sont résumés dans le tableau 2.



Pour des

LABLEAU |

PUARACLTERIDHIQULY Cied PRINCIPALEY POMPES A MAIN

UTILISEES EN AFRIQUE DE L'OUEST ET CENTRALE (réf. bibl. 2, 4 et 5)

(réf. bibl. 5 ) ou caontacter directement le constructeur (Cf. annexe)

infos plus exhaustives, cansulter le rapport BRGM "les pompes 3 énergie humaine "Annexe 1

| 2 3 4 5 6 7 .
R Performances .
Marque et Principe de fonctionnement Dnarpetre débit prof. max. Cout en F.CFA Origine Référ.ence :
type exterieur ou HMT ou US S d'utiiisation |
m’/h m :
ABI MN Pompe a piston a simple effet (P) 60 Ll az2 80 (P) 158 315 (P s0) l
Transmission par tiges a 80 mm 163 915 (PD>un) | C.l. 4 800 C.lI. - 200 H
Commande par levier tr = 3200 /m 50 N 'g
ABI-VERGNET| Pompe a enceinte elastique (C.P.) 376 500 C.L 765 C.L ~ 10 H.V..
(AB[ ASM) Transmission hydraulique par tuyaux souples | 90 mm 1,2 60 (H) y compris tr F :
Commande par levier
BODIN-SOLO | Pompe a piston a simple effet (P) 40 0,7a5 60 (H) 170 000 F C.l. - HV - Ni - Mz
Transmission par tiges a l40mm y compris tr :
Commande par levier I
BOURGA Pompe a piston a simple effet non ] 38 (H) 330 000 63 Mal
BR 1000 Transmission par tiges precise y compris tr F
Commande par volant '
BRIAU = Pompe a piston a simple effet, transmission F H.V. - Mal
par tringles, commande par levier excepte
Africa (2 volants)
Africa (PY703|0,3a0,5 100 (P) 1 024 000
120 mm y compris tr
Nepta La fabrication des pompes BRIAU (C)78 a|1,22a4,5 100 (P) 185 000 (T)
TetTD s cessée en 1983 P (LB)Sjgnfn w = 2 200/m l
C a :
Royale 100 mm| 005235 40 (H)
Tracta (C) 38m 1,2 26 (H) 168 000
y compris tr '
CONSALLEN | Pompe a piston a simple effet (C)50 a}o0,7a3,2 60 (H) 57 700 U.K. | Lib. - Nig. - G ]
LD Transmission par tringles 75 mm tr = 3 100/m . |
Commande par_levier i
FLUXINOS Pompe 2 eiément élastique immergé (F) 4" 0,3al 50 (P) 82 250 It 1 H.V. - & Mal i
PULSA 3 pulsant, Transmission par tubes (101.6mm) (paree Liquement) l ‘
Commande par levier ‘
DEMPSTER Pompe a piston a simple effet (C70mm| 2,7 120 000 U.S.A, |90Ch-3Ca-Mau-
2I0F Transmission par tringles sans tr
Commande par levier
DUBA - Pompe a pistons a simple effet {C)s0a|o,8a32 95 (M) 344 450 8 Z-Be-To-
DEPLECHIN Transmission par tiges. 100 mm (Tropic 111 et Mal - Ni - Se v
Tropic Commande par volant simple ou double a cylindre 75 mm)
I'exception du modele Tropic VI a levier sans_tr
GUEROULT Pompe a piston multiples. Les pistons sont Y(C) 2" a | 0,7 a 3 2" - 100 (P)| environ 2600002 F 100 Sé l
UPM-TITAN | a etfet simpie. Transmission par tringles 4" 1/2 [(UPM 3"-1 |3 - 30 (P)]| 373 000 (suivant
Commande par balancier {par pédale en personne |4"1/2-15(P)| le modele)
option) y COMDris tr t
INDIA - Pompe & piston a simpie effet (CY90mm| 0,8 a 1,7 60 (H) 240 3 285 S Jn 300 HV - 365 WMl
MARK I Transmission par tiges vy compris tr 250 Ni - 190 Be -
Commande par levier 100 To '
MONARCH Pompe a piston a simple effet (c) 3 2,8 50 (H) 214 % Cn 12 Cl - 2 Mal
P3 Tcansmission par tringles (76,2mm) (superstructure 2 Se - Gh
Commande par levier uniguement) l_
MONOLIFT Pompe rotative a rotor hélicoidal simple |(F) 4" 3 90 (P) 472 650 U.K. 1 200 Nig - G
tournant dans un stator double a l'axe ver- |(101,6mm) y compris tr
tical . Transmission par arbre
Commande par manivelle
PETRO Pompe a diaphragme 1,2 60 (P) 150 000 Sue
WELLDRILL Transmission par tiges sans tr
Commande par levier
ROBBINS - Pompe rotative a rotor hélicoidal simple (F) 3" 0,8 90 (P) environ 255 000a| U.S.A.| 300 HV
MYERS tournant dans un stator double. L'axe est |(76,2mm) 285 000 (suivant
modele: |VI2L | vertical. Transmission par arbre le modele)
2VI12L | Commande par manivelle y compris tr
VERGNET Pompe a enceinte élastique (C.P.) c.5ai,3 60 (P) 240 000 l F 3 800 Ci- | 27
Transmission hydraulique par tuyaux souples | 90 mm tr = | 140/m 540 HV-640To-JR0
Commande par pédale 270 Ni - 260
VOLANTA Pompe a piston (C) 60mm 1,6 80 (H) 376 000 H 170 HV I
Transmission par tringles y compris tr
Commande par volant (1 ou 2)

-t



lo

LEGENDE (Tableau 1)

COL. 3 - Diametre extérieur concerne soit le forage (F) (§ conseillé), soit le
corps de pompe (CP), soit le cylindre (C), soit encore le piston (P),
suivant les indication fournies par le constructeur.

COL. 4 - Débit théorique instantanné indiqué par le constructeur ; un seul chiffre
indique le débit théorique maximal qui correspond a la profondeur
minimale d'utilisation.

Profondeur (P) elevation (HMT) maximale d'utilisation ; elles ne corres-
pondent pas au débit maximal mais au debit minimal.

COL. 5 - Colt sortie d'usine en 1982. Sauf specification contraire, il comprend
soit : superstructure + ensemble de pompage + ensemble de transmission
ramené a 30 m de profondeur (mention : y compris tr), soit : supers-
tructure + ensemble de pompage. Le colt de l'ensemble de transmission
est indiqué alors par metre lineaire (tr = 3 100/m par exemple).

COL. 6 et 7 - B = Belgique Lib = Liberia

Be = Beénin Mal = Mali

C.I. = Cbte d'lvoire Mau = Mauritanie
Cn = Canada Ni = Niger

Ca = Cameroun Rw = Rwanda

F = France Se = Senegal

Ga = Gabon Sue = Suede

Gh = Ghana To = Togo

H = Hollande U.K. = Rovaume Uni
HV = Haute Volta

It = Italie
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TABLEAU 2

AVANTAGES / INCONVENIENTS DES DIFFERENTES POMPES A MAIN (ref. bibl. %)

a) Pompe a commande hydrautlique (VERGNET)

avantages inconvénients

pompe a grande profondeur (max.50m).| Mauvaise protection du piston.
Utilisation de materiaux modernes Erosion par le sable des segments et de
(acier inox, neoprene, polyuréthane) la bague de guidage.

éliminant les problemes de corrosion.

Les pieces d'usure se trouvent en Pannes de réamorgage. Devraient &tre

surface. eliminees par la nouvelle "boite a
clapets”.

Installation et entretien a la portee Eclatement de la baudruche.

des villageois. Usure. rapide des segments et de la

bague de guidage

Les conduites flexibles permettent
I'installation de plusieurs (2 a 4)
pompes sur un ouvrage de O 5"

|

b) Pompe a piston et tringlerie (ABI-MN)

Modele rustique, tres simple, tres Axe du levier : Usure des coquilles auto-
robuste. lubrifiantes. Rupture des tiges de trin-
glerie par oxydation (eau agressive),
diametre insuffisant et filetages fragiles.
Pompe tres lourde ne permettant pas un
demontage par les villageolis, parce que
necessitant des moyens lourds de levage.

c) Pompe hydraulique a commande mécanique (ABI - AS\)

Pieces d'usure accessibles en surface. Fragilite de la téte.
Protection du piston contre les souil- Peu d'experience.
lures (sable) par le boitier de la fon-

taine.

Pompage a grande profondeur.

Equipe légere d'intervention.

d) Pompe a rotor hélicoidale (MONO - Robbins Myers)

Debit constant avec la profondeur Mécanisme de téte compliqué et fragile
(engrenages, joints,...).

Pas de tringlerie et de piston.
Effort important au démarrage dd a
'effet de collage du rotor et stator.

Usure du stator par particules sableuses,
nuit a l'etancheite.




_la_

I - COUTS ET PERFORMANCES DES POMPES

Le graphique n° ci-joint permet de comparer les courbes débits-profondeur
de pompage avancées par les constructeurs de pompes. A titre de réference
figurent aussi les courbes d'exhaure d'une pompe théorique parfaite dont
le rendement serait de 100% et qui serait manipulée par une ou deux
personnes. La puissance d'un homme en travail continu étant estimée
a 0,1 CV, la premiére de ces courbes, a pour équation :

3
Q(m/h)xH(m)xlO = 0,1 soit Q x H =27
1 x750x 3,6

P (cv) =

Toutes les pompes étant volumétriques, le débit obtenu dépend du nombre
de coups par minute (tour de manivelle, tour de volant, aller-retour de
levier ou de pédale) qui varie en genéral entre 30 et 60 coups par minute.
Afin d'homogénéiser les resultats, quand cela est possible, le courbe
représentée est relative a une cadence moyenne de 40 c¢/mn, plus compatible
avec un travail en continu étant entendu que la cadence '"naturelle" de
chaque pompe dépend de l'inertie du mécanisme, de la courbe du piston
et du levier, des forces de frottement, etc...

L'observation des différentes courbes amene un certain nombre de remar-
ques : :

1. On peut distinguer deux grandes familles de courbes :

. les courbes hyperboliques, paralléles aux courbes de références, ont
un rendement a peu pres constant (pompes BURGA, UPM, TROPIC,
CONSALEN, VOLANTA, UGANDA, GRILLOT, AQUA, INDIA).

. les courbes plongeantes, a allure verticale et a débit a peu pres
constant, voient leur rendement chuter avec la profondeur. Elles sont
donc mieux valorisées aux profondeurs moyennes ou grandes suivant
leurs caractéristiques propres (pompes PULSA, ROBBINS & MYERS,
MAN-ALTA, GUIRAUD, MONOLIFT, ABI, ABI-VERGNET, VERGNET,

MASURE).

. Pour certaines pompes, la courbe caractéristique n'étant pas disponible
seul un point de fonctionnement a été matérialisé par un petit trongon
de courbe (pompes BATELLE, KENYA, DRAGON, KORAT, MOYNO,

ETHIOPIA, etc...).
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2. Les courbes avancées par les constructeurs sont assez optimistes

Elles sont pour la plupart au~dessus de la courbe de référence correspondant
au nombre de "pompeurs”". Ce qui signifie :

- que les individus ayant manipulé les pompes pendant les essais étaient
plus costauds que la moyenne (soit une puissance superieure a 0,1 CV),

- ou que les performances avancées soient réalisables par un pompeur
ordinaire, mais pendant une duree relativement courte.

3. Un certain nombre de pompes a grande capacité se détache de l'en-
semble :

Elles présentent l'avantage de pouvoir étre manipulées par un, deux ou
trois, méme quatre adultes et de développer, méme au-dela de 30 metres,
des débits notables supérieurs a 2,5 m°’/h. Ces pompes ont donc une vocation
particuliere a étre utilisées pour l'alimentation en eau des jardins maraichers
villageois.

Par ordre décroissant, les pompes les plus intéressantes de ce point de
vue sont : BOURGA, UPM, CONSALLEN, DUBA TROPIC, et, sous réserve
d'obtenir le reste de la courbe caractéristique, les pompes BATELLE,
KENYA, EA18 et DRAGON.



S
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IV. CRITERES DE CHOIX DES POMPES A MAIN

1. Générualites

I.1 Criteres d'ordre financier

colt initial de la pompe installée (P) : prix départ usine + frais de

transport et d'installation (Cf. tableau 1) ;

Colt de fonctionnement et d'entretien (M)

cout des interventions (Cf. ) ;

: colt des pieces détachées

La sélection d'une pompe a main doit s'effectuer sur la base du colt

total annuel C :

C = cout annuel d'amortissement du capital "R" + colt annuel de fonction-

nement et d’entretien "M".

Le colt annuel du capital "R" se calcule en utilisant la formule suivante

P+t

R= Px —m ——— =

a+ -

ou P = cout initial de la pompe installée
n = durée de vie de la pompe
{ = intérét annuel composé en %

. N4
Ll =1

PxF

Fr = T+ = facteur de recouvrement du capital

Le tableau m—dessous donne les valeurs de F en fonction de i, en

tage et n, en années (Ref. )

pourcan-

\ 1 2 3 4 5

10 15 20 25 30
8 1.08 |0.56077 |0.38803 |0.30192 | 0.25046 }0.14903 |0.11683 |0.10185 {0.09368 |0.08883
10 1.1 0.57619 j0.40212 [0.31547 | 0.26380 [0.16275 |0.13447 {0.11746 [0.11017 |0.10608
12 1.12 10.59170 {0.41635 |0.32923 [0.27741 |0.17698 {0.14682 {0.13388 {0.13750 }0.12414
19 1.14 10.60729 |0.43073 {0.34321 |0.29128 {0.19171 |0.16281 {0.15099 {0.14550 |{0.14280
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Exemgle' : prenons deux pompes A et B présentant toutes les deux les

caracteristiques techniques requises :

Pompe A Pompe B
Colit initial ' p 3 000FF 6 000FF
Durée de service n 5 ans 10 ans
Taux d'intérét { 10 % 10 %
Colt annue!l de
fonctionnement
et d'entretien M 1 200FF 1 000FF

Pour la pompe A

R =3 000 x 0,26380 = 791 FF
et

C=R+M=1791+1200FF =1 991 FF

Pour la pompe B

R =6 000 x 0,16275 = 977 FF
et

C=R+M=0977 +1 000 FF =1 977 FF

Le cout total annuel de ces deux pompes est presque identique.

1.2 Criteres d'ordre techniques (Cf. tableau 1)

. Le débit horaire : beaucoup de pompes manuelles ont un débit reel

égal ou inférieur @ 1 m’/h *, alors que le débit exploitable du forage
peut étre souvent inférieur. Le graphique de la figure 10 donne les
courbes de performances (débit théorique en fonction de la profondeur
de niveau statique) des principales pompes manuelles. On y voit que
le debit diminue assez rapidement avec la profondeur.

. La profondeur ou la hauteur d'élévation maximale d'utilisation : elle

est donnée pour chaque modele de pompe par le constructeur. Elle
ne correspond, bien sir, pas au débit maximal indiqué par le constructeur,
mais a un tres faible débit.

. Le diametre extérieur maximal de la pompe.

* Ce débit correspond au deébit actuel d’uti{isation dans les pays membres
du CILSS et du CIEH (qui ne dépasse guere 600 l/h) et a des besoins
en eau encore reduits : 15 1/j/hab. (Ref. ).
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. La qualité du matériel et de l'usinage qui se répercute sur les frais
d'entretien et sur la durée de vie. On compte en général que la durée
de vie est d'environ cinq fois la duree de garantie.

. La complexité des mécanismes qui Se répercute aussi sur les frais
d'entretien (Cf. aussi tableau 2).

1.3 Criteres d'ordre logistique ou administratif

. Représentation locale du fournisseur. Son absence peut conduire a
un non respect des periodes de garanties et a des difficultes d'approvi-
sionnement en pieces détachees.

. Volonté de la part d'un organisme ou d'une administration de se limiter
a un nombre reduit de marques et de types de pompes, permettant
des commandes groupées et facilitant la maintenance.

. Possibilité de construire sur place la pompe ou une partie des pieces
détachées entrainant un prix de revient de la pompe moins éleve.

. Enfin, il existe parfois des conditions restrictives quant aux choix
des pompes fixées par les bailleurs de fonds finangant un programme
d'hydraulique villageoise.

b

.4 Criteres d'ordre sociologique ou physiologique

. Accuell et coutumes de la population.

. Commodite de maniement : le systeme de commande doit étre adapte
aux principaux utilisateurs : femmes et enfants.

. Sécurité de maniement : certaines pompes a volants, dépourvues de
protection peuvent se révéler dangereuses, notamment pour les enfants.

1.5 Conclusions

Pour conclure, nous citerons ici quelques recommandations d'un document
récent (mai 1983) de I'OCDE et du CILSS (Ref. ) quant au choix
des moyens d'exhaure ; '"il n'y aura d'équipement hydraulique viable
qu'intégré a la vie des communautés, adapté aux ressources du monde
rural et a ses possibilités de développement".



"Le choix des matériels (pompes) sera déterminant dans cette intégration
et cette adaptation”. Mais "on ne peut en aucun cas reduire ce choix
a une simple minoration des colts d'investissement". Il faut au contraire
prendre en compte des criteres multiples tels que :

=
- la robustesse : resistance qu mauvais usage, longévité, résistance a
la corrosion, étanchéité, faible fréquence de pannes... ;

- la faczllte d utllzsatlon et d'entretien courant : simplicité des mécanismes
de commande, acces facile aux pleces d'usure... ;

- l'acceptabilité par les usagers ;

- la facilité de transport et d'installation, etc... ;

et dans une perspective de fabrication locale prochaine :

- le niveau technologique de fabrication.

Nombre de ces criteres ne peuvent étre appréciés que sur le site, dans
le cadre d'évaluations de longue durée : divers programmes de tests
sont ainsi en cours (Cf. ) et il faudra tenir compte de leurs résultats
dans les choix futurs des moyens d'exhaure.

A la lumiere de certaines de ces eévaluations passées, on notera que

- les ameliorations techniques apportées ces demmieres annees sur les
modeles de pompes ont eteé sensibles : le colt d'entretien a ainsi baisse

considerablement ;

- dans le cas ou la motorisation s'avere nécessaire, les pompes solaires
photovoltaiques ont progressivement fait la preuve de leur fiabilite
ce qui en fait maintenant des alternatives intéressantes pour l'hydrauli-
que villageoise.

2. Criteres de choix des pompes a main pour l'utilisation agricole

Les criteres de choix d'une pompe a finalité agricole sont sensiblement
les mémes que ceux utilises pour le choix d'une pompe destinee a l'alimen~
tation humaine, mais l'importance accordée aux differents criteres ne

sera pas la méme.

Le maralchage est une activité économique qul demande des débits instan-
tanés relativement élevés, mais qui, contrairement a l'utilisation domesthue,
degage des revenus monetaires. La contrainte de l'absence de llquldltes
monetaires au moment d'une réparation n'est pas aussi algue. De méme,
si le maraichage et la conduite de l'arrosage sont menés correctement,
suivant les cultures, une panne de la pompe de quelques jours sera ressentie
moins durement que celle de la fontaine utilisée pour les besoins domesti-

ques.



Enfin, l'activité eéconomique se développant, il peut étre envisageable,
st les cammtes du forage le permettent, d'agmndlr le Jardm ou de pratiquer
une agriculture. plus intensive. Il peut ‘étre alors intéressant de motoriser
la pompe, soit quelques heures dans la journée, soit de fagon permanente
moteur thermique, électrique si le réseau n'est pas loin, éolienne ou
solaire. B est alors trés intéressant de disposer d'un modéle de pompe
évolutif sur lequel on peut adapter (en gardant la possibilité du fonctionne-
ment manuel en cas de panne) un moteur sans étre obligé d'effectuer
des modifications profondes du mécanisme.

Les criteres de choix seront donc, dans l'ordre décroissant :

. la robustesse du matériel

. La facilité de reparatlon et d'obtention des pzeces détachees
. l'obtention de debits importants

. le caractere evolutif de la pompe (motorisation solaire,...)

. le colt total annuel

. la sécurité et la maniabiliteé.
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V. RESULTATS DE QUELQUES PROGRAMMES D'EXPERIMENTATION
DE POMPES A MAIN

Afin de donner aux décideurs les éléments qui leur permettent de choisir
en connaissance de cause les types de pompes qui équiperont les villages
dans les programmes d’hydraullque villageoise, mais aqussi afin d'encourager
les constructeurs a remédier aux principaux défauts de leurs modeles,
des programmes d'expérimentation ont éte mis en place, tant par des
organismes nationaux qu'internationaux.

On peut distinguer les essais en laboratoire qui sont en général assez
synthetiques, testant de nombreux criteres, mais ne reproduisant pas
les véritables conditions de terrain, et les essais "en place" sur le terrain
qui se résument essentiellement a l'inventaire des pannes et l'évaluation
des colits d'entretien et de réparation.

1. Essais en laboratoire

1.1 Le programme d'expérimentation de I'ODA réalisé par le laboratoire
d'Essais et de Recherches de l'Association des Consommateurs (CATR)

En 1977, l'Administration du Développement d'Outre-Mer (ODA) du Gouver-
nement du Royaume-Uni, soucieuse de répondre aux critiques concernant
les défaillances de pompes a motricité hum aine a confié au CATR le
test et l'évaluation d'une série de pompes en laboratoire.

Les résultats obtenus et, d'une maniére générale, tous les résultats prove-
nant de tests en laboratoire réalisés en Europe doivent étre interprétes
avec beaucoup de prudence car ces essais ne reproduisent pas les conditions
reelles d'utilisation en Afrique et notamment : température, sable, poussiere,
diversité des utilisateurs, agressivité des eaux.

Ces tests étaient relatifs a :

- étude des matériaux et de l'usinage

- etudes des mécanismes

- etudes ergonometrlques

- mesures de débit a différentes hauteurs d'élévation et a différents
rythmes de pompage

- tests de fatigue : 4 000 h (dont 1 000 h avec de l'eau chargée en sable)
soit 10 millions de coups.
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Tableau n°® 3 : Resultats des essais (publies par le CATR en 1980)

Critéres " Modele de pompes
<~ | <=zl aldtalzlxl 3o
1 : faible N E R EEREEEERER
5 : tres bon = | &3z sl S == Z % NI
C = { A O \> = g 5 ~ >
A sl Bl b e N S| e
c | == - 21213 > ©
= -~ Lo+l < ] ~— — e
= | a S) ~ ~ Ol I =
SO = <l & ~
N : A — w ~| =
5 2
[}
Origine S |FUS|UK|UKIUK A|C |C|A |I UK
Facilité de fabrication 4 12131211 1}1113]|2]|3}4
Facilité d'installation 3 S| 31311 1{313{3]3]3
Fréquence de l'entretien 4 | 311|515 |514|2|3|4]|14
‘Performances 3 | 3|51 S|1414| 414111} 4
Facilites d'utilisation 314147315 {3|1514131115
Fréquence des pannes 31 411{54 |51314|311]5
Résistance au mauvais usage 2141143 [3]2(1]2|5]|4
Conception génerale 2142414 41212224
Acceptabilité par les usagers |3 |4 |4 1|5 |2]4]3|13|1]413
Etanchéité de la tete 3 414|413 [|3111414]|3}5
Résistance a la corrosion g15({21212 {212(2|2|3]|2
Sécurité s {51551 2 |5]5}l215}14|5
TOTAL X ) 39 |47 {35{39 [40 |38 |38 {33 |37 {3249 |50
(tous les criteres supposes
d'egale importance)

* S : Suede UK : Royaume Uni I : Inde
F : France A : Afrique
C : Canada US : Etats Unis
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Sur les 12 pompes testées, 4 ont été déclarées tres intéressantes sur
les plans qualites mecaniques, rapport qualité/prix, aptitude a l'usage
dans les pays en developpement.

Selon CATR : meilleure pompe CONSALLEN LD 5

puis INDIA MARK II
VERGNET 4 C2
MONO ES 30

Pour les deux derniers modeéles, CATR suggere des modifications, ainsi
que pour PETROPUMP, ABI et KANGAROO.

1.2 Le programme d'expérimentation PNUD/Banque Mondiale

A la suite de la Conférence Internationale sur les Tests et l'Evaluation
des pompes a motricité humaine, organisée en 1979 par le Centre Interna-
tional de Réferences (CIR) et le CATR a Harpenden, en Grande Bretagne,
le PNUD et la Banque Mondiale, se basant sur le programme d'expérimenta-
tion de !'ODA, ont confié a lU'ODA des tests complémentaires portant
sur douze modeles de pompes répartis en deux séries. Les tests executés

étaient les suivants :

- Inspection de l'emballage, de la présence de notices techniques et de
l'etat des pompes
- contréle du délai de livraison

- étude des matériaux, de l'usinage, de la facilité de maintenance et
de reparation, de la résistance a la contamination, aux abus des points

dangereux ‘

- suggestion d'améliorations techniques

- études ergonométriques : hauteurs du levier ou de la manivelle, avantage
mécanique mouvement angulaire du levier

- tests d'utilisation par groupe de 60 usagers (hommes, femmes, enfants
de différentes tailles et poids)

- mesures des débits, de l'effort a fournir, de l'efficacité mesure des
fuites ’

- tests d'endurance de 4 x 1 000 h, avec différentes qualités de l'eau.
Démontage et inspection a la fin de chaque palier de 1 000 h

- tests de résistance aux utilisations abusives.

Les resultats des deux premieres séries (partiels pour la deuxieme) ont
été publiés dans le rapport n° 1 de Mars 1982 "Rural Water Supply Handpumps

Project”, publié par la Banque Mondiale.



Tableau n° 4 :
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Résultats partiels des tests en laboratoire de pompes
manuelles - Projet PNUD / Banque Mondiale

~ ..
v
Critéres Pompes : lere série Pompes : 2éme serie
x z © c | = = oOxX | x> |05 < |z >
S|l S| 2| 2|5 (32 |3>(|521°8| =|83 | &
z) o< Sl al> |28a €885 | A <13a | 3
Notation croissante du plus faible 2 z S s (82|32 @ . > |8¢ N
au plus fort. o g z - o 9] 5 ~ |53 =
S| 3| 3] % s 3l S8 73| ¢
Modéle de pompe 3| = Q| & g1 E
3 Qo = !
(=;]
Origine Th uUs F B Fi In J K E A Ph In
Numéro de code (test ODA) A C D F G L B E H J K
Note
Maxt.
Niveau technologique de
fabrication 30 11 27 17 10 20 15 15 13 8 23 13
Facilité de maintenance
et de reparation S 4 1 2 5 3 4 2 4 S 1 3
Résistance a la contamination S 3 3 4 2 4 3 2 3 4 3 2
Reésistance au mauvais usage 10 3 4 4 2 4 2 2 2 3 3 2
Acceptabilité par les usagers 10 S 1 7 7 3 7 6 4 3 3 5
Facilite de fonctionnement 10 5 1 7 7 3 7 6 5 2 2 7
Etat de lo pompe apres 300h
de fonctionnement S 2 3 2 3 1 2 3 2 1 3 1
TOTAL (en supposant tous
les criteres d'égale 70 34 29 40 40 33 39 33 32 31 29 30 33
importance ) l
h : Thallande US : Etats Unis F : France

: Japon

*T
B : Bangladesh
J
A : Autriche

Fi : Finlande

K
Ph

Kenya

Philippines

In : Indonésie

E : Ethiopie



Tableawln®5 : Résultats partiels des mesures de débit

Débit en U/h
POMPE . ELEVATION a 30 ¢/mn a 40 ¢/mn @ 50 ¢/mn
(m)
a l'origine apres 1 000h| a l'origine aprés 1 000h| a l'origine apres 1 000h
KORAT 608 Al 45 612 684 840 912 1 080 1170
MOYNO [V 2.6 45 270 252 360 384 480 510
BRIAU NEPTA 45 684 684 936 912 1170 1118
NEWRn® 6 7 2 160 1 548 J 096 2 520 - -
NIRA AF 76 25 1152 - 1560 - 1950 -
36 - 1 206 - 1 608 - 2 100
BANDUNG 7 1 728 - 2 496 2 568 - -
DRAGON 2 45 954 - 1272 - - -
KENYA 45 1 350 - 1 824 - - -
ETHIOPIA BP 7 1 080 - 1 488 - 1 890
E A 18 45 1116 - 1512 - 1920 -
JETMATIC 45 504 672 840
AID/BATTELLE 45 1 440 1 920 2 430




_28_

Les débits ont été mesurés avant et apres un test d'utilisation prolongée
(1 000 h). L'accroissement de débit observé sur certaines pompes corres-
pond a un lissage de la surface du cylindre et a une meilleure mise
en forme des sieges, clapets, segments.

De now elles pompes devraient faire l'objet d'une troisieme série de
tests dans le courant de l'année 1983 : ABI, VERGNET, VOLANTA,
NEW PETROPUMP, AID/BATTELLE modifiee, PLASTIC DEEP WELL
PUMPS. '

Apres cette premiere phase d'expérimentation en laboratoire, le program-
me PNUD/Banque Mondiale prévoit le suivi sur le terrain de plusieurs
modeles de pompes. Cette deuxieme phase du projet a commence.

L'objectif a long terme de ce programme d'essais est d'aboutir a la
fabrication de pompes améliorées pow ant étre reparées sur place par
des artisans locaux.

Un programme préliminaire d'expérimentation de 700 pompes a été
arrété. Parmi les pays sélectionnés, le Burkina-Faso, la Coéte d'Moire,
le Niger et le Ghana ont été retenus. La mise en place de ce projet
est rendue possible grdce a la participation respective de l'Aide Néerlan-
daise, la GTZ et la KFW. Les pompes suivies par le projet seront fournies
par les programmes nationaux d'aide bilatérale.

La répartition des modeéles de pompes testés est la suiante :

India . |Déple- | Abi
Pavs Moyno Mark 2 Abi chin lergnet Vergnet Volanta
G hana 100 100
Coéte d'Moire 50 50 50
Niger 50 50 50
Burkina-Faso 50 50 25 25 50

700 pdmpes testees

(Voir résultats partiels du NIGER, cf. § V.2.4)
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2.. Essais en place

2.1 Le programme d'essai du CIEH

Dans le cadre de l'étude (2), le CIEH a mené une expérimentation portant
sur six modeles de pompes au Burkina-Faso. Les principales pannes surv e-
nues sur les pompes a tringles concernaient les tringles, joints de piston,
axes de rotation et engrenages (pour les pompes a volant). Placées dans
des conditions de service effectives, ces pompes ont faip l'objet de v isites
périodiques (mensuelles) au cours desquelles les operations courantes
d'entretien étaient assurées. Les résultats de ce programme d'essal
de pompes manuelles sont donnés au tableaub .

Tablequ n° 6 : Résultats synthétiques du programme d'essai de pompes
manuelles mené par le CIEH au Burkina Faso (1973

5

1976).
Nombre d'exemplaires ;
P Duree moyenne . .
ompe d'obser ation N equ statique Nombre de pannes
sur puils sur forage (mois) (m) par an & par pompe
ABI 1 2 33 11al?Tm 0,60
BODIN MJ2 2 3 28 Ja2tm 0,51
BRIAU AFRICA 0 5 28 2013 m 1,03
UGANDA 0 2 16 7,5 m 1,87
DEMPSTER 23F 0 2 15 7,5 m 1,2
GODWIN WIH 1 0 8 6,5 m Q)

2.2 Le programme d'essai ACDI - Nord Ghana (1976 - 1979)

Dans le cadre de ce projet 80 pompes représentant sept modeéles diffé-
rents ont éete installées entre 1976 et 1978, et suinies pendant plusieurs
mois. Les résultats de l'expérimentation sont donnés dans l'étude (2).
Des quelques conclusions générales, on peut retenir :

- que le colt d'entretien a long terme et en particulier celui des piéeces
de rechange, constitue le facteur le plus significatif de l'évaluation
economique des différents modeles de pompes ;

- que les performances des pompes bon marché sont rarement satisfaisan-
tes et que les pompes de cout élevé ne sont pas dispensées d'entretien.
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Tableau n°® 7 : Résultats synthétiques du programme d'essai
ACDI - Nord Ghana

Duree moyenne Nombre de pannes
Pompes Nombre de pompes d'observ ation Niveau statique par an & rpaom
par pompe par pompe
T

MONARCH P3C 10 9 2al13m 0,7
SHOLAPUR 002 2 24 7,5 m 1,5
GODWIN WIH 7 14 5al2m 0,9
VERGNET 4 11 4a9m 1,9
MOYNOQO 1V4 12 7 2817 m 0,5
BEATTY 6 23 4al3m 1,2
ENSEMBLE 41 L 88 2al13m 1,0

2.3 Données générales provenant de différents projets

A, partir de différents projets de mise en place et de suivi (entretien,
reparation) d'hydraulique villageoise dans certains pays d'Afrique de

I'Ouest, il est possible d'extraire quelques résultats synthétiques concer-
nant la fréquence des reparations et le colt annuel de l'entretien :
Quantité durénene _Nombre Cout annuel Codtl
Pompe mise Projet fnoye ~ |interventions| par pompe annue
en place d'observationy par pompe dgs preces entretien
] (mois) & par an detachees (F CFA)
]
BRIAU Rowale 8 UNICEF - MAL! 1878 12 11 dont 3,5 40 000F
et Dauphine reparations
ABI 160 Autorité d'Aménagement des Vallées 30 0,95 9 220F
de la Volta (AVYV) - BURKINA-FASO
1878/1980
ABI & VERGNET 8 701 Entretien des pompes villageoises par 27 1,13 70 000OF
ia SODEC! - COTE D'IVOIRE en 1976/77
1976/1980 30 000F
1977/78 &
1978/79
YERGNET 52 Projet AQUA VIVA - MALI 1978 12 11 dont 2,2 17 940F
- reparations
YERCNET 554 Boucle du Cacao - COTE D'IVOIRE 12 10 120F 40 000F
1979/1980
YERGNET 272 [Ve FED - TOGO - 1979/1981 13,5 20 000F
VERGCNET 106 130 forages LIPTAKO - NIGER - 1381 3,5 2,94 5 000F
YERGNET 200 HELVETAS - MALI evaluation 6 750F 22 500F
VERGNET . A 35 0VOF
BRIAU 252 . PNUD / UNICEF evaluation l 40 00OF
* NB.l:le codit annuel des pieces détachées ne comprend pas les provisions pour renouvellement

* NB.2:

de vehicule (mais pas les frais genemux)
Les codts d'entretien diminuent regulzerement, d'une part @ cause de l'‘amélioration de l'efficacité de la
structure d'entretien, d'autre part a cause de la plus grande fiabilité des modeles installes.

le cout annuel d’entretien comprend le colt des pieces détachees, les frais de personnel et les frais
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2.4 Essais de pompes a motricité humaine BIRD/PNUD au NIGER
(realises par I'AFVP et la GTZ - Decembre 1985)

Essais réalises sur des pompes en place dans des villages du Niger de

'la région de Niamey-Tillabery sur puits (forte turbidité) ou forages

(faible turbidité), en genéral avec des eaux acides (PH 5 a 6), chaudes
(T = 30° C) et a conductivités variables.

1. POMPE DUBA DEPLECHIN TROPIC VII (¢ 60 et ¢ 75)

échantillon : 21 pompes sur puits, 2 pompes sur forages.

performances : (débit obtenu en fonction du nombre de coups par minute).

® 60 : conformes aux performances théoriques quel
que soit le rythme de fonctionnement.

@ 75 : inférieures aux performances théoriques (sauf
entre 40 et 50 c¢/mn) surtout au-dela de
60 c¢/mn, ou l'on observe une importante
perte de rendement.

utilisation : -utilisable par des enfants pour une HMT inférieure a 30m
elle fournit un débit notable apprécié par les éleveurs et les
maraichers.
La corrosion rapide de la colonne entraine une forte colora-
tion rouge (ferrique) de l'eau puisée, tdchant les vétements.

joints et soupapes : duree de vie des joints de soupape : 5 mois. L'usure
observée est irreguliere car la soupape retombe
de biais.

durée de vie des segments : 4 mois. Les segments
sont uses tres rapidement en présence de sable
(surtout le segment inférieur) et ont tendance

a se retourner.

pannes observées : - l'ensemble du mécanisme manque de robustesse.
La partie hors sol est délicate a monter, spécialement
l'alignement du vilebrequin qui demande une grande
preécision de pose sous peine de grosses détériorations.
La cassure ou la perte de la bague de guidage
a éte observée, entrainant la détérioration des
soupapes par les éclats, mais aussi l'usure de la
tringle et de son logement.

On a releve plusieurs fois le vissage défectueux
de la bielle sur l'axe.

- un des problemes les plus graves observés sur
ce type de pompe est la grande sensibilité a la
corrosion, entraitnant une forte coloration de l'eau
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et limitant la vie de la colonne d'exhaure a 2 ans,
au terme desquels, elle se casse et tombe au fond
du forage, rendant ce dernier difficilement récupéra-
ble. La corrosion touche aussi d'autres organes
sensibles, comme les boulons de fixation des tiges
le filetage superieur de la colonne d'exhaure, ou
méme la fontaine.

- en cas d'eaux chargeées, le frottement du piston
augmente, ce qui peut provoquer le bris des tiges.

2. POMPE INDIA MARK II INALSA

échantillon : 9 pompes sur puits.

performances : (débits obtenus en fonction du nombre de coups par
minute). Elles sont légerement supérieures aux performan-
ces théoriques (d'environ 7 % pour 40 c/mn).

utilisation : utilisable par tous (méme par les enfants) jusqu’a 50 m de
HMT. c'est la pompe utilisée le plus volontiers pour les
besoins doinestiques, surtout quand la nappe est profonde.
Son faible colt d'achat la rend tres attractive.

joints et soupapes : - les segments de cuir ont une durée de vie de 8
molis et sont rarement la cause de pannes, sauf
encas d'ensablement. Leur disparition provoque
alors la déterioration du chemisage.

- les joints de soupape en caoutchouc ont une durée
de vie de 7,5 mnis et 1l'nn nhserve une usure plus
forte quand la nappe est profonde. L'usure de ces
joints est en partie imputable a la forme des sieges
de soupape.

pannes_observées : la partie hors sol est robuste et la pompe est légére
et facile a entretenir. Des ameliorations ont été
apportees concernant la solidité des tringles et l'accou-
plage du cylindre. Néanmoins, les roulements a bille
du bras, mal protegés, s'écrasent facilement.

3. POMPE BOURGA 100, 2 000, 3 000

échantillon : 10 pompes "ancien modéle" ont été installées.
Au vu des problemes rencontrés lors de l'exploitation,
le constructeur de ces pompes récentes a réagi rapidement
aux principales causes de pannes en apportant des ameliora-
tions aux modeles initiaux.
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performances : au-dessus de 20 c¢/mn, les performances sont sensiblement

utilisation :

supérieures aux performances théoriques (de 20 % a
40 c¢/mn pour BR 2000 et BR 3000, et O % pour BR
1000). Ceci est dua en particulier a la course reelle du
piston qui éetait supérieure a la normale et au montage
semi-artisanal sur place qui rend l'échantillon moins
homogene.

Ce type de pompe qui fournit un débit important, est tres
apprécié des maraichers. La manoeuvre simultanée par
plusieurs pompeurs permet d'obtenir des débits encore plus
importants et donc diminue les files d'attente pour l'approvi-
sionnement domestique. La conception ergonomique de la
commande est néanmoins mal adaptée aux enfants.

joints et segments : . les joints de soupape en caoutchouc ont une duree

de vie d'un an.

apres un an d'utilisation sur des forages dont
l'eau est a faible turbidité, l'usure des segments
observée est tres faible.

pannes observées : ces pannes ne concernent que les pompes '"ancien

modele". Il est trop tot pour se prononcer sur les
modeles ameliores.
Les pannes suivantes ont été observees :

- manque d'étanchéité des roulements a la poussiere,
provoquant leur usure rapide et de forts moments
de flexion dans les tringles ;

cisaillement de la goupille retenant la tige filetée
a l'articulation ;
- brisure des tringles @ 12 ;

Pour remedier a ces problemes, les modifications
suivantes ont été apportées par le constructeur

- remplacement des roulements a bille par des roule-
ments a aiguilles, plus solides, plus faciles a rendre
étanches... mais plus colteux ;

- scellement du socle du bati dans la margelle ;
- augmentation du diamétre des tringles de @ 12
a@ld;

- bati en mécano soudeé.

Les pompes ont une bonne résistance a la corrosion.
La partie immergee ne pose pas de problemes.
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4. POMPE KARDIA K 65

échantillon : 6 pompes sur forage.

performances : légerement supérieures aux performances théoriques
(6 % a 40 ¢/mn).

utilisation : facile a utiliser et douce a manier, elle est appréciée pour
la fourniture de l'eau domestique. Elle est legere et fournit
un debit correct, sans effort excessif.

joints et segments : les joints en plastique ont une durée de vie de un
an.

pannes observées : la fragilité de la colonne d'exhaure en PVC rend
difficile l'utilisation de ce type de pompe au-dela
de 30 m de HMT. Les guide-tiges provoquent une
importante usure intérieure de la colonne qui a tendan-
ce a se fissurer.
Les éléments de pompage sont robustes et l'utilisation
de matériaux modernes rend la pompe tres resistante
a la corrosion.
Elle est donc spécialement indiquée pour les forages
peu profonds en eau tres agressive.

5. POMPE VERGNET

échantillon : 14 pompes sur forages.

performances : sensiblement supérieures aux performances theoriques
(environ 12 % a 40 c/mn).

utilisation : l'utilisation de la pédale impose un mouvement peu habituel
et mal apprécié (malgré son ergonomie) par les utilisateurs.
De méme, le débit obtenu est considéré comme trop faible
(d'ou l'interét de mettre deux pompes par forage). La pompe
Vergnet est utilisée essentiellement par les femmes. Un
de ses principaux avantages est la facilité du démontage
ce qul permet une maintenance Vvillageoise, bien que les
pieces soient couteuses.

pannes principales : en une année, 40 % des pompes installées ont eu,
soit une pédale cassée, soit une baudruche pergée,
qui constituent l'essentiel des pannes observées.
Des billes de clapets en plastique ont rempplacé
les billes initiales en acier qui déterioraient les
sieges de soupape et provoquaient d'importantes
déteriorations.
Les pompes ont montré une certaine sensibilité
a la corrosion.
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DETATL DU CORPS DE POMPE
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a. bras permettant {’utilisation par:
— 2 personnes pour les pompes SIMPLEX
— 4 personnes pour les pompes DUPLEX

. pivot avec roulements

. crochet avec roulements

. contre-poids

. joint sanitaire

chéssis mécano soudé

. butée avec garniture souple
. socle béton

dalle béton

Transmission

tube acier galvanisé épais Tarif 3 sans

oudure, ou PVC spécial

tringle diametre 12 ou 14 galvanisée ou inox
guide de tringle en caoutchouc

jonction de tringle avec traitement au zinc

u inox

manchon galvanisé ou PVC

Corps de pompse immergé

embout supérieur en fonte galvanisée
cylindre en laiton

piston en bronze

joint de piston en butadiéne nitrile
clapet de piston en bronze

embout inférieur en fonte galvanisée
crépine clapet en bronze.

a
type &  course Deébit Haut.
mm mm fh maxi.
EY m
b 750S 68 90 750 100
) 7500 68 90 750 110
‘_:\ 1000S 68 120 100 72
@\ SN 10000 68 120 100 85
5 AN 1400S 82 120 1400 58
b 14000 82 120 1400 65
h :-*:‘#;ﬁ,a—b _ ‘,:.,::' Ry 2000S 68 240 2000 46
:5;,’, . ‘} 20000 68 240 2000 52
‘é " — L . 27008 82 240 2700 38
oK S o 27000 82 240 2700 43
o o 3000S 68 360 3000 35
A " 30000 68 360 3000 39
3 =<0, 40005 82 360 4000 28
- : ; 40000 82 360 4000 32
= 65000 100 360 6500 18
* Débit pour 40 coups/min.
S=SIMPLEX, D=DUPLEX
o description
Téte de pompe

ST USRIPNS - SW-3




W

vy .
@)
2 ,
z
w L3
w
o 1
Z
- Y

$ L i
(@] w a
(@] — O <« [a]

(@} > — w
w o a [V} (@] —
o - a ¢

z w (@) —
s 4 w —_ [s0] (W]
L [+ 4 — (@] !
— - W w w '
Q o4 | o —J z ol Z .
4 (@] 2 &) O V] — .
< Q < p4 - a o
3 (o8 [&] > - (%] < w
< 2 W 2 ¢ — — 14
@ v a ond — a (@] (S ,
- o~ [a) S [a) \0 ~ LS

s . o

POMPE LA BURKINABE

PPV S




EEE USE UR GOS NS 0N DNS DNS BN ONN NS BN aw e . N S P I N BE s II-
' -

6521
6520
5862
6524
3042
5860
6548
6523
3045
6340
3141
7116
3041
5973
3150
5214

6321

8320

3862

6824

5860

PRER

Tirg

J04

897

1120

4214

—— e - —

Calotte de protection
Tube de protection

Tige quide

Carniture feutre

Téte de pompe
Croisillon

Ecrou presse qarniture
Bague presse garniture

Plongeur

Emerillon M 14

Bride d'assemblaqe

Tige départ

Corps de

Joint rond de base
Bride de départ

pompe

POMPE S

BR1AU

ROYAL

£

6549

200220 L 1 20: Téte complete

288697

7814

Piéeces déetacheées

- 6549

Joint de bride de départ

2649-50
7815
5886-87
7071
5875
7101
3049
7817
7815
7070
5886
7814
7109
5067
3048
2998

Vis HM 12 x 25 bout pointeau
Ensemble levier

Vis HM 10 x SO

Piéce de blocage

Axe de chape

Crosse de balancier

Vis HM 12 x 80

Chape double

Vis HM 10 x 40

Vis HM 10 x 50

Axe

Piéce de blocage

Vis HM 10 x 40

Vis HM 14 x 50

Rondelle M 14 pour base
Bride a fourche

Base

..
Sadade
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POMPES BRILAU

OMEGA

AfRICA

7 f\"sru_‘s
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f \T?CE#.

L Q

\

NN

N

NV ONNNNN

(=)

~3ve de pocpe en forte tdle galvanisée

Pl
O

acuble levier de commande & longueur réglable

cylindre supérieur de coz=znde

©I®,

tuyauterie du circuit de co-mande rigide ou plastigue
perczttant la dépose facile & la main, sans outillege

spécial

cylirndre de pozpage entidrement métallique l

sgyauterie de refoulczent

clapat anti-retour

o

T W N AN . .
R . R RS OO W\ . Sl A . . X
" AT SN . . . \ . .

double clapet-crepine

DEOOE

forage diamétre mini 4"
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POMPES BRIAU

TRACTA

@ . Té.xe de porpe en forte tdle plastifiee
@ - Tige de commande inoxydzole 18.10
@ - Ressort de compensgtion incx

@ - Tring!arie * VC équilibrée

@ - Tuyauterie de refouiement PVC 2°'
@ - Cylindre § piston segmente

@ - Double clapet crépine

NEPTA T (classique)

Princide
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- Cable polyester

Embase etanche
- Tuyauterie de refoulement
- Masselotte d'appui relevable

(Vo RN Io TN U RN - N OV I\ I o
]

diametres de piston
10 - Double clapet-crépine

v o W—— e o de——— W s g c—

- Double levier de commande a longueur réglable
- Téte de pompe en forte tole plastifiée (rilsan)

NEPTA TD (demontable)

Principe

Tringlage de commande en acier inoxydable a mouvement rectiligne

- Cylindre a piston segmenté avec garniture standard pour tous les




POMPE CONSALLEN

Galvanised steel
Pump Head

™~

Twin sealed
Fulcrum Beanngs

StangarcSpout
Qutlet

Steel Pump

~— Handle

S4 mn

1

Bore-hole _—
Casing

ABS Rising Main

\{

e T T T e T I T TOIIXCTY Y
T XX

b -

Ijn

JN Stainless Steel

Puit Rog

Stainless Steet
Piston Rod

Cylinder End Plug

Stainless Steel

Valve Spring —

% Rrass Counling

hasws 8

Stainless Stee!
Polishea Cylinger

- Piston Assembly

Integral Footvalve/
Strainer

EY
e . — e —— T,

ady bt N e e

e

0.52m

[}
£ &
81

!

|

o

Te]

S|
r—-l‘*' T
! o 1
) Y i
| —
Tuyau de
refoulement

Tige d'entrainement

Cylindre de pompage

Clapet a pied et filtre

TYPE LD

Capacity and Duty Tables

(based on 200mm. stroke length)

0.15m

| |

Corps,

—
'
[

j
!
|

L— Niveau du sOl —~——m8nHn—— L

0.25m

=

Encombrement au so

,o 20m’
s

0.25m

v

Mode! C;llinder Operational Speed Max. |Rising | ™
No. Size (strokes/min.) Working| Main |Borefille
Head Size |Dian®e

0 | 4 | e

mm OUTPUT Litres/Hour metres mm m’_

LD.4 50 740 1110 1480 60 32 6

LD.4D 63 1130 1700 2260 45 32 75

LD.6 75 1635 2450 3270 30 32

: 5
i
1
]
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POMPE DUBA - DEPLECHIN

TROPIC 111

Desgnation
1 Porgnéc

1 (arterde protecthon
3 Psbier 2 biltes

4L Arbre coude
§
é
,

Coussinet de tete de brelle
Yolan?
Bague de coulisseau
9 Aiguille
10 Bielle avec chapeau
M Tourilion de pre¢ de bie lie — goupilie
12 Bague detourilion de pied de bielle
13 Partie nferieure du bati
15 Socle d assise
16 Manchon

17 Tige de comande

18 Manchon guide de la ligne de commande
19 Colonne de refoulement o
20 Raccord superieur de (a trivai lante
21 Piston

22 Clapet 3 siege arrond:

23 Garniture

24 Soupape 3 ailettes

25 Siege de soupape

26 Ecrou de blocage

27 Cylindre |
28 Guide soupape | l
29 Clapet a siege arrond '
30 Siege de la soupape 4 aspration ]D .

31 Soupape 3 alelts .

32 Raccord mfeneur de la travailante .
33 Tuyau d aspirahion =
% Prosse efowe 29 o0
7 Bourrage 3 fresses L ]
29 E&anchogn g¢e raccordement A ] I
L0 Tige intermediaire

L1 Partie superiewe dubatie l

. 0
| °

i

M

u.

L2 Botte 3 bourrage } Motricité R

L3 Crepme
L4 Joint O Ring

LS Brnde dassemblage

] Moteur thermique !
e e e o e 4
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CYLINDRE TvYPE TRPOPIC
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37 Tige'd occouptement

58 Manchon d'occoupiement
38 Cylindre

50

Corps de soupape de reloulement

51 Clapet aspiration refoutement

83 Soupape

35 Intercolaire superieur

56 Emboitement siége de soupcpe aspiration
58 Siege de soupape aspirction

29 Godets d etoncheite

70 Siege de soupape refouiement

71 Corps de soupape aspiration

76 Intercalaire interieyr
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Annexe_4.1.5%

POMPE EWRA /" CROT -

Pompe & tiingle

Pemp2 fubriquée on Etalopde
ef. : Universitt d'Addis Abeba - Département Ginde Mécandique.

Qegergeo :::::——Fc-gr'ée stt:.gs  Degorgeoir :
7 de pompe
—Supcortde

pomps

Radier

?r'Suc: bl

$

ﬁ T B J—RaCtar

i t— Tuyau d'aspiracon en PYC
P

ﬂL ':l/b;x‘avetaqe

rCuvelaqa
Niveay del'oau
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“ i Tuyss < sten
\ —d’aspiraticn en FVC , ‘L
é! ‘ i Niveay e — Ciacet ¢e pied
2} . $ .
33 celeau

- st

. AgtemZiuge e lu pumipe 2PL
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g

- Claoet
ce pied
Bras

. Assemoluge ue i pumpe 8P, ~—

Cf———— Dégergsour
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VeSS RR v

3 X '
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E"q tuyau
APt lapat de pled
fCu age

Assembluge de Ja por.ce C.

™ Piston l
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POMPE GODWIN

DRE (3 clapets a

N - e

et 3 double action

w
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i
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0
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g pe . w
e 1A
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28 DA

FONTAINE

CARTER

VOLANT AVEC MANIVELLE

ROBINET

BEC

SOCLE

,\\ UFTING EYE

! N»uewn
(P

LT

eyl
GE+LR BOX
=/

‘_____,__,— SPOUT WITR NON.
& STICKING SHUT.OFF COCK

T~

(

SV

~———————AlL STEEL STANDARD

20

u{f—ozuvsn {LIFT ANO FOPCE)
1. BSP THD.

ol '

GRQ."C LEVEL ==

—=———RISING MAIN RIPE

Xr——PUMP R DDING

~—— CYLINCER

SUCTION PIPE

—

o FOOTVALVE

g 4.7 DIA HOLES

,3'74'-,] FOR H D BOLTS

— =

Lo

BASE PLAN




POMPE GRILLOT REFOULANTE

- POUR PUITS ET FORAGES DE PLUS DE 8 M.

1. POIGNEE

2 .FONTAINE

3. TUBE EN FER QU PVX 33 @ 42

4. RACCORD DE TRINGLE
Ecrou M 8

5. TRINGLE ACIER § 8 mm

6. BOITE A PISTON

7. CREPINE AVEC CLAPET
33 @ 42

i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
1
i
i
i
i
i
i
i
i
i
1
1
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POMPE  GUIRAUD

- — 5 5
el
CONTREPOIDS -

DISPOSITIF DE MANOEUVRE

COURSE 300

i )
TUBE_FONTAINE
RACCORD o
-
TUBE POLYETHYLENE
Lo
—

RACCORD A
RILLE DE REFOULEMENT E%
CYLINDRE
RILLE D'ASPIRATION y
PISTON

it ==

i._E 8 J:-_-_

-

TUBAGE @ INTERIEWR |-l
MINI = 2" 0
b

RONDELLES /_‘ -
DE CENTRAGE \-‘- o
IR

COURSE POSSIBLE 1900

OUVERT 5894

3994

FERME

——— st e - e e




LTS Ve

POMPE INDIA MARK II
REGARD
2. BRAS

1.

3. AXE & ROULEMENT A BILLE

4, CHAINE
5. GUIDE

O s O biddid
A K t.\l\\l“\l?;.

6. FIXATION ROULEMENT

7. RESERVE

8. BEC

9. NIVEAU MARGELLE

10. PIED

11.

TUBAGE FORAGE

12. TUBE D'EXHAURE

13. TRINGLE

14. REDUCTEUR

15. BAGUE D'ETANCHEITE

16. PISTON
17. CLAPET

18. SECMENT CUIR

<
vy
-~
<
=z
—

PUMPEN BOESE

 —— B e Mg Nt e e an

cel Aman sa @ -

N |



POMPE JAPY

Pompe montée
avec bride presse étoupe

T

<
N ]

’ ' "I Al ° p Iofq'srr

Po'ds net environ (pour OF et E£2). . . . . . . . . . .. kg 4.500 5900 7.202 10100 R 10— -
DeSit ROrame . « « « o e e A, £30 1300 2000 2700 4000 5000  B.0GD
Cadence - Coups doubles @ la minute. . . . . . . . . . . . . 80 , 80 80 70 70 70 79
O des tubes NOFMABUX « « « = « « « « v+ v e e c 15 21 ; 20 27 26 34 33 42 33 42 47 49 40 23
Pertes de charge par longueurde 10 m. . . . . . . . . . m. 240 | 2.0 ‘ 1.40 050 °  1.29 - 060

i 0 1 2 3 4 5 6
I
1
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POLNPE XANGARDO

Pempe 4 tringle

FONTAINE EC}ATEE CYL INDRE ECLATE : l
: ]
1 . ? ] l
- b Tige da cormze
v/'u\ (1% ter Galv.) & Conguite menta~re l
P U Ter gayy
p ; ,
L Tuyauextéreur b Ececu M8 :
coutissant. -8_ Manchon ce recuction l
‘ (30 x 90 x 4mm) & (1422°ESP)
2 ! Manchon rag.ctaur
Bras ( “armamy T
{1 ler galv) ij(z'* "3 83
Y Filetage 37ESP :
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PUMPE KARDILA
PREUSSAG

. COUVERCLE
BRAS

TROP PLEIN
FONTAINE

BEC
SCELLEMENT
TUBAGE FORAGE
. TUBE D'EXHAURE 1

i
. TRINGLR : | r;i;: (@
| e
|
i

i

10. MANCHON <
! 1. CYLINDRE 2"1/2 S
=l ' TE @ -
e 12. ELEMENT D'ETANCHEI . ‘\\
i 13. PISTON ~
A} 14, CLAPET DU PISTON
.
i 15. CLAPET DU PIED
3’ 16. CREPINE

|
[T,

i
1

i

I
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MANIVELLE
{FONTAINE
POULIE

O

POMPE MASURE

BEC VERSEUR
CABLE
A
v

COUPELLES
DOUBLE EFFET
0,60 m
minimum
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MONOLIFT M'ANUEL.LE

Q
0

Tee d'entrainemamt/
.re‘oulement combmeés

Sortie d'eau

1274 en caoutchoue

Stabilisateur I

MANALTA (GUINARD) ou

Palier entiérement |

Arbre d'entrainement:

POMPE MONO

. Y .
i, i ;
'
|
i

)

DETAIL DE LA
FONTAINE

MONOLIFT ENTRAINEMENT MOTEU

Rotor

Stator

Elément de pompage

DETAIL DE L'ASPIRATION

Soupape N
d'aspiration

Crépine
d'aspiration




3. ROBBINS & MYERS

‘——15'(405.4)—.
—

42%¢" (7077.9)

e @5

]

i -

i 11

- b9° (228.6) \
: 127 (304.8)

[ —
i

s | 1. MANIVELLE
' o 2. ENGRENAGE A ANGLE DROIT
1 3. BOITIER ETANCHE
I % 4. ARBRE EN ACIER 1V2.6: 88 1¥4” (2210)
! 2v2.6: <00 24" (2510)
l { 5. BEC
. 6. CORPS DE POMPE
' :3 . 7. TUYAU REFOULEMENT GALVANISE
. ’e 8. ROTOR (ACIER ALLIE) HELICOIDAL
| ( 9. STATOR (ELASTOMERE) HELICOIDAL
5\. [T 10. CLAPET DE PIED i
..l =l @ 11. CREPINE
¢ L g . N
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r
]
4
3
{
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POMPLE PULSA 3
FLUXINDS

Qo0

/

s

=
L

®e O

—-—
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wF W

-
[$28

©

-

\om\)m\nf}u[\).—*

o~
e

GUIDE TIGE
CORPS (PARTIE SUPERIEURE)
TIGE

BAGUE GUIDE PISTON
PISTON

DISQUE SUPERIEUR
GARNITURE

DISQUE INFERIEUR

CORPS (PARTIE INFERIEURE
TIRANT

. TUYAU PLASTIQUE 1"
. RACCORD RAPIDE

. REDUCTEUR

. SPHERE ELASTIQUE

. CYLINDRE

. CLAPET D'ASPIRATION
. FILTRE

e

SUPERSTRUCTURE.

0]

s @@

CYLINDRE

S I ,._......&,‘—a—-l-
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POMPE UPM

l. DETAILS UPM-DOMINE OU CFFM

i S
Chape de tringlerie :
l (cable)

crou M4
Amortisseur
ondelles g 2108

5

Fixation de la tringlerie

- . — 4)4—-&;—'-“ et e

Manchon tringle
2107 :

Ecrou M14
2106

Tube PVC
Butée de clapet 20.01
2102
Guide piston
2L03
Piston
2104
: : Clapet de
'Zf'fgigle FEMG: refoulement
r 2105
3 écrous M4
2106
Manchon tube
20.02
Joints
: 22.03

Tube de protection
de clapet
22.02

Piston a clapet d'aspiration




Superstructure
a tube coulissant

Superstructure.
& balancier

=
== :
2=
==
B R
= g Cable
-l
-
3=
==
g; D:sponhl de monceuvre
ﬂ \ Course & 50 cm
T
1 FEA
! 1 ﬂﬂ \
i \‘ \‘
'
,’ ] \\\
ll / VA
1 VA
N \Y
X vy
- - \
- -
]
Tube gquide fixe
Fontaine
Bride
A0S \’}TT' } DXXF 1
3 3 l' 5
|’: 3 :llln‘\‘-\r‘;‘ W b

I¢\\; ~ o

’
1
-

.~ Y .

NIVEAU

Clope! o membrone

'—_a-\..'__.\_—; -—TA
1
R
) 14 .
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x [
. - : i
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. =] [ i
o : }
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Care s FemSrane
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i

i

1

I

I
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i

1
Capacité moyenne 3 m*/h l
Systime de pistons multiples

sans hottomont —= gucune u.:
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tringle

Axes mobiles \

POMPE UGANDA

rempe @ Lingle

N,

SCHEUA GENERAL

tuyau guide

support fie

Gu4de

U filetes

SN BN A ES BN B B BN NS WY SN Ee Em

e ms me

AL _Taingle
I"Nze(owﬁmt

Clcpit

Clapets a biLfe

Bras de fevier

Annexe 4.7.77.

~CARACTERISTIQUES
~Ger siz8 Max. outer Upper pipe Lowe: ™pe Wetf rod Max, cepth to Capacity per hour**)
o) sam, of cylinder connection DA 0N dinrmeer vate! suace
l ’ ‘mm () mm (in} . mm {in)}) mm {in) m {1y fnres {Ymp pai)
(\ V4) 87 (2 %A 51« 51 (2 13 (v 60 12001 400 (8%}
174} - 85 ) 3 8} 64 (2 1/2} 68 (2 172) 16 1578) 5C {165) A &00 112%)
4} " QI8 78 (3! ' 78 3 15 (578) 25 180} ‘%00 1200}
2 1% &4 (2 v/2) 64 12172} 16 (5/8) 15 - 150) 1700 1375

~

-

IAP) B
Notretrsc i sDie

AL S oumping rate of 22 strokes per mimgte with a 77 stroke

—

et hea g Ninataribt b it MR M0
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POMPE UPM
DETAILS UPM-DOMINE OU CFFM

Chape de tringlerie ' Manchon tringle
(cable) 2107 :
Ecrou M14 ) Ecrou M4
- Amortisseur 2106
Rondelles 2108
2L08
Tube PVC
Butée de clapet A ; 20.01
2L02 : b
S ' '
Tringle de g‘gge piston
surface
Piston <=
2104 ;‘
1I
i
i
. ' : Clapet de
gﬁﬂgle l - refoulement
A 2105
A= 1
Loy ;
Hér 3 écrous M14
L 2106

Manchon tube
20.02
T Joints
~22.03
Clapet & membran
22.01 |
i
) k |
‘ Tube de protection l
de clapet ;
22.02 . A
Fixation de la tringlerie Piston & clapet d'aspiration

7 , - e I———J—
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Superstructure

mat

Téts de
lube coulissant
== ' -
%= |
-ﬁﬁ\
ﬁwf’ Retaort
- .
:; Coble
==
L
==
E; Dispositif de moncauvre
E; Course ¢ 50 cm
J Zlel
i\
! ] T
,/: + \\‘\
N [
A
[Y
\\\‘
IIII \ \‘

-
-~
-
-~

Tube gquide fixs

Fonlaine .

Bride
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VIt
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BOSNL0 ll ¥ 3
AN

| Mbt Haubon

Superstructure
4 balancier

- s S e i e st e .

AQUIFERE

- s e PR St e G

. Crepine & pome/ ,
~ Tube de protection du ciopet

Clopet o membrane

Soterg Vo
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e

o clapet
Qo
- L

Capacité moyenne 3 m/h
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Q2 < DR NN

Systeme de pistons mulitiples

sans frottement — aucune usure
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HYDRCFQWPES VERGNET
Pempe a4 fransmission hydroulique

\

IPERSTRUCTURES ™A PNEURIDE™

Purge d'ecdir du Leviex

ne Axe Mede
, ! ' ! e D
\ ' eineult de .
commande IT
\\ r . 4 ) . r
' ¥
. y 7 kivy 4 0
:

v

_ .t §

Annoxe 4. 4.

SUPERSTRUCTURES "A MAIN™

. | Poign
— ?ii

Tube de

T protecd

. Ty
bt et
T [ -—-—-___
P
- = Cg&'ﬁdael
Aspiration: la pédale
remonte lemanchon se
rétracte : 'eau est aspiree: '
dansle corpsde pompe en
acier inoxydable. \
| |
Refoulement : lapédale - l
descend. On exerce une
pression hydraulique en ‘
_ circuit fermé sur le man-- SUFERSTRUCTURES
. chon élastique qui se dilate: A PEDALE
. et refoule I'eau vers la sur-:
3 face.
o —=
3 Clapet de
z refoulement fermé

Clapet de refou-
lement ouvert

Le manchon
se retracle

Le manchon
s'allonge

Clapet d'aspiration
ouvert
Clapet d'aspiration

o 4L



FONTAINE

Fountain

IUGATURE Lg 2m RELIEE

A U ANNEAU DELA FONTAINE
Wire 2m length binded with
the fountainring

[—

RACCORD " SEFTOR ™
SEPTOR . Coupling

TUYAU DE REFOULEMENT
Jischarge hose

26 8 32

HYDrUPOMIE VERGNE!

— PEDALE
— Pedal
' PLAQUE DE FONTAINE
! g Fountain plate

CYLINDRE DE COMMANOE
Drive cylinder

E (contenant le pistpn)

TUYAU DE COMMANDE
Drive hose

26 B 32

DE REFOULEMENT ET DE
REAMORGCAGE INCORPORES
Check valve box with incorporated
delivery and repriming valves

BOITE A CLAPETS AVEC CLAPET

CREPINE

CORPS DE POMPE CONTENANT
L ENCEINTE DEFORMABLE
{ BAUDRUCHE)

Pump body containing the
elastic sleeve

CLAPET D" ASPIRATION A BILLE
Ball suction valve

ENSEMBLE GENERAL

General assembly

[ R L e e e gt e e T————



Arnexe 4.1.13 I
POMPE VE(. A.1§

Pompe a ringle

DETAIL TU PISTON
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! | __—Tube cuvelage
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BILLE DE
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512°L DC
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¥ANDRIK

SABCT D,
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®A3VE DT
CAODTCROQUC

H | _L— Tige pesante
1
3
!

CREPINE

|
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b et
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Timnaions l
TIPE RBO 38-7 530 457 RBO S0-7 RBC 60-7 £BO 70-7 .R50 $0-7
VI CAT. MO. 2503 2504 2505 2506 2507 2508
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Uhiie VULANIA

Volant

- a =

-
w’h
&S
"\

! Tord

. \ \

]i

- -, t _ -

‘ ' (

| |
‘ 3

| Tubing ¢
| ‘ %

DETAIL DU PISTCON

, 34 .refoulement uPvcec

)
! Soupspe

q
T—l— Anncau guidage :

{ -——— Cylindre

ﬂ;? 5 Leem L

|
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|
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| |
H———“""’— CabLe
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i ,:’7 ';. Colonne
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Meanchon .
raccordement

; & Manchon fixation

Sitge soupape
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S
Aiviexe <.1.15 ll
POHPE VPM -~ SUN ST '
Punipe. & $adna e l

SUPERSTRUCTURE

CYLINPRE

Colcnne d'axhaur

PVC 48,2/37,¢ i

Collier

Tringle 10 mm

Resccord trimgle

Cylizdre

——iglve

Crépine

e e e e

. Valve

Si2ge de valve

Tube

Sabot . '

Van Reekum Materials B.V.
PO BoxS8*
73060 AB APELDOORN, HOLLAND
Phone 55-213283 telex 36316

’ - 7 . /-7n n i ) -2.--«.‘-:- ——ei




TPOMre WoNJER A DOUOLE erFeld Arnexe 4.4.4
"Pusch Pull"
Pempe hydraulique

Refoulement

Clepets refoulement

| —— Clanets d'aspiration

CPTION "PUITS™ - "FORAGES"

l:-lzw‘dll : 9 ltre/sliervatour OV tevier
o wnom : 30 sitecs ot rRDUE/MINUTS
O et 1 30 llgewminute
tanmsrs : (profondeur QU puits) plusieurs dizaines de méoee
Artoylement : (Rasutsur du chdtssud d'say) prutieun dizanes de
méTe

Pormoe mervaeile § double effet
- Corps da forg de puiss -

© 140 mm ;0,6 lie per alier ot retour Cu leviar dans les
‘orsges ¢ 100 mum,
L Sencm ;30 sliery et retourymingyte

llod 1 lioe per aller ot retour du tevier cans les forages

LA~ 200 Utrew/ma forige § 140 mm 18 fitrew'man forsqe $ 100mm -

Porrpa menuelie ) doubie ettet
- Corps da tond Je foryge -
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CARNET D'ADRESSES




Fournisseur *

Adresse

Téléphone

Télex

ABI

ABIDJAN INDUSTRIE

Zone Industrielle de Vridi

01 B.P. 343

ABIDJAN 01 - COTE D'IVOIRE

35 43 60

42 377

ATOL

BLIJDE INKOMSTSTRAAT
9 3000 LEUVEN - BELGIQUE

AQUA

FONDERIES CILBERT S.A.
B.P. 26
47 700 CASTELJALLOUX - FRANCE

53 93 04 95

541 148 F

ARCOMA

POMPES ARCOMA
OUAGADOUGOU - BURKINA FASO

A/S DEEP WELL

A/S DEEP WELL
Innherredsv 9,

PO Box 1013

Landemoen N - 7001
TRONDHEIM - NORVEGE

47 7 51 49 22

75 701
PUMPS N

BATTELLE

POMPES BATTELLES
Memorial Institute

505, King Ave.

COLOMBINO 1 - OHIO - USA

BEATTY

BEATTY BROS. LTD

Division Pompes

599 Hill Street

FERGUS - ONTARIO N1 M2X1
CANADA

519/843-1610

06 - 956552

BODIN

LES POMPES A. BODIN
Usine des Regains

B.P. 28

37 150 BLERE - FRANCE

47 29 70 66
47 57 89 86

POMPAB
751 105F

BRIAU

BRIAU S.A.
Avenue du Prieuré
37 000 LA RICHE - FRANCE

BRIAU S.A.
B.pP. 0803
37 009 TOURS Cedex - FRANCE

47 61 38 17

750 729F

BOURGA

S, rue Elysée Reclus
93300 AUBERVILLIERS - FRANCE

SEEE
16, rue du Louvre
75001 PARIS - FRANCE

SEEE CI
04 B.P. 342
ABIDJAN 04 - COTE D'IVOIRE

SEEE TOGO
B.P. 1360
LOME - TOGO

SONAFAR
B.pP. 2703
DAKAR - SENEGAL

SEEE NIGER
B.P. 11896
NIAMEY - NIGER

SEEE BURKINA FASO
B.P. 461
QUACADOUGOU - BURKINA FASO

SOPADA
B.P. 1566
DOUALA - CAMEROUN




BURKINABE

PROJET PETAB
B.P. 3573
OUAGADOUGOU - BURKINA FASO

CARUELLE

CARUELLE
105, Boulevard Soult
75012 PARIS - FRANCE

CLIMAX

BARNABY CLIMAX LTD

White Ladies Close

Little London

WORCESTER WRI1 IP2 - ENGLAND

CONSALLEN

CONSALLEN PUMPS LTD
291 High Street

Epping Essex CM 16

4 BY - ENGLAND

Epping
(10378) 74-677

DEMPSTER

DEMPSTER INDUSTRIES INC.
711 South 6th Street

PO Box 848

Beatrice Nebraska

68310 USA

402/223 4026

DEPLECHIN

POMPES DEPLECHIN
28, avenue de Maire
B 7500 TOURNAI - BELGIQUE

(32)
69 2281 52

57 399
DEPOMP B

DUBA DEPLECHIN

DUBA S.A.
Nieuwstraat 3!
B 9200 WETTEREN - BELGIQUE

(32)
91 6934 96

11 133

EWRA/CRDI

DEPARTEMENT DU GENIE MECANIQUE
Université de Addis Abeba
ADDIS ABEBA - ETHIOPIE

GILLET/GODWIN

H.J. GODWIN LTD
Quenington Glas
Cirencester - Gloucester
7 05 BY ~ ENGLAND*

028575-271
Coln 5 t Aldwyns

43240

GUEROULT-UPM

TITAN ENGINEERING

Nationale 6

B.P. 407

69651 VILLEFRANCHE-s-SAONE
FRANCE

UPM DOMINE
86530 NAINTRE - FRANCE

C.F.F.M.

1, rue de l'Industrie

B.P. 67

41300 SALBRIS - FRANCE

7468 6179

49 90 03 01

54 97 13 53

370 197F

790 183

750 205F
Coformi

GUIRAUD

STE DES ETABLISSEMENTS GUIRAUD SA
14, rue du Lantissargues

Zone Industrielle

34000 MONTPELLIER - FRANCE

67 92 29 15

490 888

CRILLOT

STE D'EXPLOITATION DES POMPES
GRILLOT

Rue de l'Observance

B.p. 118

84007 AVIGNON Cedex - FRANCE

90 86 28 37

43 1919F

INDIA

INALSA .

Industrial and Allied Sales Private Ltd
Suraya Kiram, 19

Kasturba Gandhi Marg.

PO Box 206

NEW DELHI 11001 - INDIA

PUMPENBOESE KG
Raiffenstr. 2
D. 3006 BURGWEDEL 1 -~ R.F.A.

PUMPENBOESE WAVIWELL INDIA LTD
65/66 Ambattur Industrial Estate
MADRAS 600 058 - INDIA

35 23 17

05139/705183

63 27 41

31 35 36

921 286

417 107




PUMPENBOESE AFRIQUE S.A.
B.p. 9104
LOME PORT - TOGO

PUMPENBQOESE CREPINE FRANCE SARL]
44, rue du Gal Leclerc
91160 BALLAINVILLIERS - FRANCE

214 796

6 909 34 50

5$335

600 658

KANGAROO

PIJPERS. INTERNATIONAL WATER
SUPPLY ENGINEERING
Njrerheidsstraat, 21

PO Box 138

NIJKERK - PAYS BAS

KUMASI

UNIVERSITY OF SCIENCES
TECHNOLOGIE
KUMASI - GHANA

MASURE

MASURE SA
B.p. 276
59335 TOURCOING Cedex - FRANCE

C.ILA.R.D.
42, rue de Cambronne
75740 PARIS Cedex 15 -~ FRANCE

20 37 77 77

47 83 42 88

820 965F

MONARCH

MONARCH INDUSTRIES LTD
889, Erin Street

PO Box 429

WINNIPEG R3C 3E4 - CANADA

(204)
7867921/7862411

07 57 175/155
Monarch

MONITOR

BAKER - MONITOR DIVISION
EVANSWILLE - WISCONSIN 53536 - USA

608 882 5100

MONOLIFT

MONQ PUMPS ENGINEERING LTD
Mono House

Sekforde Street

Clerkenwell Green

LONDRES - ENGLAND

012 53 89 11

24 453

MOYNO

ROBBINS MYERS INC.
1400 Winters Bank Tower
DAYTON - OHIO 45423 - USA

(513)
222 2610

288 359
RM Corp Dtn

NIRA

WAMMALAN KONEPAJA
OY PL 54-38 201
38200 WAMMALA - FINLANDE

35832
/2667

Nira SF
2204

PETRO

PETROPUMPS
Carl Westrams Wag 5
S 13300 SALTSJOBADEN - SUEDE

PREUSSAG KARDIA

PREUSSAG AG KUNSTSTOFFE
UND ARMATUREN

PO Box 6009

D 3150 PEINE - R.F.A.

05171403-1

92 670

PULSA

FLUXINQS
Via Genowa, 10
58100 GROSSETO - ITALIE

FLYGT FRANCE
33, Bld Jeanne d'Arc
93100 MONTREUIL-s-BOIS

(0564)
21 272

858 67 30

500 433
FLX

680 796

ROBBINS MYERS

THE ROBBINS & MYERS CO OF CANADA
17 Woodyatt Dr

PO Box 280

BRANTFORD - ONTARIO N3T
5 N6 - CANADA

LTD

061-81131R
and M Btfd

(519)
752 5447

SAHEL DELLO

SAHEL DELLO
Le Moulin Rouge
60410 VERBERIE - FRANCE

SHINYANGA

SHALLOW WELL PROGRAM
PO Box 168
SHINYANGA - TANZANIE




UCANDA KENYA

UPM

VERGNET

VOLANTA

ATLAS COPCO TERRATEST LTD
Enterprise Road

Norwich Union House

PO Box 40090

NIAROBI - KENYA

(voir GUEROULT)

S.N.E. MENGIN
Zone Industrielle
B.P. 3G1 AMILY
45209 MONTARGIS Cedex

VAN REEKUM MATERIALS B.V.

PO Box 98

Kanaal Nord 115

7300 AB APELDOORN - HOLLANDE

557 120
558 128

38 85 25 42

55 21 32 83

Atcoken
22431

760 523F

Kanaal Nord
115




