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1. INTRODUCKO

A dgua bruta da Empresa de Rguas da Doira (FAR) & captada do Rio Dingus, em
Mutua, hd cerca de 50 km da cidade dn Priva.

0 Rio Pungue e os seus hragos passam por uma zoha agricola. Meaga oona
vdrias empresas e agricultores privados aplicam pesticidas nas suoas
machambas: especialmente na cultura dn algoddo, o cana_de acucar. mas
também no milho e horticolas para comoycializar.

A aplicacgdo de pesticidas na drea onde uma Fmprosa de Aguas faz a oiin
captagdo de dgua, é uma situaglo com riscos: existe o visco que a dgua fics
contaminada de pesticidas, que ndo vdo ser retirades pelo procesgo de

tratamento de 4gua —~ consequentemente criando um risco de contaminacdo de
dgua da rede e entdo um risco para a caude pablida.

Visando esta situagdo o Centro Regional de Higiene Ambiental (CRIA) na
Beira comegou desde o fim de 1989 um controle deste tipo d» contaminacdo na
dgua bruta da Empresa de Agua Depois de algum tempo tambm o dgua by atada

€ @ dgua do Rio foram inclufdas nos controles. Virias amosbras do oo,

colhidas em meses diferentes, foram enviados para cerem anal isodas po
Laboratério Nacional de Higiene de Aguos e Alimentos «LMHAA) em Mapito,
Este trabalho foi feito em colabotacdo com ¢ labvratdrio da Fmpresa de
Aguas da Beira (EAB).

Em Julho 1991 foi feito um levantamento, do uso de pesticidiag nas diferentes
empresas. Este trabalho 'resultou numa lista de 46 pesticidas diferentes.
com um volume "total de 65.000 kgs(lts) por ano. Destos produtos gomente 195
s8o registados, sendo 35% dos produtos; enquanto que 17 estdo na lista de

produtos banidos, sendo também 35%. .
. ' N ' !
A maior parte das amostras controladas mostraram uma suspeita de presenca
_ba , I_uma S 21la de presenca
de pesticidag (organofosforados, organoclorados e pesticidas de mercurio).

'

O objectivo do trabalho actualmente feito e em seqguida aprdsentado. era
obter dados mais concretos acerca do uso de pesticidas e da possivel
presenca de pesticidas na dgua da Empresa de Aguas da Beira. Assim, oo for
necessdrio, os resultados deviam contribuir para uma discuct:Xo acer coode
medidas a tomar. Mais em éeral os resultados deviam contribuilr para nm bom
uso de pesticidas, que garante uma boa produclo agricola som provocar

riscos para a saude publica. ,
!
!
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2. PESTICIDAS NO MEIO AMBIENTE E NORMAS PARA AGUA ' \

Pesticidas usam-gse na agricultura para a protecgdo de culturas contra
pragas e doengas, e contra capim. Insecticidas combatem os insectos,
herbicidas combatem as ervas daninhas, fungicidas combatem os fungos etc.

2.1. Contaminac8o de 3qua

Se um pesticida é pulverlzqdo numa machamba, fica espalhado nas plantas e
no solo. Agua da chuva, ou da rega, pode levar uma parte deste produto
pulverizado, que depois fica espalhado numa zona muito mais estendida gque a
prépria machamba. Por infiltragdo o produto pode provocar uma contaminagdo
da &gua subterranea; pela drenagem o produto pode contaminar as aguas
superficiais, como num rio. Quanto mais é pulverizado, maior o risco duma
contaminagdo. » '
Ha pesticidas que podem fixar-se fortemente & matéria orgénica presente no
solo. HA cutros que quase ndo sdo fixadds no solo. HA pesticidas que s&o
bem soluciondveis em agua, hd outros que ndg. O grau em qué dgua levard uma
parte do pesticida pulverizado. dependerd erjtdo de vdrias caracteristicas
do solo e do préprio produto. ;

Uma contaminacdo de dgua é também provocada pela lavagem de'equipamento e
de roupa de protecg8o, utilizado na pulverizagdo. Estas sdo tontaminagtes
inevitdveis, que devem ser diminuidas o mais que possivel, trabalhando
conforme as orientagtes para uma boa practica agricola.

Além disso, uma contaminag8o de dgua podia ser provocada por eliminagdo
incorrecta de recipientes vazios., por danificagdo de recipientes até escoar
os seus conteddos, por arrasto de produtos pelo vento durante a sua apli-
cagdo etc. Estas sdo formas de contaminacdo que devem ser prevenidas.

Em resumo existem trés maneiras para uma contaminacgdo de dgua:

— Por infiltrag8o do produto (para a agua subterranea) e pela drenagem
(para uma dgua superficial), depois da sua aplicag8o. |

- Pela lavagem de materiais utilizados na aplicagdo. :

~ Por acidentes e inadverténcias (na apljicagdo, na armazenagem, na:
eliminagdo de recipientes vazios etc.)

A
‘

i
2.2. Persisténcia de'pesticidas e transporte em dqua

i

A

Um outro aspecto importante para os pesticidas no meio ambiente é ¢ grau de
persisténcia dos produtos: Pesticidas sdo produtos quimicos complexos, que
ficam presente no meio ambiente durante um certo prazo. Gradualmente os
produtos s&o degradados, formando outros produtos menos complexos, até:
desaparecer do ambiente.

Ha pesticidas que sdo degradados a curto prazo, hd outros que sdo muito
persistentes, até ficar presente no meio ambiente durante muitos anos. A
persisténcia dependerd do tipo de pesticida, mas também dQ ambiente (solo
ou égua temperatura, presenga de oxigénio etc).

t



Se um pesticida entra na dgua dum rio, dependerd da concentragdo o da per-
sisténcia do produto, bem como da corrente do rio, até .que distancia o
produto é levado pelo rio. Se o rio continua.para a captagdo duma empresa
de dguas, os pesticidas mais ‘persistentes ainda podem continuar presente na
dgua;, assim provocando uma contaminagdo de dgua bruta, enquanto que os
produtos menos persistentes possivelmente j& desapareceram.

O3 pesticidas, fixadoé a4 matéria orgdnica, podem ser depositados pelo rio
numa zona de corrente lento. LA podem ficar, até que o rio comega a correr
com mais forga e turbuléncia, levando o material depositado.

A

2.3. Toxicidade de pesticidas

Pesticidas s8o produtos téxicos, geralmente perigosos para a saude do

homem. Estes riscos sentem—se em trés maneiras: ‘

— para os trabalhadores que manipulam os produtos : '

— para os consumidores de alimentos contaminados, com residucs de
pesticidas (estes podem ser horticulas duma machamba pulverizada, peixe
dum rio de dgua contaminada etc.)

— para og consumidores de dgua contaminada de pesticidas.

Para o actual assunto concentramos nesta ultima forma.

Se a &gua potdvel de repente fica contaminada por pesticidas em uma
concentragdo elevada, isto pode provocavar um efeito imediate, tornando
vdrias pessoas doentes (toxicidade aguda oral).

Se a dgua potdvel contifiua, durante muito tempo, contaminada de pesticidas
em concentragdes baixas, isto pode provocavar um efeito ao longo prazo.
Esta toxicidade crénica, é especialmenté importante para os pesticidas que
sdo acumulados no corpo (como os insecticidas organo-clorados) e para 08
pesticidas que provocam no corpo uma acumulag&o de 9fe1to~ (como os
insecticidas organo-fosforados), ! '

Os pesticidas organoclorados s#o acumulados também ao longo da cadeia
alimentar: absorvido pelos organismos plancténicos e larvas na dgua, que em
seguida s3o com1dos pelo peixe, que na sua vez s¥o comidos pelo homem. O
produto ¢ acimulado nos organismos. Por exemplo: para DDT encontraram
factores de concentragdo de 280 para camardo (140ppb, em agua de 0.5ppb), e
30.000 para marlscos e peixe (30. OOOppb em dgua de 1ppb). ' (lit. Yokomizo,
1988) . )

v
[

Os pesticidas podem ter vdrios efeitos no corpo humano, dependente do tipo

de produto e da quantidade ingerida. Entre estes efeitos s@o problemas no

sistema de nervos/misculos e efeitos cancerigenos.
!

Conforme'a sua toxicidade aguda oral, os pesticidas s3do agrupados

em 3 classes: ' Classe I —~ pesticidas altamente téxicos
’ Classe II - pesticidas moderadanmente téxicos
i Classe III - pesticidas ligeiramente tdxicos

Os pesticidas que nfo entram em umal destas classes, por tox101dade mais
baixa, s&o agrupados numa outra classe:
Classe IV - pesticidas isente de classificagdo

1
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Cada classe tem o seu simbolo Este simbolo esta indicado no rOtulo da
embalagem dos produtos.

'

v

A importag8o de um pesticida s6 pode ser efectuada, se o produto foi
registado. Um produto'nfo pode ser usado nem vendido ou importado, se
estava na lista de produtos banidos. O DeptO de Higiene \Ambiental em Maputo
¢ um dos orgdes que tém um papel no registo de pesticidas, sendo a‘estrutu-
ra responsdvel para a parte dos dados toxicolégicos. (Conformé o Diploma
Ministerial N2 88/87, do Regulamento sobre Pesticidas).

2.4. Normwas para agua '

0s limites para pesticidas em dgua' s8o o5 seguintes: '

0,5 ug/1 para o total dos pesticidas ‘ ’

0.1 ug/1 para cada substéncia .
(Propostas de Normas Mogambicanas, ILNHAA, 1991). Estes limites sfo conforme
os limites da CEE — valores méximos admissiveis. Controles de pesticidas

podem ser feitos em Maputo, no Laboratério Nacional de Higiene de Eguas e
Alimentos (LNHAR) .

Mas observa-se que é d1fic11 detectar pesticidas em dgua. Para a malorla

dos pesticidas ndo existe nenhum método de andlise, ou ndo existe um método
que permite a detecgdo do produto até a precisdio da norma de 0,1 ug/l. Além
disso véricos métodos ndo s80 aplicdvels em controles regulares. '

Nota—se que a maioria dos pesticidas ndo s8o retirados pelas tégnicas
normais de tratamento de agua. Isto significa que uma dgua bruta contamina—
da de pesticidas, geralmente vai resultar em uma dgua da rede também
contaminada por estes produtos.

Visando tudo isto pode—se dizer que é dificil controlar um pest1q1da uma
vez que ¢ aplicado e introduzido no meio ambiente.

3.  LOCALIZAGKO DA CAPTACKO DE AGUA BRUTA DA EMPRESA DE AGUAS DA EEIRA

4

A dgua bruta da Empresa de Aguas da Beira (EAB) é captada do Rio Pungue, em
Mutua, na zona de Mafambisse, hd 50 km da Beira. Veja o ma?a €m anexo.

A drea de captagdo de agua € uma drea de agﬁicultura, onde védrilas empresas
e agricultores privados aplicam pesticidas nas suas machambas: '

-na zona de Mafambisse hd produc@o de cana de agucar, pela %gucareira

de Mogambique

-na zona de Nhamatanda hd producgdo de algoddo, por LOMACO—PrOJecto A
Metuchira, por Mogamblque Industrial e por agricultores privados

-em toda a area ha aqr1cu1toreg privados que produzem milho e horticolas:
para que aplicam pesticidas.

|
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Este uso de pesticidas cria o risco que a dgua Pabtada pela Fmpresa de
Kguas fica contaminada de pesticidas.

Nesta zona ainda sente-se a influéncia das marés: no periddo de maré
grande, pode-se ver'a dgua a correr para a montante, quando o Rio estd a
encher. A dlferenga nos nivels de dgua pode chegar a cerca de 2 metros.

1

As plantacgtes da Agucareira de Mocambiqgue estdo situadas na margem esquerda
do Rio Punuge. Nesta mesma zona estd situada a captagdo da EAB: A Agucarei-
ra faz a rega da cana a partir dum canal, que traz dgua do Rio para as
plantagSes. A Empresa de Aguas aproveita deste canal para a sua captacdo de
dgua bruta: quer dizer, a agua bruta nfo é captada directamente do Rio, mas
vem do canal de rega da Agucareira. '

A captagdo da Agucareira no Rio, onde as bombas enchem o canal, é situado a
montante das plantagdes. O comprimento do canal, entre ‘a captacdo da
Agucareira e a estagdo de captagdo e tratamento da Empresa de Aguas, é
cerca de 7 km: +5,5 km de canal da Agucareira e depois *1.5 km de derivacg8o
até a captagdo da EAB. O canal tem fdacil acesso, e uma parte fica acomparr-
hada por uma picadalna margem.

Entre as planﬁaq&es ha vdrios canais, para a drenagem da dqua. Estes canais
tém 10 saidas para o rio, que estdo!situadas entre 3 e 45 km a jusante da
captagdo da Agucareira (veja o mapa‘'em anexo).

Os pesticidas's8o armazenados em vdrios armazens. Um destes encontra-se
perto da captag3o da EAB, ao pé do canal. Neste sitio, o canal fica num
nivel mais elevado que as plantagBes e o préprio armazem; ent'do nio hid
risco de contam1nag30 de dgua no canal pdr infiltragdo do produt.os
armazenados .

Hi duas maneiras em que a agua no canal pode ficar contaminada pelos
pesticidas utilizados na Agucareira:
— por acidentes ou inadverténcias, contaminando dlrectamenre
a dgua no canal.
— por cohtaminagdo provocada pela dgua «de drenagem: pesticidas na
dgua de drenagem, levados pelo Rio para montante, até na captagdo
da -Agucareira, por influéncia das marés.

Antes de chegar na zona de Mafambisse, o Rio Pungue e os seus bracos Rio
Muda e Rio Metuchira passam pela zona de Nhamatarda, uma zona onde se faz a
producﬁo de algoddo.

As plantagBes de LOMACO-Projecto Metuchira estdo qntuadas nas margens do
Rio Metuchira e do Rio Pungue, a cerca de 60 — 90 km a montante da captagdo
da EAB. A aplicagdo de pesticidas é feita por avioneta.

As plantagBes de Mogambique Industrial est¥o situvadas na margem do Rio
Mecuzi, brago do Rio Muda, a cerca de 70 km a montante da captacdo da EAB.
A aplicagdo de pesticidas é feita manualmente ou por avioneta. Nesta zona
hd& também agricultores privados que produzem algod&o. Estes aproveitam dos

servigos de Mogambique Industrial para a apllcag&o de pesticidas nas quas
machambas,




‘

He trés maneiras em' que © usc de pesticidas na algodio pode contaminar a
dgua nos rios: '

— por contamnnagﬁo provocada pela dgua de drenagem (da chuva) ou pela
dgua infiltrada no solo. |

— por contamina¢do directa com os produtos aplicados a partir da
avioneta '

— por acidentes e inadverténcias, contaminando a dgua nos rios

I

\

Na produc@io de horticulas e milho por agricultores privados também aplicam—
se vdrios pesticidas. Esta producdo é espalhada em toda a 4rea, e pode
ficar nas margens de todos os rios ja mencionados. 08 riscos de contami-
nagio de dgua por estas actividades agricolas, sentem-se em duas.maneiras:
~ por acidentes e inadverténcias,,K contaminando a‘dgua dos rios
- por contaminagdo provocada pela dgua de drenagem ou pela agua
infiltrada no solo.

‘

4. USO DE PESTICIDAS NA BACIA DO RIO PUNGUE

4

Os dados acerca do uso de pesticidas foram fornecidos pelas respectivas
empresas agricolas, e pelo BOROR. Uma lista completa dos produtos esta
incluida em anexo. '

4.]1. Algodao. A

Na zona de Nhamatanda h& produgdo de algoddo, por:
-LOMACO-Pro jecto Metuchira — 15.000 ha '
-Mogambique Industrial *© ~ 500 ha ‘
—Agricultores privados - drea desconh601da )
Os campos de algoddo encontram—se na zona do Rio Pungue, 'e dos seus hragos
Rio Metuchira, Rio Muda e Rio Mecuzi, a cerca de 60 - 90 km a montante da

captagdo de dgua da EAB. .

Os pesticidas aplicados sfo principalmente insecticidas, cuja pulverizagdo
é feita durante a malor- parte do ano, a partir de Outuybro até a colheita em
Junho/Agosto. Os herbicidas sdo pulverizados no periodo Outubro - Dezemhro.

LOMACO no ano de 1990 aplicou 22 pesticidas diferentes, num volume total de
cerca de 40.000 kgs(lts). (Segundo a informagdo da empresa). Destes 22
produtos, somente 5 s&o registados, enquanto que provavelmente 8 s#o
banidos. 9 Produtos sfo de classe I ou II, num volume de mais que 70% do
total. A maior parte dos pesticidas foi importada directamente pela empresa

(entdo ndo fol “importada/comprada através de BOROR) . A pulverizagdo é feita
por avioneta. .

4



Mocambique Industr1a1 aplica 5 pesticidas, num.volume desconhecido. Destes
produtos 3 sd3o registados, enquanto que 1 ¢ banido. Este produto banido
contem DDT e foi comprado de BOROR numa quantidade grande de 10.000 lts. A
pulverizacdo é feita manualmente ou por avioneta alugada de LOMACO. (Dados
obtidos oralmente num encontro em Nhamatanda e através do BOROR: ainda n&o
confirmados pela prépria empresa). Mogambigue Industrial ndo tem um
contracto com BOROR para o fornecimento de pesticidas: .é desconhecido onde
compyaram os produtos, além do produto banido j& referido.

Os agricultores privados aproveitam dos servigos de Mogambique Industrial
para a pulverizagdc das machambas. Fstes entdo aplicam os mesmos produtos
que a referida empresa.

'

Os produtos comr mais riscos para a agua da EAB (na base da toxicidade e da
quantldade aplicada) sdo os seqguintes: '

Nome : - Matéria activa: Tipo:

—Azodrin DOT ' -Monocrotofos + DDT I org.fosforado +
) . . org.clorado

-~Nuvacron ~Monocrotofos I oryg. fosforadan

I-Endosul fan ' -Endosul fan | 1 org.clorado

—Thiodan ~Endosulfan , I org.clorado

-Gramoxone ~Paraquat : H

~Perfection ~Dimethoate ' I org.fosforado

~Polytrin C- _ ~Profenofos + Cipermetrina I ory.fosforado +

, \ ' pyrethroide

-Ripcord ~Cipermetrina I pyrethroide
{I=insecticida; H=herbicida)

1

4.2. Cana de acucar . ‘

[

Na zona de Mafamblsse hd produgdo de cana de agucar pela:
~Acucareira de Mogambique - 3. 000 ha

1
As plantag®es da Agucarelra encontram-se na margem escquerda do Rio Purgyue,
entre a captacdo da empresa e 45 km para' jusante. O canal de rega é
aproveitada pela EAB para a captagdo de &gua bruta (veja 3. )

Além para a rega, a Agucareira utiliza deste canal também como fonte de

dgua bruta para a sua preparagdo de dgua potdvel, abastecendo os bairros e
a fabrica da empresa. \
!

Os pesticidas aplicados s3o principalmente herbicidas. A pulverizacido

continua durante todP o ano e é feita manualmente.

Durante o perfodo de 1989, 1990 e Janeiro-Maio 1991, aplicaram 13 pestici~
das diferentes, num volume total de lcerca de 9.000 kgs/lts por ano.
(Segundo a informagdo da empresa). Destes 13 produtos, somente 1 estéd

registado, enguanto que provavelmente 5 s§o banidos. 3 Produtos s3o de
classe I ou II', num volume de 15% do total.

'
1

A maior parte dos pesticidas foi importada directamente pela émpresa.



'
I

Os produtos com mails riscos para a 4gua da EAB (na base da toxicidade e da
quantidade aplicada) sdo os seguintes:

Nome ;- Matéria activa: Tipo:
-2,4D ~-2.4D - : H
—Gramaron ~-Paraguat "+ Diuron H :
-Diazinon -~Piazinon I org.fosforado
~BAgallol —Methoxy—-ethyl-mercury- F
. chloride

—~Methoxy-—ethyl ' —Methoxy—ethyl-mercury—- . F

‘ - chloride ‘

. . (H=herbicide; I=insecticide;
. o F=fungicide)

4.3, Horticulas e milho

|

Fm toda a zona de Nhamatanda e Mafambisse Ha agricultores prnvados que
produzem milho e horticulas para comercializar. Nestas culturas Usam—se
pesticidass. N3o existe um registo destas pessoas, e a supenficie das suas

machambas € desconhecida. Parte das machambas encontra-se nas margens dos

rios.
I

{
Os pesticidas aplicados sdo comprados de BOROR-Sofala. ‘

BOROR forneceu dados acerca da venda de pesticidas aobs empresas e agricul-
tores em Sofala. A venda a LOMACO e as Agucareiras estava separada destes
dados, da maneira que a informagdo fornecida mostra principalmente o uso na
produgdo de milho e horticolas, pelos agricultores privados. e algumas
empresas. A maior parte destes pesticidas serd destinada para uso na zona
do Rio Pungue e os seus hragos, sendo esta a zbna de maior produgdo
agricola. ,
i

Na camparha de 198971990, BOROR vendeu, com dest1no acima referido,
20 pesticidas diferentes, num volume total de cerca de 15,000 kgs(lts).
Destes 20 produtos, scmente 8 s3o registados, enquanto gue provavelmente 4
s8o banidos. 7 Produtos s80 de classe I ou II, num volume de 80% do total.
Nota-se que um destes produtos banidos de classe I, é o produto ja referido
que foi vendido a Mogambique Industrial, numa quantidade de 10.000 1lts.

A compra e importag8o dos pesticidas é felta pelo BOROR-5ede. em Maputo
BOROR-Sofala recebe os seus produtos assim de Maputo.

A aplicac¢do na cultura de ,milho e horticulas para comercializagdo, em geral
é feita em areas ¢ quant1dades pequenas. Mas nota—se que o risco de
inadverténcias e acidentes pode ser malor nestes sitios onde ndo ha grande
prdctica na manuseamento e pulverizagdo dos produtos, e onde os trabalhado—
res ndo s&o bem especializados em este trabalho.

4
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1
Dos pesticidas vendidos pelo BOROR, com destino acima referido, os produtos
com maior risco para a dgua da EAB (na base da toxicidade e da quantidade
vendida) s8o os seguintes:

Nome : : ' Matéria actlva Tipo:

—Azodrin DDT v ~Monocrotofos + DDT I org.fosforado +
l org.clorado

—Gusathion ! ~Azinphos I org.fosforado

~Nuvacron ~Monocrotofos I org.fosforado

| (I=insecticida)
Destes 3 produtos Gusathion podia ser verdido para uso no milho ou horti—
colas, mas ndo hd dados mais concretos acerca do seu destino. 'Nuvacron
provavelmente foi aplicado na algoddo, Azondrln DDT com Certeza foi
aplicado na algoddo.

5. CONTROLE ANALITICO DE AGUA

v

Desde o fim de 1989 foi feita 'pela CRHA um ConLrole de contaminagn de
pesticidas na dgua da Empresa de Kguas, em amostras colhidas em diferentes
sitios, séndo: '
— 4gua bruta, colhlda em Mutua
- dgua tratada, colhida na Beira
— dgua do Rio Pungueé, colhida:
(1) na captag8o da Aqucareira;
(2) na ponte do Rio, +4 km a montante da captag&o da
Agucareira, e-ainda antes da foz do Rio Muda.
(veja o mapa em anexo). A colheita das amostras foi feita em colaboragdo
com o laboratério da Fmpresa de Aguas. As andlises foram feitas no THHAA
em Maputo.-

A ultima série de controles foi feita no periodo de Agosto/Setembro 1991. A
colheita das smostras foi feita uma vez por semamv, nos 4 sitios acima
mencionados. Estes controles deviam dar uma ideia, se a contaminacio &
continua. .
Estes controles foram feitos depois do levantamento de uso de pesticidas.
Nesta altura entdo os pesticidas com maior risco para uma contaminagdo da
agua j& eram conhecidos. As andlises feitas s&o de TLC, um método que pode
detectar a presencga de grupos de pestcidas. Infelizmente, andlises es-
pecificas com identificag3do dos préprios produtos 1ndo eram possivel, devido
ao ndo funcionamento do equipamento de GLC.'
As andlises feitas deram ¢0s resultados como indicados na tabela 1.

\ : . _
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TABEIA 1: Resultados de controles analiticos de pesticidas, na dqua do’
Rio Pungué e na dgua da Empresa de Aguas da Beira, no periodo de.

Novembro 1989 —-Abré1 1991 (Andlises feitas no LNHAA em Maputo)
‘debenloro ~ P .

7
i

DATA TIPO DE AGUA  TIPO DE RESULTADOS L
ANALISES :
20/11/1989 dgua bruta TLC organofosforados: negativo
. organoclora@os: negativo
16/2/71990 agua bruta GLC * Presenga de pesticidas
' : organoclorados
ndo—1dentificados
19/4/71990  4gua bruta ? ?
agua tratada o
1/6/1990 égua tratada ? ?
19/10/1990  &gua bruta ? .2 o
2/11/1990 dgua tratada |
3/12/1990  &qua bruta TLC e t -
5/12/1990 dgua tratada andlise )
de I
mercurio !
) i uma suspeita de presencga de.
177171990 dgua br”tdd e pesticidas organofosforados,
| dgua fratada organoclorados e de mercurio
18/4/1991  dgua bruta CTIC '
squa tratada !
dgua o Rio
' |
‘ 1
24/8/1991 dgua hruta TLC ‘
dgua tratada ' :
dgua do Rio : C!
29/8/1991 ggu§ Etutad  TLC uma suspeita de presenca de
agud'draRé a ' | pesticidas organofosforados
_ qua‘co ®io e organoclorados, em todos
3/9/1991 4qua bruta TLE os pontes de colheita e em
4gua tratada todo o periodo :
dgua do Rio _ . \
12/9/1991  &gua bruta (TLC ' ,
agua tratada .
dgua do Rio '

+

Ohs: TIC -~ cromatografia de camada fina
GLC = gaz-cromatografia
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Os resultados indicados na tabela mostram uma presenca de pesticidas
organofosforados e organoclorados ndio-identificados, em concéentragtes néo-
determinados, em quase todas as amostras. Quer dizer: durante todo o ano
havia uma suspeita de presenca de pesticidas, em todos os pontos de
colheita, quer no Rio, quer na dgua bruta e tratada da Empresa de Rquas da
Beira. . :

O equipamento de- GLC podia estar em funcionamento possivelmente no inicio
de 1992. Nesta altura, mais alguns controles de dgua podiam ser feitos,
para tentar identificar alguns dos pesticidas.

»

6.  CONCLUSOES E OBSERVAGOES '

0 levantamento do uso de pesticidas nas zonas de Nhamatanda e Mafambisse
resultou num numero de 47 produtos diferentes, aplicados num total de cerca
de 65.000 kgs(lts) por ano. Estes pesticidas sdo aplicados principalmente
na algoddo e na cana de agucar. e

Destes 47 pesticidas, 18 est8o na lista dos produtos banidos, sernddo 35% dos
produtos utilizados. Esta percentagem é bastante elevada. Somente 15
produtos sdo registados para uso em Mogambique: quer.dizer que 6L% doc
produtos sdo importados sem direito de importagdv (produtos ndo-registados
ou banidos). Esta percentagem é muito elevado. Entre estes pesticidas
utilizados encontram-se:2,4D e produtos com DDT e Paraquat.

t
i

i

As empresas de LOMACO e a Agucareira de Mogambique compram a maior parte
dos seus produtos fora do pais e importam-los directamente. DOROR-Gotfala
recebe 08 geus produtos de BOROR-Sede em Maputo. ’ \

1

'
'

Parece que o controle desta importagdo ndo é sufibiente,.da maneira que
permite a importag8o e uso de produtos banidos e ndo-registados.

1
'

!

Os controles de dgua indicam que, durante todo o ano havia uma suspeita de
presenga de pesticidas, em todos os pontos de controle, quer no Rio, quer

na dqua bruta e tratada da Bmpresa de Aquas da Beira. Estes s¥o pesticidas
ndo—identificados dos grqpos de organcfosforados e organoclorados.
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Ha& vdrias maneiras em que os pesticidas aplicados na zona de Nhamatanda e

Mafambisse podem contaminar a dgua da Empresa de Kguas da Beira:

—por acldentes ou inadverténcias, contaminando a dgua no canal da
Acucareira, onde a EAB faz a sua captagdo de dgua bruta

—por acidentes ou jnadverténcias, contaminando a dgua nos rios.

—-por uma contaminagdo do Rio Pungue, provocada pela dgua de drenagem da
Agucareira; a contaminag8o ¢ levada para montante até ha captagao da
Agucarelra por influéncia das marés

—por uma contaminagdo dos rios, provocada pela dgua de drenagem (da chuva)
ou pela dgua infiltrada no solo, nos diferentes campos de algod&o milho e
horticolas

~-por uma contaminagda directa dos rios, com os produtos apllcados a partir
da avioneta tratando os campos de algod&o

Para a Empresa de Aguas‘da‘Beirq uma captac¢do de &gua bruta directamente do
Rio Pungue, em vez da captagdo actual do canal da Agucareira, podia reduzir
0 risco duma contaminagdd por acidentes. Mas isto n¥o pode eliminar a
contaminagdo continua, provocada noutrab maneiras acima mencionadas.

1

Para a protecvﬁo da qualidade de dgua nos rios e no mar em geral, e para a
protecgdo da dgua potdvel,das Empresas de Aguas em particular, parece
neeessdrio um melhor controle da importag@o e do uso de pesticidas.

N TN



ANEXO 1:

LISTA DOS_PESTICIDAS APLICADOS na zoha da captacfio da

Empresa_de ‘Aguas da Beira

Julho 1991

Nome do produto Matéria activa Observactes

' 1
INSECTICIDAS \ ' ,
Aldrin 40 | Aldrina —organoclorado
Azodrin DDT Monocrotofos + -organofosforado +

poT organoclorado
Basudina Diazindo —oryanofosforado
Baygon , Propoxur —carbamato
BHC Hexacloro-cyclo- —organoclorado

;  hexane :
Curacron ! Profenofos: —organofosforado
Diazinon Diazindo ' —organofosforado
Dimecron Fosfamiddo —organofosforado
Endogul fan Endosul fari —organoc lorado
Extravon A
Fentrathion Fentrathion —organofosforado
Gusathion Azinphosg ~organofosforado
Malation Malation -organofosforado
Neoron |, Bromopropilato '
Nogos Dichlorvos ,  —organofosforado
Nuvacron . Monocrotofos —organcfosforado
Perfection . Dimethoate —organofosforado
Polyirin C Priofenofos + —organofosforado
! Cipermetrina pyrethroide

Promet. Furathiocarb —-carbamate
Ripcord Cipermetrina ~pyrethroide
Thiodan Endosulfan —organoc lorado
Spray—Seal e, .
Ultracide Methidathion ~organofosforado
FUNGICIDAS .
Agallol Methoxy—ethyl-

mercury—chloride
Bayleton Triadimef8o
Mancozeb Mancozeb
Methoxy—ethyl Methoxy—ethyl—

mercury-chloride
Morestan ' uinometionato
Oxicloreto Oxicloreto
de cobre de cobre
Ridomil Mancozeb +

‘ Metalaxyl

HERBICIDAS
Atrazina Atrazina
Avirpsan Dimethametryn
Cotogard '+ ..... -
Cotoran . Fluometuron
2.4-D 2.4-D \
Daconate MSMA

1

1
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Nome do produto  Matéria activa

HERBTICIDAS (continuag8o)

Dactal Chlortaldimethyl '
Dual - Metolacloro ‘
Galex Metolacloro +

: Metobromur&o
Gesagard . _Prometrina
Gramoxone Paraquato
Gramuron Paraquato +

Diurdo

Igran Terbutrina ‘
MSMA MSMA
Roundup Glyphosate
Sencor Metribuzina
Surcopur . Propanil ‘

Observacso: nome = pesticide com maior risco para a dgua da Empresa
de Aguas dd Beira. na base da tox101dade e da quantidade
Utllldddd



ESBOCO DA ZONA DE MUTUA

NA BASE DO MAPA DA ACUCAREIRA DE MOCAMBIQUE -
Antiga
Y

EAB ETA
2 Captacdo
oS % B dakeas

Autoestrada
—

Fabrica . CFM-
AM+ BEIRA

—Bairros
z i |
——

LEGENDA

| ETA_____ESTACKO DE TRATAMENTO DEAGUA

EAB ______ EMPRESA DE AGUAS
, "7 DABERA
AM.______ A CUCAREIRA DE
» MOLAMBIQUE
e __AUTOSTRADA

_ 3omwm___CANAL
, wmc—m——C AMINHO DE FERRG
~— = .--RIOPUNGUE
EZA. - PLANTA{OES DA AM
B SR SAIDA DE DRENAGEM

¥

EZI-----_---E DIFICIO
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" Carta temabica - use de sde e
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dustrites de Bm, ondlo,
Nhamatonda e ®d2i * 10-3- 1G¥q
PP -SPPF.
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ANEXO 4: DOCUMENTACAO

—'Manual técnico de pesticidas',
Dr Rufino de Melo e Dr Roberto Esposito, Ministério da Saude,
Mogambique, 1988
-'Caracterizac8o e utilizagdo dos pesticidas’,
EngC L.Saéz e Eng® I.Medina, Mogambique, 1980
—'Diploma Ministerial NQ88/87 — Regulamento sohre Pesticidas'
Ministérios da Saude e Agricultura, Mogambique, 1987
~'Lista dos pesticidas registados de 28/2/1987 até 15/5/1989' e 'Lista dos
pesticidas banidos e de u=o restrito, Abril 1989
Ministérios da Saude e Agricultura, Mogambique
—'Fytofarmacie’
Universidade de Agronomia de Wageningen, Holanda, 1985
—'Residucs de pesticidas em pescado'
Yuriko Yokomizo, ITAL, em: ‘Controle de qualidade de pescado’,
Brasil, 1988.



