o4

companhio de saneamento basico do estado de sBo paulo —

sabesp

escorament

e
ancoragem

-para carpinteiros- 262.0" ;}?&546/7



LIBRARY, INTZRMATIN 7L "TFERENCE
CCTUTL LTIl fVUATER S CUPALY |

!

il L C Y l,
T S
LI

- Vg
Eo S D T iague
B LY AN . N Ay
KRR G R S PR 9 ]4:/14.-_’

“*O.%ee% [SN= l()ll‘f

N
L T R S RO SRR T Y il

: ESCORAMENTO
E
) ANCORAGEM

KD 5002

DIRETORIA  ADMINISTRATIVA
SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HUMANOS
DEPARTAMENTO DE SEGURANCA E DESENVOLVIMENTO DE PESSOAL



INTRODUCKO

0. presente trabalho tem como objetivo primordial, servir
de apoio para as atividades de treinamento a serem desen
volvidas, bem como servir também as proviveis consultas

complementares que ir2o sedimentar os corceitos a serem

veiculados durante o curso,.

Ecte manual & resultante da conjugagdo de esforcos de
varios profissiorais da nossa Superintendéncia de Dis-

triduicdo e Coleta(S D C), entre os quais destacamos:

Erg? Giovani Lima Mesquita;

Sebastido Pereira dos Santcs;

José Alencar Sessin;

Roque Franco Belqga;

Jesualdo pomingos;

e, integrantes da Divis3o de Higiene e Seguranga do Tra
balho(D S D.1).

Foi fundamental a participagdo dos engenheiros:
Gilberto de Oliveira Aranha e Milton de Deo Fabri, que

efetueram as revisdes técnicas do contelldo deste.

Por se tratar de um problema hastante complexo, certas
consideragles aqui registradas poderdo causar discordin-
cias e gerar novos dados; sendo assim apreciarietos mui-

tissimo receber sugestdes para a melhoria do mesro.
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SUMKRIO DO CARGO

« ExXecutar escoramento de valas
. Executar escoramento de casas danificadas por infil
tracac de agua Ou esgoto

+ Executar ancoragem de redes

RESUMO DAS TAREFAS QUE O COMPOE

+« Receber servigo

« Requisitar material

. Observar a sinalizac3o da frea
» BExecutar escoramento

. Fazer acompaniamento do sevvico

« Desmontar escoramento
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II1 - DESCRICAO DAS TAREFAS

A. Executar Escoramento de Valas

Sequeéncia das Operacdes

0 QUE FAZER

COMO FAZER

1, Receber o servigo

2, Identificar o tipo de
escoramento a ser rea

lizado

3. Requisitar material

4. Preparar material no
local da obra (Agua
ou Esgoto), ou no Dis

trito.

1. Através de comunicac3o verbal do

feitor ou chefe de servigo ou atrd
vés da ficha de campo contendc in
formagdes sobre o tipo de servigo'

a ser feito.

Indc ao local de servigo, observan
do as condig¢des das bordas da vala
semi aberta, o tipo de sclo toman-
do conhecimento do tempo necessa —
rio para a execucao do servico de
égua e/ou esgoto, da profundidade
que sera necessaria para a execu -
¢3c do servigo e da largura final
que a vala precisara ter conforme
o diametro da tubulacdo, para de-
terminar a largura inicial da va-
la; fazendo medig¢des, com auxilio
do ajudante, calculando o material

a8 ser vsado.

Pedindo ao feitor ou diretamente!’
ao almoxarifado o material e as
ferramentas que preve usar , preen
chendo ficha de retirada de mate

rial.

Fazendo encaixes, cunhas, cortardo
sarrafos, madeira para chapuz, de
acordo com o servico que faria em

campo.
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0 CUE FAZER

COMD FAZER

S. Observar a sinalizacdo

da &rea

6. Executar Escoramento

5. Analisando o trdfego do local ,

observando se as placas, cones ,
cavaletes, dgrades e pisca-piscas
estdo nas posigdes adequadas e
necessirias; verificando se o
tridfego nZo provoca vibragSes 10
s010, nas proximidades ds vala ,
caso contrdrio, deverd infornmar
ao respor.siver pela obra, dessa

condig3o insegura.

6. Comecando O escoramento por onde

a terra estiver mais desfavorivel,
ou seja, com rachcduras, ou com
4gua, etc. Solicitando(a Se;do
de Oficina), p esgotamento da
agua no fundo da  wvzla,
com huxdlio de bombas. Entrendc

na vala através. de escada, se ne
cessario. Recebendo do ajudante,
manualmente ou com auxilio de cor
das, ou com auxilio de magquinzs

as madeiras, batendo e enterrando
0s pontaletes, para auto-defesc

momentdnea, Cravando as estacas
e tdbuas, pregando as longarincs
e estronczs ou maos-francesas nos
locais convenientes de acordo com
o tipo de escoramento necessério,

comegando das bordas e descendo
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0 QUE FAZER

COMO FAZER

7. Fazer acompanhamento do

servigo

8. Acompampanhar o feitor
ao desmanchar ¢ escora

mento .

com 0 escoramento, a medida em que
for aprofundada a escavagiao até o
ponto necessario para a realizagio

do servigo.

7. Ficando & disposigdo no  local
até o fim do servigo de &gua
ou ecgoto a ser realizado ,
atendendo em caso de emergencia,
reforgando ou prolongando o es-

coramento onde for necessario.

P.3e.: Pode sz2ir para outro ser-
vi¢o, dependendo da ordem
do Eng?, ou Chefe de Se-

gdo.

8. Aterrando e compactando a terra
até a 12 longarina para poder
retirar essa parte do escoraneh
to, logo apds, aterrando até a
22 longarina para poder retirar
essa parte dg escoramento e

assim sucessivamente.

Retirando as madeiras com o
awd lio da retroescavadeira
ou 4o carro MUNCK; ao final do
servico, levando-as & Secio de
Obras Complementares para sszren
limpas e depois dar baixa no 2l
moxarifado, relatando sobre a
quelas due ficaram soterradas e
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JUE FAZER

COMO FAZER

as que foram limpas, pois: poderao

ser reaproveitadas.




B. Executar ecscoramentc de casas danificadas por Infiltra-

c30 de Aqua ou Esacto

Sequencia ds Operacdes

0 QUE FAZER COMO FAZER

1. Receber o servigo. 1. Através de comunicacioc verbal do
feitor ou chefe de servigo, ou
atraves de ficha de campo conten
do informa¢des sobre o tipo de

servigo a ser feito.

2. Acompenhar o feitor 2. Analisando o prédio afetado, sua
ou chefe de servigo situagcdo no terreno e tipo de so
ou engenheiro, para lo; efetuando medidas, calculan-
providanciar o tipo do material a ser usado, sujei -
de escoramento de- tando a aprovag3do e/ou aprecia -
terminado. ¢ao do Engenheiro de Obra e/ou

Chefe de Divisdo, conforme a gra

vidade do caso.

3. Requisitar material 3. Pedindo ao feitor ou engenheiro

e ferramentas. ou diretamente ao almoxarifado,
o material e as ferramentas que
calculou usar para o tipo de ser
vige observado,.-preenchendo fi -

cha de retirada de material.

4., Preparar material no 4. Fazendo encaixes, cunhas, cortan
local de obra. do vigas, mios-francesas, revi -
sando ferramentas., de aoordo

com o servigco que fara em campo.

5. Consultar o feitor, 5. Analisandg com o feitor,o trafe
para averiguar o mo go do local e calgadas por -~ onde
do como deve ser fei circulam os pedestres, colocando
ta a sinalizagdo da as placas, cones, cavaletes, gra
area. des e pisca-piscas nas posigdes’

adequadas e necessarias.
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0 QUE FAZER COMO FAZER

6+ Executar o escoramento | 6. Reilizando estroncamento. ou cons
truindo m3os~francesas, dependen-—
do do caso, preparandc o local
para que sejam efetuados os devi-
dos reparos (reccnstrucao de pare

des, concretagem, etc).

7. Fazer acompanhamento 7. Ficando a disposicdo no local ateé

do servigo. o fim do servigo a ser realizado,
atendendo em caso de emergencia ,
reforgando ou prolongando O ©SCO-

ramento ornde for necessirio.

8. Desmanchar escoramento |8. Retirando as madeiras ao final do
’ servigo, entregando-as a segao de
obras complementares, para serer
limpas. Dar baixa ro almexarifade
das que foram iimpas, pois pcde -

rao ser reaproveitacas.
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C. Executar aAnccraden de Redes

Sequencia das Jperacdes

C QUE FAZER

COMO FAZER

2a

3.

l. Receber o servigo.

Consultar com o Engenhei 2,
ro o tipo de ancoragem -—

necessaria.

Requisitar raterial e 3.

ferramentas

Preparar material no lo- 4.

cal da obra,

Consultar o feitor,sobre Se
0 modo como deve ser fel

3 . ~ ’
ta a sinalizagao da area.

» ~
l. Atraves de ccmunicagao verbal

do feitor ou chefe de servigo
ou atraves de ficha de servi-
¢o de campo contendo> informe-
¢des sobre o tipo de ancora -~

gem a sa2r feita.

Indo ao local do servigo, un
tc com o Engenheiro, otservarn
do, tirando medidas, deterri-
nando o que precisa ser feit>

e calculando material = se

b ]

usado.

Pedindo ao feitor ou direta -
mente ao almoxarifado » mate-
rial e as ferramentas que cal
culou usar para o tipo 4e ser

vigo observado, preerchando !

ficha de retirada de material.

Fazendo encaixes, cunnas, cor
tando vigas de peroba,de acor
do com o servico que ‘ara e=

campo.

Analisando com o feitor o tri
fego do local, verificande a
colocagdo das placas, cones,'
. d .
cavaletes, grades e pisza=-pis
cas, Sse estdo nas posigdes -

’ .
adequadas e necesséerias.
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0 QUE FAZER

COMO FAZER

6. Executar ancoragem

7« Fazer acompanhamento

6. Com instrucdo e orientasdo do Che

7.

fe de Secdo, deveri estroncar a
peca(caps, plugs, tés, curvas, 1lu
vas, tes de redugdo, curvas de
reducdo, luvas de reducdo), com
uma vigz de peroba, cravando a
estaca no solo, fazendo a forma

ou ter¢o, nas medidas e formatos
adequadQs 3 pega que se estd anco
rando, deixandc pronto para que 2
equipe de pedreiros realize a con

.

cretagems.

Ficando & disposicd3o no local até
o fim do servico de agua ou esgo-
to a ser realizado, atendendo em
caso de emergéncia, reforgando ou
prolongando a ancoragem onde for

necessario.
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D - Manter o estado de conservac3o dos materiais de sinali-
zacao.

Cabe ao carpinteiro escorador a conservagao € manuten-
¢30 de todo material de sinalizag3o que For necessario,

para n3o haver interrupcdes nos servigos.
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IV - Materiais, instrumentos, ferramentas e equipamentos utiliza
dos no desempenho das fungoes.

MATERIAIS INSTRUMENTOS S“ERRAMENTAS EQUI PAMENTOS
Pregos: 22/48 | Fsquadro de 12 Metro duplo - Moto serra
22;;0 polegadas de Madeira Cinto de seguran
18/27 ga p/carpinteiro
Aco Redondo - | Lapis de car - | Trena de fi ~| Cinto de Segu-
C.A.24 de 1/4 | pinteiro bra de vidro, | ran¢a, tipo pa
polegadas de 20 mm . raquedas.

Encerado de -
lona de 8x6 m

Prumo de Pedrei
rc

Machadinha de
1 kg.

Jerra ma=ual
elétrica de 110w

Pontaletes Nivel de 18 e | Martelo de cu
24 polegadas. nha p/carpin-

teiro de 800
gramas.

Estroncas Serra Manual
Elétrica

Longarinas Tracador de
1,35 m

V}gas macho- Serrote de

femea 24"

Tabuas

Varreta de §
e 10 kg.

Corda de mani
1ha, de diame
tro 3/8'! e
3/4

Machado de 3
kg.

Furadeira Ma-
nual

Cunha de ago
de 6 e 8 po-
legadas

Chave Inglesa

Formao:lamina-1C cm — iarg.2,scn
g ;
lamina-15 cm = larg. ¢ cm

Pe de cabra g
78 cm ae
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V - Conhecimentos e Habilidades necessirias ao desempenho das
fungdes
Escoramento de Valas

Preparacado

Sempre que ocorrer um acidente na rede, devera ser feito um
levantamento da area, pelo Chefe de Seg3o, verificando-se!
os danos causados, o tipo de servigo a ser executado, para
que seja determinado o tipo de escoramento a ser realizado.
Verificar a largura e profundidade da vala, as condic¢des de
suas bordas, o tipo de solo, o0 material a ser usado e as
ferramentas necessirias.

Verificar e analisar o trafego do local. Observar cuidadosa
mente a sinalizagdo, verificando se o tréfego nao provoca
vibragdes no solo, nas proximidades da vala. Se houver vi -
bragdo de grande intensidade, deveri ser providenciada a in

terdicdo do trafego no local.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA SINALIZAGAOD:

Placa, cones,cavaletes, grades e pisca-piscas.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA E3CORAMEMTO:

- viga de peroba de 0,06 x 0,16 x (%) 5,00m
- viga de peroba de 0,08 x 0,18 x (%) s,00m
- tibua de peroba de 0,06 x 0,025 x (=) 4,00m
~ estacas de eucalipto de 0,20 x 6,00m

- tibua de pinho de 9,025 x 0,15 x (%) 5,00m

- chapa de ago ondulada de 0,30 x 6,50m x 0,004m
sendo: 0,30 - largura
6,50 - comprimento
0,004 - espessura

EXECU§50

0 escoramento deverd ser iniciado onde as condigSes do terre

no forem mais desfavoraveis. Ex: terrenc com rachaduras, com

&gua, etc.
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Como as escavagdes sdo temporérias, 0s taludes apresentam-—
-se,em geral, o mais préximo possivel da vertical e 0s es-—
coramentos s3o somente suficientes para evitar riscos de
ruptura.

Até cerca de 1,50m de profundidade, as escavagles podem
ser consideradas rasas e 0s problemas envolvidos ndo sdo
sérios.

Além dessa profundidade, elas s3o chamadas profundas e os
problemas envolvidos sdo mais complexos.

De acordo com as normas de seguranga, nas valas acima de
1,5m, o escoramento devera ser feito em etapas.

Em terrenos argilosos, as cavas podem ser abertas com pa-
redes verticais, até profundidades inferiores ao valor da
"altura critica", e dividido por um certo fator de seguran
ca.

Nas areias, as profundidades admissiveis de escavagdo sdo
muito variaveis, considerando os valores esporadicos de -

coesd3oc que uma areia pode apresentar.

ESCCRAMENTO COM PRANCHADA HORIZONTAL:

Para sustentar um talude vertical, cuja altura esteja aci-
ma da admissivel, sem escoramento, usam-se, comunente,pran

chas horizontais, escoradas por estroncas inclinadas.,

Quando se trata de escavagOes em trincheiras, as estroncas
escoram as pranchas de uma das faces contra as da face
oposta.

Nas trincheiras rasas ou naquelas em que 0 solo & de fheil
ruptura, onde ha perigo de desprenderem-se blocos de terra
dos taludes, & conveniente 0 escoramento da borde superior
da escavagdo por meio de pranchas de madeira, colocadas ho
rizontalmente junto a borda e escoradas por meio de estror

cas de madeira, espagadas entre si.
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Quando a escavacdo for profunda, serado necessarias pran -
chas horizontais, semelhantes as descritas anteriormente,
colocadas a partir de wma certa altura, a contar 4o fun -
do. Essa altura deve ser sempre inferior a metade da altu
ra admissivel entre as pranchas horizortais.

0 intervalo em altura, entre eixos das pranchas, deve ser
dela2m,

Finalmente, quando a tendéncia a desmoronamento for aCen-
tuada, utilizam-se varias pranchas justapostas e mantidas
por meio de travas verticais, sustentadas por escoras. Pa
ra certos tipos de solos ndo coesivos ou quandc for neces
sario evitar, de qualquer maneira, a perda de terra ou
desmororamento, & necessirio reduzir a distancia entre os

grupos de pranchas horizontais.

A. TIFOS DE SOLO - Caracterizagdo

1. Terra Compacta ou Argila: é uma terra vermelha, de

compactagao natural e um solo ficil de escorar por
ser firme.

2. Tagul ou Silte: & uma terra de cores entremeadas
vermelha, branca e marron; solo bom para escoramen-
tos imediatos, pois pode aparecer agua (taguii-Umido)
e a terra ficar fraca, provocando rupturas scguidas
e consequente deslizamento do solo. Se a vala fi-
car aberta mais de 4 ou 5 dias, a evaporagao provo-
carid o desbarrancamento.

3. Barrc Grudado: € uma terra vermelha, branca, rajada,
ou cinza, encontrada perto de rios.

4. Turfa ou Solo 0rgadnico: & um tipo de barro preto com

capim, sob o qual existe uma camada de areia grossa,
fina ou pedregulho.
S. Argila Seca: é uma terra branca, boa para escoramen

to desde que nio surja mina dfagua.
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6. Argila Mole: & uma terra branca com dgqua, formando

uma massa branca que dificulta o escoramento, pois
tem a consistencia da areia do mar.

7. Cascalho: & uma terra misturada com pedra e 1lixo,-
de dificil compactac3o ndo natural .

8. Areia Fina: & um solo encontrado a aproximadamente
1,00 m abaixo do cascalho; com agua e sem consis -
tencia, pois a areia "corre" (deslisa).

9. Areia Grossa: é o tipo de areia dos rios, com pedri

o

nhas grossas; mais firme que a areia fina e encor.
trada sob a turfa ou solo orgarico.

10. Pedregulho: & um tipo de solo de pedras pequenas ou
medias, soltas, mas que n3o deslisam, se n3o houver
infiltracdo de agua.

11, Pedra—-ferro: & um tipo em formaca3o de laje de pedra
de mais ou menos 50 cm de espessura, que deve
ser quebrada com compressor, sob a qual existe uma

terra roxa, firme, facil de escorar.
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B. Tipos de Solo X Escoramentos Recomendaveis

Tabela de Uso

TIPOS DE SOLO

ESC ORAMENTOS RECOMENDAVELS

Terra Compacta ou Argila

- terra vermelha de com-
pactagdo natural.

Escoramento descontinuo ou Da-
ma.

2.

Tagua ou Silte (Tagua-se

co)

(Tagua-tmido)

- terra em listas na cor
vermelha, branca e mar
ron.

Escoramento descontinuo.
[ 4
Escoramento continuo.

3.

Barro Grudado

- terra vermelha e/ou cin
za.

Escoramento continuo ou des-
continuo, dependendo da umida
de do solo.

Turfa ou Solo Organico
- terra vermelha e/ou cin
za.

’
Escoramento Continuo.

Se

Turfa ou Solo Organico

~ barro preto com capim,
sob 0 qual existe uma
camada de areia grossa.

Escoramento Continuo, dependen
do da profundidade da vala, «
usa-se o Especial se houver in
filtrag3o de agua.

Turfa ou Solc Organico.

- barro preto com capim,
sob 0 qual existe uma
camada de areia fina.

Escoramento continuo ou Espe-
cial (macho-femea) ou Escora
mento metalico.

7. Argila-Seca Escoramento continuo
- terra branca.
8. Argila Mole. Escoramento continuo ou Espe-

- massa branca.

cial ou Especial Metalico.
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9. Areia Fina
- areia fina

Escoramento Especial ou Espe
cial Metalico

10.Areia Grossa
- pedrinhas grossas

Escoramento Continuo ou Espe-
cial,

ll.Areia Grossa
- pedrinhas grossas com
mina de agua

Escoramento especial ou Espe-
. » .
cial metalico.

12.Pedreguiho
- pedras pequenas, soltas

Escoramento especial Metalico

13.Pedra Ferro
- laje pedra ferro

Escoramento descontinuo.
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C. Tipos de Escoramento de valas

Esquemas e Descricles

Tipos de Escoramento

FONTALETEAMENTO: B uma técnica provisdria, para iniciar-

se um escoramento propriamente dito. Consiste O processo
em escorar, paralelamente as faces laterais da vala, com
pares de tdbuas de peroba (0,025 m x 0,16m) ou (0,025m X
0,30m) dispostas na vertical, travadas no sentido trans-
versal da vala por estroncas de eucalipto (didmetro 0,16
ma 0,20m).

Ag distincias médias dos pares de tibuas & de 1,30m.
Para seguranga do escorameato deve-se pregar tabuas no
sentido vertical e paralelo a estronca, evitando o
deslocamento das estroncas cu longarinas, devido a mudan
¢a de temperatura ou abalos externos.

ESQUEMA

~ haopuz

£s

rronca de
eucalipto (# 2,20 )
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PLANT A

PONTALETEAMENTO
\\\ i [ i
\ CHAPUZ
) 4rESTRONCA 2020 A
— - 1
af &
0,025x 0,16
8
g f
. 4}__ / : i
u G
]
(o]
ELEVAg RO CORTE
ESCALA I'20
Jl - 1.35 1.35 1138
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DESCONTi" W0 : Escoramento usado em solos que desagregam,quan
do sujeitos a pequenas sobrecargas.

Consiste 0 processo em escorar,parcialmente, as superficies
laterais da vala com tabuas de peroba (0,025 x 0,16m) ou
(0,025m x 0,30m) dispostas na vertical e espagadas umas das
outras de 0,16m ou 0,30m. Ao longo destas tibuas instala-se
longitudinalmente, vigas-longarinas de peroba (0,06m x 0,16m)
as quais, por sua vez, sdo estroncadas com pegas de eucalip
to (diametro de 0,16m a 0,20m) ou vigas de peroba de 0,08m
X 0,18m. O espacamento médio entre as vigas-longarinas é de
0,90m x 1,10m e o espacamento médio entré as estroncas de
eucalipto & de 1,30m.

Para segquranga do escoramento deve-se pregar tabuas no sen-
tido vertical e paralelo & estronca, evitando o deslocamen-
to das estroneas ou longarinas, devido a mudanga de tempera

tura ou abalos externos.

A&

|

\/l‘f (IZZS N s

Tabua de peroba
Q0,025m x 0,16m

)
K

Longarirna de viga de re-
roba (0,06m x 0,16m)
gstronca 4 =ucallp:c

(2 0,20)
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ggﬁgigyg: Escoramento usado em s0los que se desagregam par
cialmente, sem atuagiao de cargas externas. Consiste o pro-
cesso em escorar totalmente as superficies laterais da va-
la com tabuas de peroba (0,025m x O,16m ou 0,025m x O,30m),
dispostas na vertical e enterradas no fundo da valaa 0,30m.
Ao longo destas tabuas instala-se vigas-longarinas de pero
ba (0,06m x 0,16m), as quais por sua vez sdo estroncadas '

com pegas de eucalipto (g 0,16m a g 0,20m) a (0,08m > 0,18m)
de vigas de peroba, o espagamento médio entre vigas-longa-
rinas é de 0,90m a 1,10m. O espacamento médio ertre estron
cas de eucalipto & de 1,30m.

Para seguranga 4o eucoramento deve—se pregar tabuas no sen
tido vertical e paralelo a estrornca, evitando o deslocamen

to das estroncas ou longarinas, devido a mudanca de tempe-

ratura ou abalos externos.

Tabua de peroba
0,025m x 0,16m

Longarina de vigas
de perota

0,06m x 0,1l6m
Estronca de euczliz-
to (g 0,20m).
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ESPECIAL: Escoramento onde se substituiu as tabuas por pran
chas de peroba.(0,06m x 0,16m) do tipo macho-femea. As vi-
gas-longarinas longitudinais para travamento s3o de 0,08m X
0,18m. Na falta de pegas destas dinensdes usa-se vigas de
0,C6m X 0,16m aos pares. As estroncas de eucalipto s30 de £
0,20mn. Os espagamentos médios das vigas-longarinas sao de
0,90m a 1,10m e 05 espagamentos médios entre estroncas de
eucalipto e de 1,30m.

Para seguranga 4o escoramento deve-se pregar Tabuas no sen-
tido vertical e paralelo 2 estronca, evitando o gesloca-

mento das estroncas ou longarinas, devido a mudanca de tem-

peratura ou abalcs externos.

Pranchas de perobda
(macho~Ffemea)
(0,06m % 0, 16m
Longarina 4o viga
de percha

(0,68m x C,18m)
T EStronce 49 euca-—
lipto (4 ¢,20m)
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ESPECIAL METALICO: Aplicar prarchas de aco com 0,30m de lar

gura, com 3,50m a 6,50m de comprimento e 0,004m de espessu-
ra nervurada. $3o travadas, horizontalmente, por longarinas
de peroba de 0,08m x 0,18m {na falta destas pecas utilizar
vigas de 0,06m x 0,16m em pares), em toda a sua extensido e
estroncas de eucalipto com 20 cm de didmetro. 0 espacamento
médio entre estroncas, devera ser estudado conforme O tipo
de s0l0 encontrado no local da obrau.

Para segurarca 4o escoramento deve-se pregar tabuas no sen-
tidec vertical e paralelo a estronca, evitande o deslocamen-

to das estroncas ou longarinas.

W\ ] N7
W — K
P N rarcha Metilicn
i» %V 7 (0,30 X 6,50 x 0,004
= L¢¢ 1D iongarina de v:oa de
ﬁ& L NY  nerova(5,08 x G,i1um!
?f gstronca 4e eucils—
A o (€ 0,20m)
.

N

VLR
LNty
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ESPECIAL METALICO
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D. SISTEMA PARA DETERMINAR A LARGURA DA VALA

vala com 2m de profundidade no maximo:

- % do tubo + 30 cm de cada lado do tubo

vala de 2m de profundidade com tubos de 300mm de diame-

e - DO

- 30cm + 300mm + 30cm = 90 cm de largura, pois a viga de

peroba de 8 x18 cm fica acima da abertura da vala.

- e e

vala de 3m de profundidade com tubos de 300mm de diidme-

tro:
T Z7300m + 300mm + 30cm + 1l6cm = 1,06m de largura, sendo:
30cm ao lado do tubo
300mm # do tubo
30cm ao ladoer 4o tubo

16cm as duas vigas de peroba

vala de 4m de profundidade com tubos de 300mm de didme-

tro:

- 30cm + 300mm + 30cm + 1l6cm + 30cm = 1,36m, sendo:

30cm ao lado do tubo
300mm # do tubo
30cm ac lado do tubdo
. 1éom duas vigas
30cm ao lado do tubo (15cm de afastamento de cada la-

do, para o segundo estigio do escoramento)

Em valas com profundidade superior a 4m que necessitenm
do 22, 39,... estdgios do escoramento, na largura da va
la deverd ser considerado 0 afastamento existente entre
0os estigios do escoramento, com l5cm de cada lado,na ho

rizontal, e a partir dessa sequencia e que sera deter-

- minada a largura da vala.
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TABELA DE LARGURA DE VALA

( para tubos de esgoto )

Largura da Vala em fun¢ao do tipo
Diametro Profundidade| de escoramento e profundidade
do da Pontaletea [Descontinuo|Especizl
Tubo vala mento e Continuo
0,20 0 -2 0,70 0,70 0,80
2 - 4 G,90 1,1C
4-6 1,10 1,40
65 - 8 1,30 1,70
0,30 G -2 0, 80 0, 80 0,90
2 -4 1,00 1,20
4 - 6 1,20 1,50
6 ~ 8 i,40 1,80
0,40 0 -2 c,90 1,1C 1,2C
2 - 4 1,30 1,50
4 - 6 1,50 1,80
6 - 8 1,70 2,10
0,45 0 - 2 1,00 1,15 1,25
2 -4 1,35 1,55
4 - 6 1,55 1,85
6 -~ 8 1,75 2,15
0,50 0 -2 1,10 1,30 1,40
2 -4 1,50 1,70
4 -6 1,70 2,00
6 - 8 1,90 2,230
0,60 0 - 2 1,20 1,40 1,50
2 -4 1,60 1,80
4 -6 1,80 2,1C
6 - & 2,00 2,40
0,70 0 -2 1,30 1,50 1,60
2 -4 1,70 1,90
4 -6 1,90 2,20
6 ~ 8 2,10 2,50
0,80 cC -2 1,40 1,60 1,70
2 -4 1,80 2,00
4 -6 2,00 2,30
6 - P 2,20 2,50
0,90 0 -2 1,50 1,70 1,8C
2 - 4 1,90 2,10
4 -6 2,10 2,40
6 - 8 2,30 2,70
1,00 cC -2 1,6C 1,00 1,9C
2 - 4 2,00 2,1C
4 -6 2,20 2,56
6 - 8 2,40 2,80
k)




E. ESCORAMENTO EM CASAS DANIFICADAS FOR INFILTRACAO DE Acua
QU ESGOTO

Esquemas e Descrices

Feita a sinalizagdo da area, analisadas as partes afeta-
das, providenciado todo material necessario e obedecendc
todos 0s procCedimentos da empresa, O escoramento devera
iniciar-se do ponto mais grave, que poderad ser:

~ em paredes rachadas

~ em muros

~ am tetos

- no solo

~ no piso

~ nas vigas baldrame

- nos alicerces

- no estugque

~ no ponto de solapamento

- no madeiramento da casa

~ nas vigas de concreto..:.

Em casas danificadas por infiltragdo de agua ou esgoto,

deve-se iniciar o escoramento pelo local mais afetado ,

preparando-0 -para que sejam efetuados 0s devidos reparos.
A infiltracdo d= agua ou esgoto, pode causar: excesso de
pesoO vertical, excesso de pressio'lateral ou recalque -
(falta de sustentacao).

Para o exces3so de peso vertical, deve-se fazer escoramen

to de estugue, laje ou vigas de travamento das paredes.

Esse escoramento deve ser feito do lado de dentro da ca-
14 .

sa, colocando tabuas no forro e escoradas com vigas.

Para o0 excesso de pressao lateral, deve-cse fazer o esco=

ramento 4a parede sempre do lado 0oposto a pressdo exer-
cida. Esse escoramento deve ser executado, colocando ion
garinas com suas respectivas travas de sustentagao.

Exemplo: md3os-francesas, vigas de apoio, apoio das vigas

e outros,
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Para recalque( falta de sustentacao), deve-se fazer calgos de

madeira, tijolos ou pedras. Quando o calgo for de tijolos ,
pedras ou outro tipo de alvenaria, estes deverdo estar sobre
postos até atingir a altura ideal., Quando os calgos forem

de madeira, poderdo ser sobrespostos ou atraves de vigamento

Quando houver problema no ponto do solapamento, deve-se fa
Zer o reaterro ate is condicdes originais, mecanicamente ou

manualmente,

P.S. Cabe ao Carpinteiro a execugdc do0 tapume de sSustenta-—

c3o do reaterro, quando houver neécessidade.

0 pogo e a fossa também podem ser atingidos pela infiltra
c30 de Agua ou esgotoc, porém este servigo cabe aos pedrei -

TOS.

0 carpinteiro deve .permanecer no local até o fim do servigo

a ser realizado pela equipe de reparos, para atende-los em
caso de emergéncia, reforgando ou prolongando O escoramento
onde for necessario, ou seja,em casos de reconstrugao da
parede, concretagem, solapamento, etcC... deixando a casa

em condi¢Ses habitaveis.
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Fe TIFOS E TAPELAS DE ANCORAGENS DE REDE

ANCORAGEM:

Qg esforgos. resultantes da passagem da égua s3o de gran
de importancia. Assim, uma precauc3o qve deve ser toma
da & calcular e prever esses esforgos a fim de evitar

gravts acidentes.

Conforme o 1item 21, Capitulo IV da NB-77 da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas "em todas as curvas, deri
vacdes, reducdes, registros, etCe.ss, a8 ancoragem e in-—
dispensdvel. O dimensionamento deve ser procedido le-
vando-se em conta as caracteristicas do solo a que deve
transmitir os esforgos e a grandeza destes, determinada

pela press3o maxima da liuha".

A ancoragerm de uma linha de Junta Eldstica & feita nas
conexdes e trechos em plano inclinado, da mesma maneira
que a de Junta Soldada, devendo-se tomar todas as medi-
das necessérias para evitar qualquer deslocamento dessa
ancoragem. Para malor seguranga, recomendamos que  em
redes de agua dispostas, geogrificamente, em plano
horizontal e linha reta, assentadas em terreno pantano-
so e usando tubos de ferro fundido, a ancoragem devera
distanciar-se a cada 3m. Lembramos que a junta com
anel de borracha pode perder sua estanqueidade se hou-
ver qualquer deslocamento, por menor que seja, nos tu

bos e conexles.,

De acordo com a norma de ancoragdem, devemos:
. A~
- estroncar a pega(caps, plugs, tes, curvas, cruzetas ,
luvas, tés de reducdo, cruzetas de reducio, luvas de
reducdo) com vigas de peroba cravadas contra a terra

e reforgadas com escoras.

~ Fazer a forma ou bergo nas medidas e formatos adequa
dos i pega que esti sendo ancorada, deixando pronto

para que a equipe de pedreiros realize a concretagem.
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PONTALETE PARA ANC ORAGEM

Material: Madeira (peroba)

- Utilizado em ancoragens de qualquer pega de g ate 100mm.

De 150 mm em diante, consultar as tabelas anexas.
L
<

1\
!
1

v

20 &
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Para redes de @ maior ou igual a 300mm & conveniente a exe-

cugcdo de brocas de concreto com @ 20cm até a 2m de profundi

dade, armada com 4 ferros de 1/2" para cada broca.

y4 b

i

/

LEGENDA :

1 - comprimento

B - largura maior

b - largura menor (junto ao tubo)
h - altura

P.S. a profundidade da broca & condicionada ao tipo de solo.

36




FAY

TABELA DE DIMENSIONAMENTO DE LASTRO, LAJE E BERGO PARA

COLETORES DE ESGOTOS

(dai) a b c a e de De g 3/8 g 1/4
Diametro c/ 10
0,20 0,15 0,15 0,15 0,50 0,30 0,24 0,30 3¢ gc/ as
0,30 0,15 0,15 0,15 0,60 0,40 0,35 0,40 44 g c/ 25
0,40 0,15 0,15 0,15 0,70 0,50 0,50 0,60 s g 8 c/ 25
8:‘;3 0,15 0,15 0,15 0,80 0,60 0,60 0,70 6 g g c/ 25
0,60 0,15 0,15 c,15 0,90 0,70 0,70 0,80 78 g ¢/ 25
0,70 0,15 0,15 0,15 1,00 0, 80 0,85 1,00 8 & g c/ 25
0, 80 0,15 0,15 0,20 1,00 0,80 0,95 1,10 8 g B c/f 25
0,90 0,15 0,15 0,20 1,10 0,90 1,05 1,20 94 B c/ 23
1,00 0,15 0,15 0,25 1,20 1,00 1,20 1,30 10 # g/ 25




€£sta parte e de res
ponsabilidade do
carpinteiro.

8t

e e+ 1 m—————

SMENSIONAMENTO DE LASTRO,LAJE E BERCO
PARA COLETORES DE ESGOTO,

de

-k

LEGENDA
di=cidretro interno da tutulagdo (metro)

ae-espessura do lastro ce pedra (metro)

heespessura da laje (metro)

c=eapessura ¢o Luergo da tubulagao (metro)
d=largura do lustro (retro)

e=largura ia laje (metro)

deedi Amilro exierno da tubulagds {wetro)

Oe=difm=tru exterro da tubulagao (con bolsa)
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TABELAS COM O DIMENSIONAMENTO DAS ANCQRAGENS

LEGENDA :

- largura maior

- didmetro da tubulacido (interna) mm
- largura menor

- altura

- comprimento

<H;-0'Um,

- volume do concreto

P.S. Os desenhos n30 estdo em escalae.
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TABELA DE CAP E_PLUG

D n(m) | 1(m) B(m) | b(m) | v{m’)
400 0,35 0,50 1,35 0,35 0,148
350 0,30 0,50 1,30 0,30 0,120‘

, 300 0,25 0,50 1,29 0,25 0,093
250 0,20 0,50 1,20 0,20 0,070
200 0,15 0,50 1,15 0,15 0,048
150 | 0,10 | 0,50 1,10 | 0,10 | 0,030

Cimento, Areia, Pedra
Tra¢o em Volume: 1 H 3 6

Consumo Minimo: 200 kg de cimento/m3i«de concreto

CAP PLUG
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TABELA DE T

D | mm) | am) | oam) | s | v(n)
400 | 0,70 0,56 | 1,70 | 0,70 | ¢,376
350 | 0,65 c,50 { 1,60 [ o0,c0 | 0,220
300 | 0,60 0,40 | 1,3¢ | 0,50 | o,19¢
250 | 0,55 6,40 | 1,2¢ | c¢,40 | 0,166
200 | 0,50 0,30 | ©,%¢ | ©,30 | 0,08
150 | 0,45 0,30 | o,9¢ | 0,20 | 0,078

Cimentc, Areia, Pedra
Trego em Volume: 1 - 3 € .

. . 3
Consumoc Minimo: 200 kg de cimento/m~ de concreto




TABELA DE CURVAS - 11°15°

3
D h(m) 1(m) B(m) 5(m) | v(m™)
400 0,70 0,50 1,00 0,25 | 0,151
350 0,65 0,45 0,90 0,20 | 0,111
300 0,60 0,45 0,70 0,20 0,092
250 0,55 0,40 0,70 0,15 0,071
200 0,50 0,40 0,60 0,15 | 0,061
150 0,45 0,40 0,50 0,10 0,046

Ancoragem para conexac de F2F2 e PVC

Cimento: Areia: Pedra
Trago em Volume: 1 3 6

Consumo minimo de cimento:

200 kg/m3 de concreto
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TABELA DE CURVAS - 22°30°

D h(m) 1(m) B(m) b(m) | v(m>)
400 | 0,70 0,50 1,00 | 0,35 0,169
350 | 0,65 0,45 0,90 | 0,30} 0,127
300 | 0,60 0,45 0,70 | 0,30 | 0,106
250 | o,55 0,40 0,70 } 0,25 | 0,083
200 | o,50 0,40 0,60 | a,2s | 0,072
150 0,45 0,40 0,50 | 0,20 | 0,056

Ancoragem para conexdo de FeF? e PWC

Trago em Volume:

Consumo Minimo de cimento: 200 Zkg/m3 de concreto

Cimento:
1 H

Areia:

3

Pedra
6

b
A
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A o
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TABELA DE CURVAS = 450

D n(m) | 1m) | B(m) | b(m) | v(n?)
400 0,70 0,50 1,00 0,50 0,231
350 0,65 0,50 0,90 0,40 0,192
300 Cc, 60 0,40 0,70 0,30 0,109
250 0,55 0,40 0,70 0,30 04103
200 0,50 0, 30 0,60 0,30 0,063
150 0,45 0,30 0,50 0,20 0,046

Ancoragem para conexao de F2F2 e PWC

Cimento: Areia: Pedra

Trago em Volume: 1

; 3

6

Consumo Minimo de cimento: 200 kg/m3 de concreto




e

TABELA DE CURVAS — 90°

D a(m) | 1m) | os(m) | b(m) | v(n®)
400 0,70' 0,50 1,70 0,70 C,376
350 0,65 0,50 1,60 0,60 0,329
300 0,60 0,40 1,30 0,50 | 0,198
250 0,55 0,40 1,20 0,40 0,166
200 0,50 0,30 0,90 0,30 0,095
150 0,45 0,30 0,90 0,30 c,078
Ancoragem para conexao de FeF? e PVWC
Cimento: Areia: Pedra
Trago em Volwne: 1 3 6-+

Consumo minimo de cimento: 200 kg/m3 de concreto
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VI - TIFOS BASICOS DE ACIDENTES:

« por golpe ou colisdo

« por contato

« por choque ou bater contra

« por contato com

« por prensagem

« por prender-se a

« por apresamento

« por queda em diferente nivel
. por queda no mesmo nivel

« por esforgo inadequado

« por exposigdo

VII - TIFOS DE LESOES BEM ACIDENTES MAIS FREQUENTES NA FUNGAD

. fraturas, asfixia, invalidez

. ferimentos nas m3os com pregos, farpas de madeira, ferra

mentas
. quedas, escorregdes ou torgSes nos pes

. contusdes por quedas de materiais

. torgGes de coluna por levantamento de peso inadequado ou

levantamento inadequado de peso.

VIII - RISCOS DA FUNCAD

. . ® .
« invalidez temporaria
« invalidez permanente

. mOrte
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IX -

EQUI PAMENTOS DE PROTBGKO INDIVIDUAL E COLETIVA UTI LIZADOS
NO DESEMPENHO DAS FUNCOES

Equipamentos de Protecdo Individual (E.P.1.)

- capacete

~ dculos de gseguranga com meia pro;ecic lateral na haste

- luvas de raspa
para lugares se—

- calgado de seguranga com biqueira de ago cos

- luvas de PWC

- botas de borracha

para lugares umidos

- calga impermeével (para lugares com grande volumz de
I
agua)

- cinto de seguranca p/ carpinteiro
- cinto de seguranga tipo paraquedista para valas com pro-

fundidade acima de 3 m

Equipamentos de Protecdo Coletiva (E.P.C.)

- passarelas com guarda corpo

- tapumes

- guardazs e protegcdo de todas as partes moveis de qualquer
tipo de miquina

- rodapes

-~ guarda de protegao

- corrimdes

~ anteparos

- iluminagdc adequada para o trabalho dentro da vala

- sinalizagdo de seguranga em vias publicas
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X - PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA PARA O DESEMFENHD DAS FUNCOES ~

PREVENCAD DE ACIDENTES

1. Providenciar todos os equipamentos de protegdo indivi -

dual

e coletiva, mencionados no capitulo anterior.

2. Preparar as ferramentas, para meior vida util das mes -

mas (quebras, gasto anormal, etc.) e para evitar feri -

mentos e acidentes.

0s cuidados devem ser:

2'1.

Verificar as condigles e qualidade de cada uma das

ferramentas antes de iniciar o servigo.

Esses cuidados sdo:

-~ deixar em condig¢Ses de trabalho a marreta, esqua
dro, metro, trena, corda, cinto de segurangad pa-
ra carpinteiro e cinto de seguranga tipo paraque
dista;

- travar o tragador e o serrote de 24';

- amolar e assentar fio da machadinha, formdo e ma
chado de 3 kg.

Guardar em wna caixa, as ferramentas pequenas, oOu

seja: machado, machadinha, formdo, tracadcr, serro

te, marreta, esquadro, metro, trena e corda.

3. Provideéncias quanto ao transporte de materiais, ferramen

tas e pessoas:

3.1.

Transporte de Materiais: distribuindo racioralmente
o peso de 30 a 40 kg por pessoa, numa situagao fora
da vala e estas devem usar dculos de seguranga ccm
meia protecao lateral na haste, luvas de raspa, ca-
pacete ¢ calgado de seguranga com biqueira de ago.
Os materiais devem ser fixados na carrcceria, de
forma que nao se desprendam em caso de freades, -
arrancadas ou choques.

Transporte de Ferramentas: devem ser fixados, junta
mente com a caixa de ferramentas pequer.as, em um

canto da carroceria obrigatoriamente.
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3.3. Transporte de Pessoas: em caminh3o com cobertura,

bancos, guardas de prote¢50 e escadas d& acesso ,
sendo que as pessoas devem permanecer sentadas do
lado oposto, onde encontram-se Os materiais e fer

ramentas.

4. Provideéncias quanto ao arranjo fisico do local de ser-

vigo:

4,1, Ao descarregar os materiais do caminh3o nc local

de servico, este deverd estar limpo e bem arruma-
do de forma que os materiais estejam separados de
acordo com sua natureza, qualidade ou espécie,man
tendo uma distincia minima de SO cm da borda da
vala do lado oposto, onde encontra-se 2 terra re-

tirada da mesma.

4.2. A area de circulacdo ao redor da vala, deve man-

ter-se livre, sem objetos espalhados,

S. Cuidados gerais no trabalho em vala:

S5ele

5.3!

5'40

Ao descer ou subir qualquer tipo de ferramenta ou
material na vala, deve-se utilizar uma carretilha
ja fixada na parte externa da vala, por meio de
um cavalete apropriado.

Ao descer as estroncas na vala, deve-se observar'
as condicles das cordzs que auxiiiardo nessa ope-
rag3o., A pessoa que estiver no fundo da vala para
receber as estroncas, devera permanecer num dos
lados da mesma.

Ao serrar as estroncas ccm O tragador, tanto o
carpinteiro como o ajudante, deverdc usar luvas -
de-raspa, dculos de seguranca e posicionar ¢ cava
lete na horizontal bem nivelado ao solo.

Deve-se sempre inspecionar as valas, principalmen
te depois de cruvas ou outras ocorrencias,que De3

sam aumentar 0s riscos de desabamento.
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5.5. Deve-se evitar que veiculos ou outros equipamentos
provoquem sobrecargas ou vibragles nas bordas das
valas.

5.6. Deve-se construir rodapées, no minimo a 15 cm acima
do nivel do solo, parapeitos e passarelas a fim de
garantir a seguranga tanto 4o operader como dos pe

destres.

2,20 m

'!;H;"JL_X 1 |
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5.7. Deve-se manter o pessoal afastadc das maquinas em

Se8e

5.9,

movimento, por exemplo: quando a vala estiver sen
do aberta por meio mecanico.,

AO realizar 0 escoramerto, O carpinteiro deve es-—
tar informado ou procurar informar-se a respeltc!
das demarcag3es de tubos de agua, esgoto, luz,gac
ou telefore, quando existentes, para ndo prejudi-
ci-~las e n3o prejudicar-se.

Manter distdncia suficiente entre carpinteiro:

e ajudante, para garantir a seguranga dos gestos.

\
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5.10. A0 entrar ou sair da vala, deve-se utilizar esca

das do tipo simples ¢ de madeira {N3do use as es-

troncas como escada).

A escada deveri es

tar bem fixa no solo e na pare

de da vala, mantendo sua parte superior a 1,0m

acima do nivel da adertura da vala, cbhedecendo a

inclinagd3o da norma de 4 x 1 (a cada 4 m de altu

ra da escada o pé da mesma deve estar distante do

ponto de apoio da parede daz vala a 1 m).

ESCADA

F7

[

ﬂﬂ

7,

i

FC-02

DETALHE DO ENMCAIXE

A=1m

Proporgao
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S.11. M3o deixar ferramentas sobre as estroncas e ndo

5.12.

andar sobre os mesmos,
Fazer armacao de emergéncia com encerado de lo-

na, para protec3o dos trabalhos de escoramento’

e ancoragem em caso de chuvas,

5.13,

5.14.

Deixar uma distancia de 50 cm no minimo, entre a

borda da vala até o inicio de acimulo de terrz re
tirada da mesma. (Conforme determinacao da Porta-
ria 15 de 18/08,/72, cap.3, ar=igo 48).

Deixar o tapume a uma distincia de 50 cm da borda
da vala, mais o actmulo de terra retirada, que ira

variar de acordo com a profundidade da mesma.

(VIDE DESENHO PAGINA 55)
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GLOSSARIO

CHAPUZ: £ um sarrafo dimensionado de acordo com o tipo de escora
mento em utilizagdo, normalnente fixado sob a estronca R

preso com o auxilio de pregos.

CINTO DE SEGURANGA DE CARPINTEIROS:Cinto para carregar ferramen-—

tas pequenas.

CUNHAS-TRAVAS: Material prdprio pata fixac3o e reaperto de um
escoramento ou parte dele, podendo 'ser de aco ou

de peroba.
DESMONTAR: Desmanchar ou retirar

DIAMETRO (@) : Medida interna ou externa de uma tubulac3o determi-

nada em milimetros(mm), metro(m) ou polegadas(").

ESCORAMENTO : Teda a estrutura destinada a manter estavel os

taludes das escavagdes.

ESGOTAMENTO : Operagdo que tem por finalidade extrair Aagua de

dentro de -uma vala.

ESTACA PARA £GuA: S3o vigas de peroba ponteadas em um dos lados,

para infiltragio no solo, a fim de possibili -

tar apoio do ber¢o ou lajes.

P.S. 0Os tamanhos e intervalos s3o condiciona-—
dos ao tipo de solo apresentado durante

a escavacio.

ESTROMCAS: S80 pedacos de vigas de peroba ou de eucalipto, pre
viamente medidas, dastinadas a fixar guias, lcgarinas

e pontaletes em um escoramento de valae.
ESTUQUE: Acabamento feito em tela, usado no forro da casa.

GUiAS: S3o longarinas de vigas de peroba colocadas no sentido
da abertura da vala, a fim de dirigir um alinhamento per

. e .
feito do escoramento, continuo, descontinuo e especial.
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LONGARINAS: Sd0 vigas de peroba colocadas no sentido longitudi
nal da vala. Servem de apoic As thbuas, as vigas
macho/femea ou as chapas de ago, com profundidade

determinada pelo tipo de escoramento,

MEOS FRANCESAS: S30 vigas de peroba com extremidade cortadas ’
triangularmente com 459, utilizadas como refor
GO0 4o escoramento nos cantos da valae. Elas
v3o desde a estronca da cabeceira até a longa-

rina, obtendo as mesmas medidas.

PONTALETES: S3o duas enterradas na vala, frontalmente, fixadas
com uma ou mais estroncas, destinadas X sustenta -
¢3o provisdria,

RUPTURA : Rachadura aparente no solo, condicionada ) abertura

de uma vala ou talude.

SOLAPAMENTO: Qhando hd infiltrac3o de Agua ou esgoto, causando

uma parte oca no terreno sob a casa.
TALUDE: Rampas, terrenos inclinados.
TRINCHEIRA: Vala,

VALA: Abertura feita no solo por processo mecanico ou manual
com determinada se¢do transversal e diregdo, destihada a

receber tubulagdes, cu efetuar reparose

VIGAS MACHD/FEMEA: S3c vigas de peroba moduladas com corte es

pecial, de modo que encaixadas, paralelamen

te, provocam uma vedacao total.
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