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INTRODUCZXO

0 presente manual, {em como objetivo facilitar o seu trabalho com tu
bos e conexdes em PVC.

Este trabalho encontra=se sub-divido em tres partes, a saber:

« Na primeira, apresentamos o tubo propriamente dito e suas cone =

e
X0esS.

Na segunda, procuramos evidenciar os cuidados que merecem no trans
porte, armazenamento e assentamento de tubulagdes.

Convém lembrar que os materiais utilizados nas redes distribuido =
ras!de agua possuem juntas de borracha, sendo conhecidas pela si

gla P.B.A., ou sela Ponta, Bolsa, com Anel de borracha.

Na terceira, sdo apresentadas as varias opcOes de ligagcOes pre =
diais de agua com materiais usados, em utilizag3o, e/ou que serdo!

utilizados em futuro proximo.

Este manual foi composto para atender a necessidade especifica da im
plantac3o deste material na area da cidade de S3o Paulo, portanto '

seu conteido ajusta-se ao atendimento desse objetivo.



A _VocE

O P.V.C. € um material com o qual a SABESP ndo tem
quase nenhuma tradigdo, com excegdo de algumas areas

recem integradas do interior.

Para suprir essa inexperiéncia, a conjugagdo de es
forgos de todos nos se faz necessaria, no sentido de
utiliza~lo de forma a obter os melhores resultados '

com sua aplicagédo.

0 P.V.C., como todo material, requer alguns cuidados
ques se obedecidos,irdo garantir seu aproveitamento

integral, através de um desempenho otimo da rede.

Neste manual procuramos levar-lhes as informagdes ba
sicas e indispenséveis para que se alcance como pro
duto final, os 50 anos de durabilidade das redes

assentadas, sendo este o proposto pelos fabricantes.

Neste quadro o seu desempenho é fundamental para o

alcance deste objetivo,

Vocé, ao seguir as recomendagles e normas propostas
pelos fabricantes, estd aumentando a vida util da nos

sa rede distribuidora de agua potavel‘a populagéo.

REALIZANDO O MELHOR SERVIGO HOJE, VOCE GARANTIRA O
MELHOR ATENDIMENTO DE AMANHK.



TUBOS E CONEXOES EM PV.C.




TUBOS E CONEXOES DE P.V.C. RIGIDO

Nesta parte do manual sdo apresentados os tubos
e as conexSes de P.V.C. Rigido, adquiridos pela
SABESP, para a instalagdo de Redes Distribuido -
ras de fgua.

Foram adquiridos materiais em 3 didmetros nomi ~
nais ( externos ) a saber:

DN = 60 mm

DN = 85 mm

DN =110 mm

Em todas as folhas vocé encontrara o codigo para

- requisic8o desse material ao almoxarifado. Esse

coédigo define o tipo, o didmetro e o material de

que é feita & pega.



o Acima visualizamos uma perspectiva de tubo de PVC rigido.

Esses tubos comercialmente sd@o encontrados em didmetros ,
Que variam de 60 a 300mm, e com comprimento de € m.

o A SABESP adquiriu esses tubos, nos didmetros nominais (ex
ternos) de 60, 85 e 110mm, para implantagdo desse material
na cidade de S8o Paulo.

DIAMETRO NOMINAL C O DI GO

( om
60 07.005.048
85 07.005.052
110 07.005.054



C 45¢ PB N

R 45 COH PONTA

o A mesma aplicag8o, ocorre com a-curva de 452, contu

do a sua deflexdo evidentemente agora & de 452.

o Varia as dimensGes A, B, R, em fungdo do DN ( # No

minal ).

Para DN -~ 60 mm

4. 180 mm ou 18,0 cm
B. 150 mm ou 15,0 cm
R. 140 mm ou 14,0 cm

Para DN -

Para DN - 85 mm

A. 260 mm ou 26,0 cm
B. 210 mm ou 21,0 cm
R, 200 mm ou 20,0 cm

110 mm

A. 290 mm ou 29,0 om
B. 220 mm ou 22,0 cm
R. 280 mm ou 28,0 cm

DIAMETRO NOMINAL

(mm)
60
85

110

o

céniago

07.251.093
07.251.101
07.251.105



C UR V A S

sy Mis s b B

(U2 S0° COM PONTA £ B0IOR
. As curvas de 902 sdo utilizadas, em Prolongamentos

ou no Assentamento, sem derivagdes e com geflexdo

de 902.

, Na sua vista em corte (ao lado direito), observa-
mos algumas dimensSes que variam em fungdo do

DN ( @ Nomipal ).

Para DN - 60 mm Para DN - 85 mm

A, 245 mm ou 24,5 cm A. 355 mm ou 35,5cnm
B, 200 mm ou 20,0 cm B. 275 mm ou 27,5cm
g 140 mm ou 14,0 cm Ry 200 mm ou 20,0cm

Para DN - 110 mm

A, 455 om ou 45,5 em
B. 385 mm ou 38,5 cm
Be 280 mm ou 28,0 cm

DIAMETRO NOMINAL cbnpIco
(mm)
60 07.253.017
85 07.253.021
110 07.253.025



Os Tés s8o utilizados para prolongamentos na mesma
diregdo e/ou com deflexdo de 902 em relag8o & rede

j& existente, ou da que esta sendo construida.

A utilizagdo de Tés com Bolsas e Pontas, nas suas
extremidades estd condicionade as caracteristicas
das extremidades das tubulagbes subsequentes que

serdo ligadas as extremidades deste Té,

Foram adquiridos os Tés que aparecem a seguir e
cujas dimensSes aparecem no rodapé de cada folha,
seguidas dos cédigos de estoque nos almoxarifados'

da SABESP.



£ DE 902 COM 3 BOLSAS

N

TE 9 COM 3 BOLYAS

DIMENSOES .

DN - 60 mm IN_ - 85m

N

Ade 204 mm ou 20,4 cm Ae 238 mm ou 23,8 cm

B, 102 mm ou 10,2 om Be 119 zm ou 11,9 cm

DN - 110m

Ae 2 mm ou #,2 cm

Be 172 om ou 17,2 cm
DIAMETRO NOMINAL cédpzrco

(mm)
60 07.555.011
85 07.555.,015

110 07.555.017



T2 DE 902 COM 2 BOLSAS E 1 TFONTA

s __

3
e

~TE 5 COM 2 BOLSAS € 1 POATA

e e}

T90c - 2B 1P

b

- 60 mm

A

B.

274 mm

102 mm

DN - 85Smm

Ae A3 mm

B. 119 mm

DN - 110 mm

Ae 453 mm

B. 172 om

DIAMETRO NOMINAL
(zm)

60
85
110

cdp1isoO

07.525.015
07.525.019
07.525.023




TE DE_ Q02 COM 1 BOLSA E 2 FONTAS

=

|
!
_l T90° 18 2P
!
!

c |

-+ ON—  — — —}
A
TE 900 COM 1 BOCSA £ 2 POKTAS
DN - 60 mm DN - 85 mm
Ae 274 mm A. 343 mm
Be 172 mm B, 224 mm
Ce 102 mm C. 119 nm
DN - 110 mm
Ay 453 mm
B. 281 mm
Ce 172 mm
DIAMETRO NOMINAL CO DI GO
(zm) ,
60 07.545,003
85 07,545,007
110 07.545.011



http://O7.545.Oll

T£ DE REDUCXO

Os Tés de Redugdo. obedecem 08 mesmos critérios
que o8 Tés com didmetros nominais coincidentes,
variando somente no didmetro da derivagdo, Qque
evidentemente, nesse caso, ¢ menor que a tubula

¢80 de passagem direta.

Existe Redugdo com Bolsa e Redugdo com Fonta,
como vocé terd oportunidade de ver adiante e a
escolha entre um ou outro ira depender da tubu-

lagdo subsequente.



_T_E 9082 _DE REDUCXO COM

L

T90¢c-RED - 3B

~TE 80 F REDUCAD COM 3 BOLSAS

DF - 85

4, 238 mm
Be 114 mm
Ce 119 mm

¥ - 110

_ As 343 mm
B. 152 mm
Ce 172 mm

DN - 110

A 343 mm
B. 147 mm
Ce 172 mm

X

ou

ou

dn 60

23,8 cm
11,4 cm
11,9 cm

dn 60

34,3 em
13,2 cm
17,2 em

dn 85

34,3 cm
14,7 cm
17,2 em

cédnigo

07.587.015

cénpzxco

07.587.019

cédpIgGgo

07.587.023




|

T 902 DE REDUCKO COM 2 BOLSAS E 1 FONTA

TE 90 OE REDUGHD C/ 2 BOLSIS €1 ONT

DN - 85

A. 343 mm
B, 114 mm
C. 119 mm

DN - 110

Ae. 453 mm
B, 147 mm
Ce 172m

I¥ - 110

A, 453 mm
B, 147 mm
Ce 172 mm

X

ou
ou

ou

b4

ou
ou

ou

ou

ou

dn 60

34,3 cm
11,4 cm
11,9 em

dn 60

45,3 om
14,7 em
17,2 cm

dn 85

45,3 cm
14,7 cm
17,2 cm

L

T900 - 2B1P

cboniego

07.590.017

céd DI1GoO

07.590.021

céd nrgGgo

07,590,025




TR 902 DE REDUCXO COM 1 BOLSA E 2 PONTAS

~ e —

dn

C
I I
i

L

TE 90¢ RED - 1B 2P

TE 80 DF REDSGAD €/ 1 BOLSA £ 2 POITAS

DN - 85 X dn 60

Ao 343 mm
B, 184 mm
Ce 119 mm

IN -~ 110

A. 353 mm
B, 202 mm
Ce 172 om

IR - 110

A. 353 mm
B. 252 mm
Ce 1?2 mm

ou
ou

ou

X

34,5 em
18,4 cm
11,9 cm

dn 60
35’3 cm
20,2 cm
17,2 em
an 85

35,3 em
25,2 em
17,2 em

cédpIeGo

07.585.013

cdpIigco

07,585,017

cbn1Go0

07.585.,021




CRUZETAS

Basicamente as cruzetas s8oc utilizadas: Quando
formos assentar ou quando quisermos dar conti-
nuidade a rede ja existente em 3 diregdes ’

desviadas de 902 entre si .

A opg¢8o entre cruzetas com Bolsas ou cruzetas'
com 2 Bolsas e 2 Pontas, também sera feita 1le
vando-se em consideragfo as caracteristicas das

tubulagdes subsequentes.



CRUZETAS COM BOLSAS

o N —

CRUZETA COM BOLSAS
cdpIico
DN - 60 mm 07.150.015
A. 204 nm ou 20,4 cm
DN _ - 85 mm 07.150,019
Ao 238 mm ou 23,8 cm
DN - 110 mm 07.150,023

A 343 mm ou 34,3 cm
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"CRUZETA COM 2 BOLSAS E 2 TONTAS

Yo

CRUZETA COM
2 BOLSAS £ 2 PONTAS

o Para cruzeta com 2 Bolsas e 2 Pontas, encontramos as

seguintes dimensdes.

DN

- 60 mm

Ae

Be

DN.

274 mm

102 mm

- 85 mm

Ao

B.

DN

343 mm

119 mm

- 110 mm

Ao

B.

453 mm

172 mm

cdpIcGco

07.175.013

07.175.017

07.175.021



http://O7.i75.O2i

CRUZETA DE REDUCAO

Os diémetros das 2 ( duas ) derivagdes , séo
menores que os didmetros da tubulagdo perpendicu

lar as derivagdes.

Sdo encontradas, cruzetas com extremidades em Pon
tas e em Bolsas, como vocé vera a seguir, A
escolha é feita, levando-se em consideragdo a

tubulagdo subsequente.



‘CRUZETA _DE REDUCXO

CRUZETA DE REDUCAD COM BOLSHS cénreo

DN - 85 X dn 60 07.185.015

A, 238 mm
B 228 mm

DN - 110 X dn 60 07.185.019

A 3“‘3 mm
B. 264 mm

DN - 110 X dn 85 07.185.,027

Ae 243 mm

B. 294 mm



(CRUZETA DE REDUCXO COM 2 BOLSAS E 2 FONTAS

[.»C——»
n

DN — +

-RED-2B 2P

|
|

|
|

P

|

A

CRUZETA DE REDUCAD COM
2 BOLSAS € 2 PONTAS

DN 85 X dn 60
A, 343 mm
B, 298 mm
Ce 119 mm
De 238 mm

DN 110 X dn 60
Ae 453 mm
Bs 334 mm
Ce 172 mm
De 343 mm

DN 110 X dn 85
A. 453 mm

Be 399 mm
C. 172 mnm
D, 345 mm

cédopIicgo
07.215,025

cbdpIcGco
07.215,029

cédn1ico
07.215,033




R ED UC¢C 0 E s

S8o0 utilizadas quando ocorre, variacé&o no @

( didmetro ) da tubulag8o na mesma diregéo.

Quanto as Pontas e Bolsas nas extremidades'
da Redugdo, evidentemente dependem das extre -

midades das tubulagGes que serdo conectadas.



RERUCAD BOLSH 0L

DN 85 X dn 60
DN 110 X dn 60
DN 110 X dn 85

DIAMETROS

85 X 60
110 X 60
110 X 85

A. 216 mm ou
A, 197 mm ou
A. 205 mm ou

cépIiGcos

07.415.023
07.415.029
07.415.035

21,6 cm

19,7 cm
20,5 em



REDUCAD BOLSA PONTA

DN 85 X dn 60
DN 110 X dmn 60
DN 110 X dn 85

DIAMETROS

85 X 60
110 X 60
110 X 85

Ae 271 mm ou
A, 267 mm ou
A, 310 mm ou

cdnicGcos

07.420,040
07.420,045
07.420.055

27,1 em
26,7 cm
31,0 em




REDUCAQ PONTA £ BOLSA
DN 8 X dn 60 A, 266 mm ou 26,6 cm
DN 110 X dn 60 Ae 307 mm ou 30,7 cm
DN 110 X dn 85 A. 315 mm ou 31,5 em
DIAMETROS cdprcos
85 X 60 07.425,021
110 X 60 07,425,027
110 X 85 07,425,031



ADAPTADOR DE FeFgQ

}" A-PVCxFF

+ Tem & mesma finalidade, que a Bolsa de FeFe Juntas Elas
tica, 88 que este & utilizado em Rede de FOFQ

Junta Chumbo, .

Ka utilizacdo desta pega, deveremos ter o cuidado de
primeiro executar a chumbagdo, para depois acoplar ao
PVC. Isto para evitar a transmiss@o de calor do chumbo
para o PVC, o que vira afetar as caracteristicas me-
cénicas do material., Durante a chumbagem, o anel de

borracha devera ficar fora da bolsa.

DIAMETRO VALOR DE A cbp1iego

IN 60 A - 134mm 07.031,003
B - o64mm

DN 85 A - 141mm 07.031,007
B - 86mm

DN 110 A - 148mom 07.031,009
B




ony M uE bm  § W

CAP

e Os CAPs sdo utilizados como elemento de vedag8o, nas

extremidades de rede que terminam em ponta.

o Na utilizagdo de CAPs & importante que fagamos

a

ancoragem com Blocos, isto porque caso formos efe -

tuar algum prolongamenfo, havera maior facilidade

parsa removermos a ancoragem.

DIAMETRO Cc O DIGO

IN 60mm 07.090,015
DN 110mm 07.090,025

VALOR DE A

A = 136
A = 190
A = 239




COLAR DE TOMADA

COLAR DF ToMADA

O plemento de tomada para execuc8o de ramais prediais nas
Redes de PVC Rigido.

Para a perfuragdo da rede em carga a sua utilizagdo e fei
ta em conjunto com um registro macho ou de esfera,

Para registro de latfio faz-se necessario que o colar de
tomada tenha um inserto metalico, isto para evitar tragéo
excessiva sobre o FVC rigido.

Os colares de tomada de PVC rigido com trava sfo encontra

dos nas dimensdes de: ¢Op1GO
DN - 60mm x 3/4 Pol. 07.115,017
DN - 85 mm x 3/4 Pol, 07.115.021
DN - 110 om x 3/4 Pol. 07.115.025

Para o caso de colar de tomada com DN 110 mm x 3"/4, o
mesmo 6 de FeF? (ferro fundido) e é acoplado por meio de
parafuso (ndo de trava), tendo um desenho diferente do
exposto.



LIGACXO 1 BOLSA DE PeFe JUNTA ELASTICA

SRR

—

LG PVCxFX

UBCAOABOSE
FERRQ FUNDIDO JUNTA ELASTICA

« Esta pega foi especialmente desenvolvida para a adapta

¢80 entre Redes de FeFQ? com junta elastica e redes de
PVC Rigido.
« No caso utilizamos a pega, quando a Rede de FeFe ter-

mina em Bolsa, isto porque a ponta da pega possui o
difmetro coincidente com a Bolsa do FeFf,

DIRMETRO cédpIieco VAIOR IE A
DN 60mm 07.325.,013 A - 160cm
DN 85mm 07.325.017 A - 180cm
DN 110mm 07.325,021 A - 200cm


http://O7.325.02i

LUVA DE _ CORRER

L
LUVA OF CORRER

. £ utilizada para conserto de Redes Distribuidoras.

o Vale lembrar que sua utilizag@o so0 & viavel, caso haja
entre as pontas dos tubos, uma distdncia compativel °
com a dimenséo A de. luva, como o indicado abaixo.

o Pogsul as seguintes DimensGes:

DIAMETRO cédpieco
Para DN 60 om A, 185 m 07.330,007
Para DN 85mm A, 230 m 07.330,011
Para DN 110 om A. 240 m  07.330,015




PLUG

Tem a mesma finalidade do cap, todavia s@o acoplados a ex
tremidades de rede qQue terminam em bolsa.

Para a ancoragem, vale a mesma observagdo feita para o
cap.

cODIGO
DN - 60 ~ A= 136 mm ou 13,6 cm 07,400,015
DN - 85 ~ A= 190 mn ou 19,0 cm 07,400,019

N =110 - A= 239 mm ou 23,9 cm 07.400,023
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TRANSPORTE E
ARMAZENAMENTO
DE TUBOS DE RV.C.



TUB0S E CONEXOES DE PVC RIGIDO

l 1. TECNICAS DE MANUSEIO

Em virtude de sua grande leveza, os tubos de PW rigido apresen -
tam grande facilidade de manuseio, porem essa mesma leveza pode '
provocar abusos no trato dos mesmos, com possibilidade de preiu =

dicé—los, tornando~os inadequados para a utilizagao normal.

Os cuidados a serem tomados no manuseio s3o extremamente simples,
evi tando~-se especialmente a ocorrencia de impactos, principalmen-
te contra as extremidades dos tubos que s3o suas partes mais sen—
siveis, ou atritos e contatos com corpos que possam causar-lhes °*

danos, como pedras, obijetos metélicos, arestas vivas, etc..

Dessa forma pode-se afirmar que n3o existem propriamente técnicas
para manuseio de tubos de PWC e sim algumas precaugées a serem to
madas, normais para qualquer tipo de tubo ou material sensivel a

impactos.

2. TRANSPORTE

0s tubos devem ser transportados empilhados com as pontas e bol =
sas alternadas, isto e, cada camada sera constituida de tubos jus
tapostos alternadamente orientados, em sentido contrario, e deslo
cados entre si de forma que as bolsas sobressaiam completamente !
das pontas dos outros tubos. (fig.l)

[_l 35 — 1
o ——T —

I s

i 3 n|




I

O espagamento entre camadas sucessivas de tubos sera feito por
meio de ripas de forma a compensar o maior diametro das bolsas, e
os tubos das diversas camadas serao dispostos paralelamente,porém

de modo que a uma bolsa seja sempre sobreposta uma ponta. (£ig.2)

A finalidade dessa disposigao e evitar que as bolsas sofram pres-
s30 da carga e que todo o lote a ser transportado fique bem nive-
lado. Os tubos da primeira camada devem ser apoiados em toda sua

extens3o, devendo-se para isso, utilizar calgos de ripas ou outro
material macio.

0O0OO0O) us
@HH@H - _pouT)

RIPA
fige 2.

A carga deve ser amarrada para evitar jogo e deslocamento, colo =
cando-se caibros verticais nos lados da carroceria do caminhdo pa

ra ajudar a conter a carga.

Nos pontos de contacto entre as bordas da carga e as cordas, de
ve ser colocada, de preferéncia, uma protegdo no tubo, para evi =

tar excesso de tensio sobre o mesmo.

O0s tubos devem ser carregados e descarregados com cuidado, nunca'
jogados, de preferéncia manualmente, sem uso de empilhadeiras ou
outros equipamentos que, além de desnecessarios, poderiam danifi-

car o0s tubose.

Pode-se admitir o transporte de tubos agrupados em feixes, deven—
do o peso de cada um ser tal que possa ser movimentado por dois *

homens.

A amarrac3o dos tubos em feixes deverd ser feita sem o emprego de

correntes, arames e outros elementos que possam dani ficalos.



3.

Para a formag¢3o de carga os feixes de tubos serdo considerados co
mo unidades semelhantes aos tubos individuais, tomando-se todos '
os cuidados citados anteriormente, nd3o sendo necessario porem, a

utilizac3o de ripas para separar as camadas.

ARMA ZENAMENT O

0 empilhamento dos tubos nos depositos deve ser feito segundo as
mesmas condi¢des estabelecidas para transporte, com altura maxima
das pilhas de 2,00 m.

Os tubos ndo agrupados em feixes devem ser empilhados como no '
transparte, com as pontas alternadas com as bolsas, porém com os
tubos da primeira camada apoiados em toda sua extensido, para evi-

tar deformacles e esforgos localizados sobre as bolsas.

Para se conseguir esse apoio continuo pode Ser utilizado um tabla

do, ripas ou caibros espagados de no maximo 1,50 m. (fig. 3)

HLII_.._._‘]LT. T

__J . : . , . ! ) Ripas de #peio
['__r ’ _j --j:.L_ | para separagao
4 L ! d :
- - as czmadas; -
T2 y
; .;? Dtstincia adx}

[["‘T—"'—] “{"T‘-‘}‘“ ...._i __’__]i_ _1"[7]] ce 1,500,




&

0 espagamento entre camadas sucessivas, como no transporte, sera’

feito por meio de ripas.

No caso de empilhamento de tubos amarrados em feixes, cada feixe!
sera.considerado como uma unidade semelhante aos tubos indivi -
duais, tomando-se todos os cuidados citados anteriormente, nio !

sendo porem necessaria a utilizag3o de ripas para separagao.

Esse tipo de empilhamento deve de preferencia, ser evitado npara

estocagem por longos periodos.

Um outro tipo de empilhamento pode ser adotado, com camadas cruza
das, dispensando o uso de ripas entre .as camadas, permanecendo sO

mente aquelas em que se apoia a primeira camada. (fig. 4)

: Sigteaa dp -
L Eepilhasento

cruzado ds ~

‘ /’ \ tubos de PVC
‘ rfgido cos -

Ponta & Belsa

— .

~ Ripas coa calgos
aixinn 1,9 o -

Fig 4 entre si.

No empilhamento de tubos em camadas paralelas, a estabilidade da
pilha deve ser assegurada atraves do uso de cal¢os nas extremida-—
des das ripas (fig. 5), de estacas cravadas com contraventamento'
superior (fig. 6), ou mesmo de estruturas desmontaveis de madeira
(fig. 7).

Ststeaa de espilhacento
es paralalo do Tubos de
PYC Rfgldo coam pontas =
e fol sas, apoiados es =
ripas ¢ calgos nas ¢ =
axirenidades,




PREGO

Ripas cos Distancia =
Nixiaa de 1,9,

Sistecy de enpilhason-
to em paralelo de tu -
bos de PVC Rigide. -
spolados en ripas ¢ -
estacas cravadas cos -
contravasento superior

Os locais de estocagem devem ser livres do perigo de fogo, sendo!
recomendavel para periodos de estocagem superioresa 60 dias, que
os tubos e as conexdes seiam protegidos da agdo direta do sol.
(£ige 7)

Para o armazenamento de conexdes de pequeno diametro deverdo ser

utilizados caixas ou engradados.

As.conexdes de grandes diametros, para as quais ndo seja adequado
o acondicionamento acima citado, deverdo ser armazenadas com os '

cuidados necessarios, para que nao sofram danos e/ou deformagdes.
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(£ig.. 7)

Estrutura coberta desmontdvel para

armazenamento de tubos de FVC

et o —————t—t—t
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ASSENTAMENTO
E CONFECGAO DE

JUNTA ELASTICA



VERTOS NECESSARIUS: o assentamento de tubdbulagdes de

PVC

{gido pars redes e adutoras de agua potdvel com

junta elastice, pressupde disponiveis os seguintes ele

mentos:

1.1,

1.2,

1.3,

1.4,

1.5.

Tuvos de PVC rigido conforme a EB-183, série 3,
nas classes 15 ou 2C, com Jjuntas do tipo penta

e bolsa com anel de borracha.

Conexdes de FVC rigido, com pontas e bolsas com
anel de borrach&, serra ou serrote de dentes fi-
nos, lima bastarda, estopa, pasta lubrificante ou
material equivalente para a montagem das Juntas
( recomendada pelo fabricante dos tubos ), esgua-

dro e lapis para marcagio.

Equipamento para rwontagem das juntas, tais como
alavancas, garfos, correntes e materiais para exe
cugdo de blocos de ancoragem, no caso de tubula -

¢des de grarnde didmetro,

Conexdes apropriadas para permitir a correta mon

tagem da linha, tais como luvas de correr com
anel de borracke, pegas de ligagdo para outros
materiais.

Projetos e demais informagdes necessarias para o

assentamento da tubulagio de PVC rigido:

l.5.1. Para o assentamento da tubulagdo de FVC

rigido, sdo necessarios os projetos das
redes, com seu dimensionamento e perfil
longitudinal,

l1.5.2., Desenhos indicativos do posicionamento das

tubulagdes e, seus didmetros, - conexdes ’



registros e demais elementos, assim como s
de outras tubulagdes ou galeriais, passi -

veis de interferir nos trabalhos.

1.5.3, Yerorial descritivo do tipo de envolvimento'

a ser dedo & tubulac¢do, com indicagéo das
caracteristicas do solo de reaterro, e de
seu estado final de compactagdo, obras de
fundagdo e escoramento das valas quando ne-

cessario.

2, ATIVIDADES NECESSARIAS: o assentamento de tubulagdes de

PVC rigido devera ser desenvolvido, compreendendo as

atividades descritas nos itens seguintes:

Servigos de torografia e marcagfo da vala,

) 2.1,
- 2.2, Servigos de quebra do pavimento e escavagéo de
vala.
2.3, Transporte dos tubos e acessérios, e disposigds eo
longo da vala,
N 2.4, Servigos de preparo e regularizag¢do do fundo da
) vala,
2.5. Assentamento da tubulagdo, execugdo das Juntas e
- derivagdes.
2.6. Servigos de ancoragem e envolvimento dos tubos e
conexGes.,
B 2.7, Verificag8o da estanqueidade das juntas,
2.8, Servigos de reaterro e recomposig8o do pavimento.
Assentamento de tubulagles para redes e adutoras de

agua potéavel com junta eldstica.



2.l. Servigos de topografia e marcag¢f8o da vala,

2.1.1.

2.1.2.

2.1930

2.1.4,

A tubulegdo a ser assentada, deve ter seu
eixo demarcado, através de estaqueamento

de 20,0Cm en 20,0Cm, devendo ser assinala
dos os pontos notéveis, tais como cong
x0es, registros, cruzamentos com outras
tubulag¢les ou galerias, insergles impor -

tantes e outros.

A profundidade das valas deve ser tal que

o0 recodbrimento da tubulag8o resulte em

uz minimo de 80 cm,

A lergura da vala podera ser a menor pOS-
sivel, porém, nunca inferior a 60cm para
tubos até DN 300mm (didmetro nominal).

Para tubos maiores, este minimo deve ser
igual ao DN do tubo a ser assentado, mais
30 cm. Esta recomendagdo é valida para
valas até 2,00m de profundidade; acima de
2,00m, a largura minima pode ser acresci-
da de 10 cm, para cada metro a mais de

escavag8o,

A largura da vala no nivel de assentamen-
to da tubulagio deve obedecer &s recomen-
dagdes pertinentes a esse tipo de tubo e
Jjunta, bem como ao memorial descritiveo do
tipo de base e envolvimento que devera

ser dado ao tubo.



2.2, Servigos de quebra do pavirento e escavagio da

vala,

2.2010

202424

2oe2¢3.

Yo inicio da escavagio da vala, quer por
processo manual ou rmecdnico, € convenien-
te afastar o ertulho resultante da quebra
do pavimento ou eventual revestimento do
solo, das bordas da vala, evitando-se com
isso seu uso indevido no assentamento e

envolvimento dos tubos,.

As escavag¢les em rocha decomposta, pedras
soltas e rocha viva, devem ser feitas até
abaixo do nivel irnferior da tubulagio
para que seja possivel a execugdo de um
leito de material seleciorado, conforme

recoznendagdo para esse tiro de tubo, de

no minimo 15 cm, sob os tubos.

As escavagles devem obedecer o0s preceitos
da boa técnica, devendo-se utilizar esco-

ramento sempre que sejam necessarios.

2,3, Transporte dos tubos e acessdrios e disposigZo

80 longo da vala.

2¢%.1.

Os tubos de PVC rigido devem ser transpor
tados convenientemente apoiados e empilha
dos, dando-se especial atenclo &s extremi
dades ( pontas e bolsas ), para Que nfo

sejam danificadase.



24342, O8 tubos devem ser apciados sobre  mate

2e3%43

20304,

20365,

2.306.

203070

rial macio ou sobre travessas de madeira
de preferéncia de forma continua; as
pilhas devem ser confinadas lateralmen-
te por escoras ( também de madeira ), e

/

néo devem ter mais que 1,50m de altura.

No empilhamento dos tubos, deve-se man
ter as pontas e as bolsas desencontrades
para evitar ovalizagles gue podem  difi

P o« N L4 .
cultar a execugado ca junta elastica,

Os tubos quando ficaren estocados ao lon
go da obra, por longos periodos, devem
ficar ao abrigo do sol, evitando-se pos-
siveis deformagdes devido a aquecimento

excessivo, modificagfo caracteristicas
do material ( quebradigo ).
No manuseio dos tubos, deve-se segura -

los, de preferéncia na regido da bolsa,

evitando-se sua gquebra ou danos.

No caso de quebra ou lasca da bolsa ,
esta deve ser cortada e o tubo deve ser
aproveitado com uma luva. No caso de ﬁa—
nos & ponta, esta deve ser cortada e

refeito o seu chanfro, na obra,

Os anéis de borracha e a pasta lubrifi -

. cante, devem ficar em lugar protegido do

sol.



2.3080

~ [4 . .
As conexoes, acessorios e materi
als para as juntas, devem ser levados

para a obra somente no momento de utili

zag8o, pelo pessoal especializado da
execugdo das juatas e da montagem da
tubulagio,

2.4, Servigos de preparo e regularizagdo do fundo

da vala.

2.4.1,

244420

2040 30

0 fundo éa vala deve ser preparado espe
cialmente para receber esse tipo de
tubulagdo, para tanto devem ser observa

das as indicagles do item 1.5.3.

Quando o fundo da vala for constituido

de argila saturada, tabatinga ou lodo ,
sem condigles mecdnicas minimas para
o assentamento dos tubos ou quando o]
material do fundo da vala ni3o for capaz
de suportar a carga do reaterro, dever-
se~a executar uma base de cascalho ou
de concreto convenientemente estagueada,
Os tubos sobre tais bases devem ser as
sentados, apoiados sobre material es-

colhido, ou areis.

0 fundo da vala depois de regularizado,
deve ter declividade constante, evitan-
do-se os colos e ressaltos.

Para se eliminar as ondulagdes do fundo,
deve-se empregar material isento de

pedras, ou areia,



2.5. Assentamento da tubulagio e execucdo das Juntas.

2.5.1., 0 sentido de montagem &a linha de tubos

205424

205930

deve ser de preferéncia, camirhando-se '
das pontas dos tubos para as bolsas, ou
seja, cada tubo assentado deve ter coIwo
extremidade livre uma bolsa, onde devera

ser encaixada a ponta do tubo subsequente.

Apos a execugdo de cada jurnta, esta deve
ser imobilizada, principalmente se for
soldével, No caso de juntas elasticas &0
devem ser utilizadas suas condigOes de
mobilidade, dentro dos limites permissi -

veis,

Néo é permitido o aquecimento dos tubos
com a finalidade de se obter curvas, aber
tura de bolsas ou furos.

A feitura de curvas mediante aquecimento'
deve ser restrita ao fabricante ou em ofi
cinas especializadas, assim como a abertu
ra de bolsas, Na obra, curvas devem ser
obtidas mediante o uso de conexdes; extre
midades ou pedagos de tubos devem ser
aproveitados mediante o uso de luvas e

furos devem ser feitos com brocas.



2.5.4, As juntas de ponta e bolsa com anel de

borracha, dos tubos de PVC rigido, con -

forme a EB-183, Série B, devem ser execu

tadas de acordo com a sequéncia abaixo:

8o

-0

Coe

de

(-2

Limpar a ponta e a bolsa, benm como
sulco do anel de borracha, utilizandg

se estopa limpa de preferéncia branca.

Marcar na ponta do tubo o comprimento
total da bolsa, com lépis, para con -

trolar o encaixe da junta.

Introduzir o anel de borracha no sul
co da bolsa, tomando o cuidado de

nfo deixa-lo torcido.

Aplicar a pasta lubrificante no anel
de borracha e na ponta do tubo. Kio
usar Oleos ou graxas que possam dani
ficar o anel de borracha ( vide reco-

mendagdes do fabricante ).

Infroduzir a ponta chanfrada do tubo
até o fundo da bolsa e depois recuid -
la de aproximadamente 1 cm, folga
esta necessiria para possiveis dilata
¢Oes durante a montagem, movimentagdo

da junta.

(VIDE ILUSTRAGXO NA PAGINA - )



éoSa'5.

2056,

Apos o montagem da junta, a parte infe -
rior da ponta do tubo, deve ser apoiada
com o material de envolvimento, procuran

do-se manté-lz concéntrica a bolsa.

Quando da utilizag@o de luvas de correr,
as duas portas do tubo devem estar marca
das com é metade do comprimento total da
luva, menos 1 cm, para permitir um posi-
cionamento adequado da pega. Estas cone-
xGes quando montadas na tubulagfo, devenm
ser imedjatamente imobilizadas e ancora-

das.

2.6, Servigos de ancoragem e envolvimento dos tubos.

: Devido &s caracteristicas desse tipo de  junta

nfo resistir a esforgos de tragdo, deven ser

observadas com rigor as seguintes condigGes:

2.6.1.

2.6.2.

Apds a execug¢do de cada junta, o tubo
deve ser envolvido conforme recomendagéo
do memorial . do item 1.5.3. com
excessdo da junta, procurando-se com

isso imobiliza-lo.

4s conexGes devem ser ancoradas, devendo

se utilizar para tal, blocos
convenientemente dimensiorados. No

caso de se utilizer ccnereto para a'exe-

cucdo de tais blocos, a aderéncia do PVC



2.6.3,

2.6,4,

rigido com esse material pode ser conse
guida com a utilizagdo de filmes de ter
moplastico flexivel, enrolado com bas -
tante pressdc e esticados em volta das

pegas, e em seguida concretadas,

As vélvulas de blogueio de fluxo e de-
mais egquipamentos devem ser ancorados

no sentido do seu preso proprio e dos
possiveis egsforgos longitudinais ou
transversais, sendo Que a tubulag8o de
PVC rigido e as pegas de ligagdo devem
trabalhar livres desses esforgos ou

deformagles.

Todos os trabalhos de ancoragex  devem
ser feitos de tal forma a manter as jun
tas visiveis para que seja possivel a
verificagdo da estanqueidade, quando da

realizag8o dos ensaios.

2.7, Verificagdo da estanqueidade das Jjuntas e efi-

ciéncia da ancoragem.

2‘7.10

K 2472,

Antes do reaterro da vala, todas as ‘jun
tas executadas devem ser verificadas
quanto & sua estanqueidade. Tais verifi
cagdes devem ser feitas por método apro
priado para esse tipo de junta e tubula
géo.

As verificagbes de estangueidade devem
ser feitas de preferéncia entre derive-

¢des ou registros, ou entdo & cada



2e7e30

2:7.8.

2,75

2.7460

24677,

2.7.8.

500,00m de linha assentada, no maximo.

0 trecho a ser ensaiado deve ser enchido
com agua, procurando-se eliminar todo o

ar da tubulagdo.

Deve-se pressurizar a linha até que seja
atingida 1,5 vezes a pressdo de servigo

do tubo, no ponto da cota geométrica mais
baixo. Em nenhum ponto da linha a pres =~
s80 de ensaio deve ser inferior a

1 kgf/cr® ( 10m C.A. ).

Deve-se manter a pressurizacdo de enmsaio
da linha, no minimo 1 hora, procurando -
se verificar possiveis perdas de agua

nas Juntas,

Tendo em vista que o PVC rigido & um ter
moplastico de pequeno mdédulo de elastici
dade, durante a pressurizagdo e decorri-
do algum tempo, poderfo ocorrer perdas
de pressdo, devido a natural acomodamen-
to do material., Tais perdas de pressfo
devem ser compensadas e ndo devem _Ser
confundidas com perdas de agua nas Jun-

tas.

As Jjuntas que apresentarem perda de égua
ou exsudagfo devem ser desmontadas, cons
tatado o defeito e eliminado, substituin
do o anel de borracha, a bolsa, ou mesmo

o tubo, conforme o caso,

As Jjuntas que desmontarem, -ou mostrarenm



defeitos de ancoragen, devem ser reparadas,

e as ancoragens melnoradas.

2.8, Servigos de reaterro e recomposigdo do pavimento.

2.801.

2.8.2,

2.8.3.

2.8.4,

Para tibos de didmetro externo ncminal su-
perior a 110mm, ¢ envolvimento da Junta
( ponta e bolsa ) dos tubos deve ser feitc
com boa compactagdo lateral, e com a ponta
do tubo convenientenente apoiadz ro solo e

na bolsa.

Apds o ensaio das juntas, estas devem ser
envolvidas conforme recomendag8c &6 memo -
rial descritivo refericdo no item 1.5.3.

Toda a tubulagdo, independente do tipo de
assentamento empregado, deve ser recoberta
com materisl selecionado, isento de pedras
e entulhos, de tal forma que resulte npuma

camada de 30Ccm de altura.

O restante do material de reaterro da wvala,

deve ser langado em camadas sucessivas e

compactadas, de tal forma a se obter o
mesmo estado do terreno das laterais - da
vala.

A execugdo de obras de protegdo contra car

gas do trafego fica restrito aos casos em
’ . .

que se faz necessario, nos demais deve-se'

recompor o pavimento conforme as normas

especificaswde cada caso e observar-se as

recomendagdes locais,



2.8.5. Quando & profurdidade da vala for in
ferior a 80cm, ¢ que nfo é recomendd
vel debaixo de ruas ou guando a tubu
lag80o estiver sujeita a pesadas car-
gas de trafego, devem ser tomadas
medidas especiais de protegéo, ex
fungfo da intensidade das cargas e

da profundidade dos tubos.



CONSIDERAGOES GERAIS



. Nesta parte do manual sdo apresentados varios ar-
ranjos Fisicos para a execugfo de Ramais Domicilia

res de ﬁgua.

o Por estarmos aqui tratando de P.V.C., iremos apre-
sentar somente os arranjos que envolvem este mate

rial.

o S80 quatro os arranjos que envolvem P.V.C,

l. Distribuidor em FeFQ e ramal em P.V.C, de 1l/2"
2. Distribuidor em PVC e ramal em P,V.C. de 1/2"
3. Distribuidor em P.V.C. e ramal em Polietileno
4, Distribuidor em P.V.C. e ramal em FoGe

+ Convem lembrar que as peg¢as Que aparecem na lista
de material, podem ser requisitadas conforme codi-
go de cada uma, que sdo fornecidos nos catalogos’

distribuidos pela Superintendéncia de Suprimentos.
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CAVALETE DEF2G® @3/4'E RAMALEMPVC @ 172

LISTA DE MATERIAL
firem DESCRIMINACAO FgL QUANT.
! FERRULE DE LATAO 3/4|1 unio,
2 | LUVA OE REDUCAO F°G° (PB-1:0) ,552‘..: UN1D.
3 | ADAPTADOR CURTO PVC P/REGISTRO 172" {2 unio.
¢ | curva 90° bE FoG° MACHO (PB-1i0) 3/47 |1 uNID.
8 | TuBo Pvc RIGIDO SERIE A JS (EB-183) V-
¢ | curva Pvc 48° sOLD P/SERIE A 1/2° |2 yniD.
7 | cOTOVELO DE REDUCAD F°6° (PB-110) : ?;:: I unio,
8 | TuBO F°G° (P-EB-182-CLASSE MEDIA) LY i
9 LUVA F°G® (EB-275) 3/4" |1 uND.
10 | REGISTRO DE PRESSAO G/BORBOLETA (PB - 135
CLASSE ABNT - 1400) 3/4" |1 umio.
It | coToveLo 90° Fog® (PB-110) 3/47|3 uNiD.
12 | HIORSMETRO - 3m3/A (P-EB-147 ) 374711 uniD.
13 | TE DE F°6°(PB-110) 3/4"]1 uNiD.
14 | TORNEIRA DE LATAO TIPO JARDIM (EB- 388
MODELO 1128 DA PB-134) s/4"] 1 unio.
+8 | TAMPAO (CAP) F°G® (PB-110) RE S TR
16| ABRIGO DE CONCRETO
o8s: DEPENDENDO OAS CONDIGOES LOCAIS, AS PEGAS

oF Nte, PODEI‘O SER SUBSTITUIDAS POR
COTOVELO 90° PVC SOLO @ 12"



B 60
- i R T = 2
- / - g 9 3
. gﬁ- p
/ g 8
/ : &
. @ % -9
< 7/ ]
: d V|-G .5:
Nivel do Posseio = & o Nivel do_Piso Interm
- i 4]
5 e e i
Ererrrerrrmre=— /| b AR TRV
AN N LA VA A ? 75 l 295 LO
) el 1 soo |
! g
) 8 - g
" |
JJestada_do_|;
500 . Imovel 200
5 1'
- IS 3 T4
560 ]
1
. | A ——————— m
. | |
o
- 0o PVC__Q_Voria\plA ol : I
- o
o | |
. 1 . :—
g ! '
- { i
1 1
PLANTA



CAVALETE

DE F2Gt @3/4 E RAMAL EM PVC @1/2"

LISTA DE MATERIAL
ntul «  DESCRIMINAGAO p:L QUANT.
' COLAR DE TOMADA P/PVC C/SAIDA ROSQ JUNID.
® REGISTRO MACHO ( TIPO CAMPINAS) /€] 1unto.
3 ADAPTADOR CURTO PVC #/REGISTRO 21727 1uN.
4 COTOVELO 90° PVC ROSQ C/INSERTO MET gva 1,
s TuBO PVC RIGIDO SERIE A JS (EB-i83) g v
s CURVA PVC. 45°  SOLD P/SERIE A 9 v2*|2uND.
COTOVELO DE REOUGAO F2 62 (PB-110) :3';/:. 1 UMD,
. TUBO F? G®(P-EB-182 CLASSE MEDIA) 9 3/4
» LUVA F® G (EB-278) #3/4'} 1 o,
10| REWSTRODEPRESSAOC/BORBOLETA (PB-1SSCLASSE -
ABNT-1400) gv<Y1uwo,
1) COTOVELO 90° Ft 9% (PB-110) g2 3uND.
12] TE OE Ft QY (P8-110) 9346 run.
13| TORNEIRADE LATAC TIPO JARDIM (EB-368 MODELO H28 -
DA P8 -134) 934" 1D,
14 | TAMPAO (CAP) F? @®(PB-110) g3/4"} i,
18 MOROGMETRO- 3u3/N (P.EB-147) sv4"}1 v,
16| sucHa curta b REDUCAD PVC soLD :”I,;; LUNID.
14 CURVA PVC 90" ROSQ Fva"]1uno.
16 LUVA MISTA PVC LR 3" 1umo.
19| ABRIGO DE CONCRETO

OBS. DEPENDENDO DAS CONDICOES LOCAIS, AS PECAS

DE N* 6 , PODERAO SER SUBSTITUIDAS POR
COTOVELO 90° PVEC SOLD @ 2"
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CAVALETE DE F® G2 @3/4" E RAMAL PAD @ I/2"

LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRIMINACA O P‘;Louur.
I | COLAR DE TOMADA P/PVC C/SAIDA ROSQ. 1 UNID.
2 | ADAPTADOR P/PAD LR MACHO :?f;- 2 uNiD.
3 | TUBO DE POLIETILENO ALTA DENSIDADE @172
4 | COTOVELO 90° F°c° (PB-110) o347 4 un.
8 | TUBO F°6° (EB-182 CLASSE MEDIA ) g3/4°
s | Luva Fege (Ep-278) pa/47 s uNID.
T | REGISTRO DE PRESSAO C/BORBOLETA (PB~ 133
CLASSE ABNT- 1400) g3/a7| 1 unio.
8 | HIDROMETRO 3m3A (P-EB- 147) p3/4"| 1 unip.
9 | TE DE Fog° (PB-110) @3/4) 1uNID.
10| TORNEIRA DE LATAO TIPO JARDIM (EB-368
MODELO 1128 DA PB-i34) #3741 1 umio.
11| TAMPAO (CAP) F°6° (PB-110) lnsN‘ 1 UNID.
12] REGISTRO MACHO (TIPO CAMPINAS) Pa/" 1 UNID.
13| COTOVELO 90° PVC ROSQ C/INSERTO METALICO jeava”[t umio.
14] ABRIGO DE cCONCRETO
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CAVALETE E RAMAL DE F2 Gt @ 3/4"

LISTA DE MATERIAL

tven DESCRIMINAGAO P:L. QUANT.
t | COLAR OE TOMADA P/PVC C/SAIDA ROSQ 1uM0.
2 | wvaoEFeaer (EB.27S) #3/412 uwo.
3 | Tuso pErece (mEBLIB2 CLASSE MEDIA) g3’
. CURVA FEMEA 45° F9Go ( P8~ 110 ) $3/4"{2un0.
8 | COTOVELO 90°F2Ge (PBIHO) ) 34"} sumo.
¢ | REGISTRO DE PRESSAC C/BORBOLETA (PB.ISS CLASSE.
ABNT_1400) P34 o,
7 | Cumva DE 90° r2 gt (PB_110) #3/411 unn.
8 | moaBueTRO 3m3/m (PEBIAT) gaafiumo.
9 | TE OE F2a% (PRIO) Fa/4e’]i wnD.
10 | YORNEIRA DE LATAO TIPO JARDIM (E8.368 MODELQIIZS -
OAPB-I34) a4 iuneo,
1 | TAMPAO (CAP) F? @€ (PBIO) g34" {1uso.
12 | REGIBTRO MACHO (TIPO CAMPINAS) g4I,
13 | ABRISO DT CONCRETO
14 | UNIAO OE ASSENTO CONICO (PB-110) a3/4{1uNiD.
088:  DEPENDENDO DAS CONDIGOES LOCAIS, AS PEGAS
DE N®4 PODERAO SER SUBSTITUIDAS POR

COTOVELOS 90 F? g8 . PEGA
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» Venos abaixo o procedimento correto, para a execugao de uma

Junta soldada.

1, Tirar o brilho das superfi 2, Lirpar a ponta e a bolsa
cies a gerem soldadas com dos tubos com Solucido
lixa d'agua n2 32C Limpadora

BN

3. Aplicar com pincel chato uma
camada bex fina de solda na
bolsa cobrindo apenas o ter-
¢o externo da mesma e outra
camada, um pouco mails espes-
sa, na ponta do tuto.

4, Juntar as duas pegas, for 5. Remover o excesso de solda
gando o encaixe ate o fun e deixar secar
do da bolsa, sem torcer.

o O fiel cumprimento destes passos é de fundamental importin-

cia, isto porque a na execugdo da solda fatalmente impli -

cara em vazamento no ramel,

. Pard os demais difmetros, a solddvel obedece ao mesmo pro-

cedimento,



« A seguir aparece os passos necessarios para a exe-

cug8o de junte Elastica.

2. Encaixar corretamente o anel de
borracha na virola da bolsa do tubo

1. Limpar com uma estopa a ponta e a
bolsa dos tubos, especialmente o sulco
de encaixe do anel de borracha.

3. Aplicar uma camada de Lubrificante 4. Juntar as pecas forgando o encaixe até
__ __ na ponta do tubo e na parte o fundo da bolsa e posteriormente
visivel do anel de borracha. recuar um pouco o tubo (%t cm) para

permitir eventuais dilatagdes.



