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L=s Journées Tzchniques procédant le 12e Conseil des Ministres du
GIEH se sont tenues les 20 2t 21 Février 1954 en présence d'une cefteins
de D21%auls des £tuts iiembres, des Etats Observatcurs, des Crgrniumes
régionaux et intornotionaux, des Instituts de recherche et des
ornanismes de fintuncement ninsi gue des représentants des Suresux
d'Etuces.

Le Prisident de siznce &teit imcnsieur N'G..5S.#, Conseiller
Technique au Cobinet du iinistre de 1'..griculture du Camercun ; le
rapporteur 9onéral, fonsieur GHS5IT- Directaur Géndral do 1'Eau au
fiinistére de l'tnergie et des Resspurces Hydrouligues du Babon ovec le
CIEH cuomme co-rapnhorteur.

Ces Journies Techniques avaient pour theme "les Etudes et Recherches
en hydrauligque dans les Etats Membres du CIZH". £1les avealent un cdouble
a0 jectif

- faire connaftre cux Etats embres ce gqui se fzit dans les nutres
Ltnts
- ’

- d2gager des convergences 2t des préoccupations communes, ainsi
gue des questions gqu'il faut sborder & un niveau régiunal (en
narticulier pur le CIEH).

Elles ge «ont déroulées en rleux temps @ tout d'abord des a2xposis
synthétiques des Etats, foisant le point, secteur nir secteur, des &tuces
initi’us por les services Nationsux ; ensuite des exposds dos orgnnismes
internaticnaux et interafricains, 2insi guz des instituts i rechaerche

et des bureoux d'étude, sz plagtnt Cremnllic Uowno.cint e ovoo L 0ionnd
et qui ont porté sur guatre sous-thémes : 1les &tudes ct recherches, 1o
documentation, l'information et la formntion , la connuaissance des
Tessources en eau 2insi gue les projets.

Tous ces exposés ont été suivis de discuscions.

Les communicctions présentdes et les débnits gqui ont suivi ant
confirm® 1'intir®t cdes porticipants pour le théme Tetenu et ont montrd
1'importance 2 zccerdé aux Studes et recherches pour lo réalisation des
-rnjets. Les points qui se dégagent des exposés et des riscussions
peuvent en egffet Btre risumds comme suit



1°)
Den 2tudes interessrntes sur un plan mdthodolonique sont rizlis®
dons les Etats commz por exemple l'ex;éricnce des puits micoenisds nau

Nijer ot ou sénégal, les expérimentaticns menlas por 1m DUD en

Cate d'Ivoire sur 1'mssoinisscment incivicuel et 1o lanunige, les
r:sultzts obtenus ner 17CNBI en Houte-Volta concermant le Goinie Civil

des retits barrmges, les trovoux mends ou 52ndgal sur lo compostage

des ordurcs menngeres sur le ruisscllement c2tc... Ces “iudes
devraient donc BAnificier d'une diffusion zlus large =ou nivesu régicnzle.

2°)

L'intd r@t des prrticipants pour cos Cohonges dlexp’riences a saulignd
1'impertance 3 accorder 2 lo collecte et 1o Giffusion de 1'information
abencante zxistant dans lLs Etats Membres. rluul\_urs projets cllant dons
ce sens ont aussi Ztl prisentés @ Progrumme 2'ichange ot de tronsfert de
1'information (P“'TPI) ﬁu CIR, projet d'infcrmation scicntifigue et
techniquc du CEFIGRE 2t DPOJEt d'ét:blissement 'une bibliographie
synth&tique de 1'..CDI.

.3°> Les riibats ont portd plus sur 1los quhqtlnns 1mert ntes propres
3 cértrins sectsurs .ue sur le Mitnil tes ropoorrts et oont jermis oo “rhan

-

SRS 'L vUesS Fructueux, purtlcullerement sur les points sulvonts :

L'_\

- améliorntion de 1o gqualité et e 1o gquantité des données hydro-
mitioralagiques,

- conservaticn ot stockage de ces donn es Lar création e systeme da
nesticn informotisé,

sement o soulev® de nombreuses gquostions,
Sur leo © ouscuToe rfe san retard per rapport & 1'cou potable
dans le czdre e SIEP. ¢ ce retard es: il du & 1'impricision
de la formul-tion dos objectifs | A l'1n1”*1tﬂtlon es technigues,
au colt 2'investissement trop &levd, & 12 mauvaise intégration des
orojets.

- 1lc secteur de 1!

- lcg ciscuszions :ur le role des Services Nationaux dans 1a cobduite
cles Etudes ont mis an {vidence l'impcrtaonce de 1o difinition de
leours termes e référence, tfche que les ra”tres d'ouvroges ne
peuvent pas déléguer,

- le souhait o 2té exprimé par plusieurs diélégués ces Etats pour
1'élsbor-tion od'une reglementation dans le domaine des resscurces
en eau et de leur utilisation zinsi que celul d'un fonctionnement
of fzetif f'un Comité Intermimistiriel de l'Eau dans chocun des
Etnts.
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- la guestion ce 1= multiplicaticn cdes modeles de pompes
entrzineraient des preblémes e mrintensnce (formation des
renarateurs, gestion Zes stocks o pidces UCLaCh2es gdCes)

,/;§7 2 5t lsmroement souligné. Une approche de sclution pourrait
b“g’ tre trouvoe avec 12 normaliscticn dos modéles dlune nart et

1z fobriestion d'un modéle ou nivecu régionnl d'autre part.
- 1'znalyse de 1'&volution du climat ou cours des dernidros

dicennies o montré gue les pays snhéliens souffrent cctuel-

lement 2'un treés grave  déficit pluviométrigue maois

gue les autres pays sont sujourd'bhui &galement  trés

serieuszment touchss par la sécheresse. . c2 sujet, des

iiigcussions & propaos des opérations de pluic provoguée réa-

lisécs 2n Haute-Volta ont cependant foit rescortir sue ces
tezchnigues ne sont pas encare op-rotionnellas ot devront

attendre pour 1'8tre. Les résultats de rocherches fundomentalas
menizes & 1'échelle mondiale.,

- Dans tous les secteurs, la nécessité ce former les poepul-tions

et de les faire perticiper a 1o d&finition, lo mise en oeuvre
"exploitation et la maintenznce des aménanuments o Sté

fortement sculignée : dans les doswaines e 1'hydraulique
villageoise et de l'assainissuimznt, mais sussi dons le doumzine
fe 1z rzcherche acgronomigue od il o &té noté gue los frocteurs
socio-&conomigue Tevetent une importance fondamentale et
aevront @tre onclysés dons des czérations de recherche
de cbveloppement & récliser cons le czdre de projets.

4°)

Les participsnts ont t8 trds intircssés por les moonlités
d'interventicn des organismes internaztioniux 2t régionnux qui se sont
déclards r8ts O apporter leur appuil sux services nationaux dans le codre
de leurs activités normzles ou de preojets rigionaux déjs engnge:s

srojcts eau-santé (CEFIGRE), aide * la recherche -diéveloppement (CRDT),
accueil ce stagiaires et c¢iffuston de rapparts (CRTO).

X



5/- Flusicurs idées ont été émises sur des travaux a caracteére
méyhodologique a réaliser au niveau régional :

_~ Normalisatior des informations collectées & 1'occasion,
de la réalisation de puits et forages a2fin dc¢ permettre ultérion—
rcment une analyse de cces données (données hydrologiqnes, et
techniques, essais de débits normalisés)

~ harnonisation de la collecte ¢t du traitement des
donn*e¢s sur les ressources dans les Btats Mombres ¢t centrali-
sation des domnées au niveau d'un service unique dans chacun
des Etats,

-~ Etudes de la recharge des nappcs cen zone de socle
cristallin (mise en place de résecaux( ™ )fractures...)

- Etude de:la normalisation des pompes afin de faciliter
l'eau nise en place et la gestion des pieéces détachées.

- Etude des moyens minimum de fonctionnement d'un service
d'hydraulique villageoise,

6/~ De nombrcuses communications et interventions ont porté sur
deux detivités du CIEH : - d'une part les participants ont expriné
lenn satisfaction pour la collaboration instaurée avec lcs orga-
nisations internationales et régiomales Qinsi quc les instituts

de recherche (ASECNA, Conseil de 1'Ententc, CEFIGRE, CIR, ORSTOI,
IRAT) ou en projet (ACDI4y CRDI) et encouragent cctte collaboration.

- d'autre part sur les responsabilités que 1l'on souhaltes
rait voir attribuer au CIEH, en particulier sur sa participation
au contrdle ctdl’élaboration des études réalisées dans les Etats.

X X

RECOMMLND.LTIONS

4 1l'occasion de ces travaux les participants ont formulé
les recommandations suivantes & 1'endroit des Etats ¢t du CIEH :
a l'endroit des Ttats @

- HBeilleure coordination des services, notamment gricce
nu fonctionnenent effectif des Comités Nationaux ¢t a leur crea-
tion si be¢soin cst,.

- Nécessité de prendre en compte les aspects sanitaires dans
les programmes d'alimentation en eau potable ;

- Elaboration et adoption de moyenslégislatifs adéquats ;

- hmélioration des Services météorologiques, hydrologiqnes
et hydrogéologiques pour obtenir une meilleurc naftrise des ress
SouUrces en eau,

(*) piezométriques, étude de 1'écoulement dans les réseaux de

oo/ o
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- Nécessité d'associer le CIEH aux études réalisées
dans les pays ncnbres par les services nationaux ;

- Nécessité d'une association effective des populations
aux projets, dés la phase d'élaboration pour obtenir la prise en
charge des équipenents par leursbénéficiaires y conpris la nain-
tenance et le renouvellenent.

- Création de banques de données centralisant 1'ensenblc

des infornoations sur les ressources en eau

‘ - Mise sur pied de systéme de documentation ét de
diffusion fonctionnant effectivement.

a l'endroit du CIEH :

- anélioration de la collecte ét de la diffusion de
1l'information qu'elle provienne des Etats ou de l'extéricur.

~ Renforcement de la collaboration avec les autres
organisations interafricaines,

o En outre, & l'endroit du CIEH, plusieurs études ont
été recommiandées qui sont décrites dans ce rapport,
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A 1'occasion de ces travaux les participants ont formulé les recommandations
suivantes a 1'endroit des Etats et du CIEH :

1%) 3 1'endroit des Etats :

-

- Meilleure coordination des services, notamment grace du fonctionnement

effectif des Comités Nationaux et 2 leur création si besoin est.

- Nécessité de prendre en compte les aspects sanitaires dans les programmes

d'alimentation en eau potable 3

- Elaboration et adoption de moyens législatifs adéquats ;

- Am&lioration des Services Météorologiques, hydrologiques et hydrogéolegigues

[

pour obtenir une meilleure maitrise des ressources cn cau.

- Nécessité d'associer le CIEH sux études réalisées dans les pays membres par

les services nationaux

- Nécessité d'une association effective des populations aux projets, deés la nboong

phase d'élaboration pour obtenir la prisc en charge des €quipements par

leurs bénéficiaires y compris la maintenance et le renouvellement.

- Création de banques de données centralisant 1'ensemble des informations

sur les ressources en eau ;

- Mise sur pied de systime de documentation et de diffusion fonctionnant
effectivement.

2) 2 1l'endroit du CIEH

- Amélioration de la collecte et de la diffusion de 1'information qu'elle
provienne des Etats ou de 1'extérieur.

- Renforcement de la collaboration avec les autres organisations interafri-
caines.

- £n outre, & l'endroit du CIEH, plusieurs études ont été recommandées

qui sont décrites dans-ce rapport.
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Les Journdes Tectmiques précédant le 12e Conseil des Ministres du CIEH
se sont tenues les 20 et 21 Février 1984 en présence d'une centaine de Délégués
des Etate Membres, des ftats Observatesure, des Orgenismes régionaux et interna ..
tionaux, des Instituts de recherche et des (Orgenismes de financement ainsi que
deg peprésentants des Bureaux d'Etudes.

Le Président de séanee Stait Momeisur N'GASSAH, Lonsgiller ¥echnigue au
Cabinet du Ministre de 1'Agriculture du Cameroun ; le rapporteur générel,
Monsieur GASSITA Directeur Générel de 1'Lau atr Ministdre de lfEnergie ot des
Resgources Mydrauliquee du Gabon avec le CIEH comme co-repporteur.

Ces Journdes Techniques evaient pgour thdme "les Etudes et Recherches on
Hydreulique dans les Etats Membres du CIEH". £lles evaiont un double objectif :

- faire connaitre aux Etats Membres ce qui se fait dans les sutres Etats,

- dégager Jdes eonvergences et des préoccupetions communes, ainsi que des
questions qu'il faut aborder 2 un niveau régional (en particulier par le
CIEH).

Elles se sont déroulées en deux temps : tout d'abord des exposés
synthétiques des Etats, faisant le point, secteur par secteur, des études initiées
par les Services Nationaux ; ensuite des exposés des organismes internationaux et
interafricains, ainsi que des instituts de recherche et des bureaux d'étude, se
plagant d'emblée & un point de vue régional et qui ont porté sur quatre sous-ir..:
thtmes : les études i et recherches, la documentation, 1l'information et 1la
for. -+~ !- ~-~r-ajc:ance des ressources en cau ainsi que les projets.

Tous ces exposés ont été suivis de discussions.

[T



Les communications présentdes et les débats qui ont suivi ont

confirmé 1'intérét des participants pour le theéme retenu et ont montré

1*importance # accorcer aux études et recherches pour la réalisation des
projets. Les points qui sc dégagent des exposés ct des discussions peuvent
en effet &tre r-’su.ls comme suit :

10) .

Ues ¢tudes interessantes sur un plan méthodologique sont réalisées dens
les Etats comme par exemple 1'expérience des puits mécanisés au Niger et au
Séndégal, los expérimenfations mendes par la DCAD en Co6te d'Ivcire sur l'assainis-
sement individuel et le lagunmage, les résultats obtenus par 1'CNBI en haute-Volta
concernant le (dnie Civil des petits barrages, les travaux mends au Sc¢ncégal sur
la latrinisation des ordures ménageéres, sur le ruissellement etc... Ces études

devraient donc bénéficier d'une diffusion plus large au niveau régional.

2°)

L'intérét des participants pour ces échanges d'expériences a soulignd
1'importance & accorder & la collecte et la diffusion dc 1'information abon-
dante existant dans les Etats tembres. Plusieurs prcjets allant dans cc sens ont
aussi ¢té présentés : Prcgramme d'échange et de transfert cc 1l'information (PLETRI)
cdu CI, projet d'informaticn scientifigjue et technijue du CEFIGRE et projet
c¢'établissement d'une bibliographie synthétigque de 1'ACDI.

30)
Les débats ont porté plus sur les questions importantes propres » certains
zecteurs que sur le détail des repports et ont permis des ¢changes de vues

fructueux, particulierement sur les points suivants ¢

- amélioration de la qualité et de la guantité des donndes hydrométéorolo-

giques,

- vunservation et stockage de ces donndes par création de systémes de
gestion informatisé,

- le secteur de 1'assainissement a soulevé de nombreuses questions, sur lcs
ceuses réclles de son retard par ropport & l'eau potable dans lc cadre
de le DIEPA @ ce rctard est il du & la ltimprécision dc la formulation
dee objectifs, a l'inadeptation des technirues, au colt d'investissement

trop ¢levé,ou & la mauvaise intégration des projets ?



- Les cdiscussions sur le role des Services Naticnaux dans la conduite des
Etucdes ont mis en évidence 1'importance de la définition de leurs
termes de référence, tlche que les iHaitres d'ouvrages ne peuvent pas
déléguer,

- Le souhait a été exprimé par plusieurs déléqués des Etats pour 1'élabo-
ration d'une réglementation dans le domaine des ressources en eau et de
leur utilisation ainsi que celui d'un fonctionnement effectif d'un

Comité national de 1'eau dans chacun des Etats.

- La questicn de la multiplication des modéles de pompes entrainant
des probleémes de maintenance (formation des réparateurs, gestion des
stocks de pieéces détachées etc...) a été largement soulignée. Une .approcte
de solution pourrait 8tre trouvée avec la normalisation des modéles d'une

part et la fabrication d'un modele au niveau régional d'autre pert.

-~ L'analyse de 1'évolution du climat au cours des dernigres décennies a
montré que les pays sahéliens souffrent actuellement d'un treés grave
déficit pluviométrique mais que les autres pays sont aujourd*huil cégalement
tres serieusement touchés par la sécheresse. A ce sujet, des discussions 4
propas des opérations de pluic provoquée réalisées en Haute-Volta ont

cependant fait ressortir que ces techniques ne sont pas encore opérationnel-
les et devront attendre pour 1'étre, les résultats de recherches

fondamentales mendes & 1'échelle mondiale.

- Dans tous les secteurs, la nécessité de former les populations et de les
faire participer a la définition, la mise c¢n ocuvre; l'exploitation ct la
maintenance des aménagements a été fortement soulignée : cdans les domaines
de 1'hydraulique villageoise et de 1'asszinisscment, mais aussi dans le
domaine de la recherche agronamique ol il a ét¢ noté que les facteurs
socio-économique revétent une importance foncamentale ct devront &tre
analysés dans des opdératicns de recherche - développement & réaliser

dans le cadre de projets.,



Les participants ont été trés intéressés par les modalités d'intervention
des organismes internationaux et régionaux qui se sont déclarés préts i apporter
leur appui aux Services Nationaux dans le cadre de leurs activités ncrmales ou de

projets régionaux déja engagés :

projets eau-santé (CEFIGRE), aide & la recherche-développement (CRCI), accueil

de stagiaires et diffusion de rapports (CRTQ).
59)

Plusieurs idées ont ¢té émises sur des travaux & caracteére méthodologique &

réaliser au niveau rdégional :

- normalisation des informations ccllectées A 1'occasion de la réalisation
de puits et forages afin de permettre ultérisurement une analyse dc ces

données (données hydrologiques, et techniques, essais dec ddbits normaliscs).

- harmonisaticn de la collecte et du traitement des cdonnées sur les ressources
dans les Etats Membres et centralisation des données nu niveau d'un service

unique dans chacun des Etats.

- Etudes de la recharge des nappes en zone de socle cristallin (mise en place
de réseaux piézométriques, étude de 1'écoulement dans les réseaux de

fractures...).

- Etude de la normalisation des poumpes efin de faciliter-leur mise en place
et la gestion des pitces détachdes.

- Etude des moyens minimum de fonctionnement d'un service d'hydraulique

villageoise.



6°)

De nombreuses communications et interventions ont porté sur deux activités
du CIEH :

- d'une part les perticipents ont exprimé leur satisfaction pour la
collaboration instaurée - ou en projet - avec les organisations
internationales et régionales ainsi que les instituts de recherche
(ACDI, AGRHYMET, ASECNA, CEFIGRE, CIR, CONSEIL DE L'ENTENTE, CILSS,

CRDI, IRAT, INSTITUT DU SAHEL, ORSTOM, 0OMM, UNESCO) et encouragent
cette collaboration.

- d'autre part sur les responsabilités que 1'on souhaiterait veir attri-
buer au CIEH, en particulier sur sa participation au contrdle et
a& 1'élaboration des études réalisées dans les Etats.
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DOUZIEME

Lundi 20 Février
8 heures

9 heures
S heures

10 heures

12 heures
15 heures
17 heures
17 heures

19 heures

CONSEIL DS MINISTRES DU C.I.E.H.

YAOQUND:: 20-26 Février 1984

JOURNEZS TECHNIQUES
Palais des Congrés 20-21 Février 1984

PROJET D'ORDRE DU JOUR

Accueil des Participants
Inscription

Cérémonie d'ouverture des travaux
45 Suspension - Pause café
Reprises des travaux
£lection du bureau
Introduction des Journées Techniques
Exposés sur le Bénin, Le Cameroun, Le Congn-
Suspension.
Reprise des travaux

Exposés sur la Cdéte df'Ivoire, le Gabon,
La Haute~Volta.

Suspension
15 Reprise des travaux

Lxposés sur le Mali, Le Mauritanie,et le Nig~
15 Suspension,

T At
FURRPE B

DI, v PRGN N

Vlmé L

kS

K R A T

e
e NELA )



Mardi 21 Février 1984

8 heures

10 heures

10 heures

13 heures

15 heures

30

15
30

30

Reprise des travaux
Iixposés sur le Sénégal, Le Tchad et le Togo.

Suspension - Pause café

Reprise des travaux

Exposés divers
Discussion générale

Suspension
Reprise des travaux

Rédaction du rapport de synthése
Recommandations.
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COMITE INTERAFRICAIN
O'ETUDES HYDRAULIQUES
C.1.E.H.
BP 369 OUAGADQUGOU
(Ro-.VL)

Note d'information sur lass Journées
Techniques du 12e Conseil wes Ministrezs
du CIEH(Yaounaé 20-21/Février 1964)

- e s e et e s ey g et e b e

Etudes et recherches en matigre d'nydrauligue

dens les pays membres du CIEH.

Buts recherchés :

1°) Faire le point d'une part des probleémes pouvant donner lieu & des études
et ces recherches, c'autre pert de toutes legc- €tudes en ccurs ou en projet cans

les pays membres du CIEH.

2°) Dégager les ressemblances et convergences entre pays, déoager les absences,

les contraintes, les priorités entre toutes les études et recherches possibles.

Participants

1°) Pays membres du CIEH

Ceux-ci réalisent une synth&se nationale cde leurs besoins et des travaux en
cours cu en projet, par une concertetion la plus large possible, selon un processus
décrit dans une ncte circulaire de Juillet 83 et qui en est & sa phase finale.
L'accent doit étre mis sur le réflexicn au niveau national, donc sur 1'aspect
synthétique, méme si des études dans un secteur particulier peuvent &tre incluses
dans le rapport. Dans la mesure du possible, les pricrités doivent étre explicitées
en fonction des objectifs nationaux et aucun  secteur ne doit étre cublié

(secteur institutionnel et réglementaire par exemple).

2°) Orgenismes et Bureaux d'Etudes

Ceux ci peuvent epporter un point de vue trés fructueux car extérieur aux
Services Nationaux et pouvant englober plusieurs pays ou méme la Sous région.
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Li sussi 1'accent doit 8tre mic sur 1l'azspsst synthétigue et ~lobal ; les

études particulidres peuvent 8tre présentées, mais le cété méthodclogique et
1'intérét pour c'autres pzys ou réaions doivent en constituer les facteurs pri-
moraiaux. Des réflexions sur les concitions de réalissticn cdes études et
rechercnes, sur le partage ces téches entrs Services Nationzux et Urganismes

extérieurs peuvent également &tre du plus granc intérét.

Volume des Communications. Délais. Temps de percle.

I1 est souhaiteble de limiter le nombre maximum de paces ces commu-
nications & 1z ou 15, de fagon & ce gque chaque document puisse &tre discuté
cralement aprés l'exposé. Le temps par exposé serza aéterminé en fonction du
velume de participat8s La priorité sera accorcée gux exposés synthétiques et les
étuces particuliéres disposeront d'un temps de parcle nlus récuit. Il est
souhaitable que chague intervenant puisse fournir & Yaoundé 170 exemplaires ce
sa communication. Par souci ce clarté, il est demsndé cue la premidre page

ne comporte que les indications suivantes :

1°) en haut au Centre : Journges Technicues du 1Ze LConseil des
Ministres du CIEH YAGUNDE ZD-:i1 Février 1SE&.

z%) au milieu : Titre de la communicaticn suivi du nom ce 1l'auteur et
e son ststut (nom cu bureau ¢'stuce ou de 1l'organisme)

3°) En baut 2 cauche, la référence : DCC/CIER/JT/EM ou INV/(Nom)

EM pour Etat Menbre ¢ INV pour Invité.

Lieu de le réunion

Les réunions se tiendront au Palais des Congreés. L'accueil des perticipants est

prévu a 1'H6tel des Dénutés qui accorde un tarif préfsrentiel.
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DOUZTEME CONSETL PES MINISTRES DU CIEH
YAQUNDE 20-26 FEVRIER 1984

LISTE PROVISOIRE DES PARTICIPANTS
1 - PAYS MEMBRES ET PAYS

BENIN

KARIMOU Danial ou

CAMEROUN

/4/47 MONGORY G. M.

NGASSAM Justin

MBEPT Hewnd: .. -
NGWEUSSITEHEU Victon
FOTSO Basike

KANA CLément

KOUANOU Piasne

MBESSE B.

NTSAH NGONO C.

KALDJA Alexandre

OBSERVATEURS

Scedite Béninodse des Eaux et de £'ELectricité - SBEE -
Dirnection des Eaux BP 123 Cotonou

Prisdidence
Chef, de Servdce BP 328 Yaoundé

Ministene de £'Agriculiune

Conseilblen Technique au Cabinet du Mindistre YADUNDE
Ministene de 2'Agnleultune

Dinectoun “du Génde Rural - YAOUNDE -
Ministene de £'Agrictune

Dinecteun Adjodnt du- Génle Rundl - - YAOUNDE
Direction du Génde Rurail

Chef du Service Hydrauldique Rurale - YAOUNDE -
Dinecticn du Génde Rutal

Adjoint au Chef du Service de £'Hydnaulique
Ministene de £'Aardicultune
Dinection diw Génde Rural

Chef du SEAR
Dinection du Génie Rural

Chef de Servdce Adjodint du SEAR
Ministene de £'Agriculitune

Homologue Imjenicur Provincdial du Centre et Sud

BP 2729 VAOUNDE
Mirustene de £'Efevage

Chef du Servdice Adjoint Paturage et Hylraudique
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LEKEDJT Timothée Mindstene de £'ELevage
Chef du Servdice Patunage et Hydraulique Pastcral?
. iNAAH E, ' Ministene de £'Enscianement Supericur ot Rechenches
Sclentifiques

Chef du Centre de Rechenche Hydhologique IRGM
BP 4110 YAOUNDE

BOUM 71.P. Ministéne de £'Ensedignament Superdieur et de Recherches

Scientlgiques

Adjoint du Chef du Centre de Recherche Hydrologique
KAPTO Eticnne ENSTP
Chef Déparntement Génde Runal BP 510 YAOUNDE

TCHEUNFO Gabniel Ministene de 2'Equdpement

Dincetion des Etudes Géndnales et de La Noamalisation
NCHANKOU E. Ministine QES Mines et de 2'Enerngdle

BP 328 YAOUNDE
BETAH S. S. Ministine des Mines et de 2'Energie

Sous Dinrecteurn de La Géologie YAOUNDE
NTUBA F. E. Ministene de La Santé Publique
Ched du Servdice Hygiéne ot Assainissement YAOUNDE
NOUNDJEU F. C. Ministene de L'Unbanisme ot Habitat
Cheg du Servdce Adjeint des Equdpements Urbains YAOUNDE
NCA 5. Ministene de £'Unbanisme et Habitat
Ingenieun Génde Cdvid

EKOMBA P, P.R.U.C.

BP 328 YAOUNDE
i STMT B, G, R. Société Nationale des Eaux du Cameroun (SNEC '

Cheg Service Central des Exploitations
3P 157 Douala

NGUBEW J. Mission d'Aménagement et d'Equdipement des Tearadins
QUSMANOU B, Unbains ot Ruraux BP 124§ YAOUNDE
NGEULEU E. Société de Développement de La Riziculturne dans La Plaine

des MBO (SODERIM '
Ched du Service des Aménagements et Construction

BP 146 MELONG



KABADI1

TCHOUAFFT J.F.;
EDZIMBE L.D.
NGONO A. M.

CENTRAFRIQUE
ADELAVE R.

YAMEA T,

POTE D' TVOTRE
RAMANANANTOANDRO R,

GABON
GASSITA S.

ANGO 0SSA A,

MOUTRT M.

AAUTE VOLTA
ZABRE H, 7.

BATIENON B. C.

- MINFOL- Mindistene de 2'Information -

Jounnaliste Repontaur
CAMEROON TRIBUNE Bp 211& YAQUNDE

CAMERJON “TRTBUNE

Radio CAMEROUN  yAQUNDE

SocdétE Nationale des Eaux
Directeun
8P 153§ BANGUT
Chanyé de Missdion au Mindistene de I'Hydraulique
Diparntoment Enengie ot Hydnaulique
BP 880 BANGUI

Ministéne des Travaux Piblics des Postes et Télicom-
munications

Direction Centrake de £'Hydraufique

01 BP 4097 ABIDJAN 01

Ministene de £'Enorgdle et Ressounces Hydrhauliques
Directeun Général de £'Eau
BP 1172 Librevidle
Mindistene de L'Enengde et Ressources Hydrnauliques
Dinection Génénale de £'Eau- Ched < Servdce Eau
Distribution
B? 1177 Librevitie
Sociéti d'Enengde et d'Eau du Gabon - SEEG -
Direction Technigue et de L'Equdpement
Ched de DLlvisdon Eau
B 71587 Libreville

Ministene de £'Hgdraulique. et-de L'Equigement Runal
Dinecteun de C'HER

B? 7025 QUAGADOUGOU

Ministene de £'Hydrnaulique et de £'Equipement Rural
Ingendieun du Génie Rural



SEIDOU Bagnan

SENEGAL

TCHAD

TOGO

Mm2 FALL Astou

ABDERAMANE M. A,

SAFT A.

KATAKOU K.

Ministene de £'Hydnaulique et Envirnonnement
Dinecteun des Ressounces en Eau
BP 257 Niamey

Ministene de £'Hydnaulique
Conseidlen Technique au Ministene

Imgenieun de £'Equipement Rural

8P 4021 Dakan

Qnecteun du Génie Rural et des Redsounces en Eau

BP 47 N'DIJAMENA

O4gice National de L'Hydrnaulique Pastorale et Villageodse
(OMHPY !

Dinecteun Adfoint

B? 750 N'Djamena

Ministene des Trnavaux Publics, Mines et de £'Enengde ot
Ressounces Hydrnauliques

Dirnection de L'Hydraulique

3P 325 Lomé



1T - ORGANISATION INTERNATIONALE ET INTERARRICAINE
AGENCES DE COOPERATION

ACDT
CARON L. Hydnaulicien
3475 Van Herne Monthial
ATEA
AKITI T, Hydrogeologue

BP 100, Waghramemstrasse 5, A-1400 WIEN
ASTAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY
VALLS TJ. Dinecteun Centrne Régicnal do Documentation
Po. Box 2754 Bangkoko 10501 Thallande

ASECKA
HANDENGUE D, Dinecteun de La Météorologie
3P 3144 Dakan
C1IR
VAN DAMME H. Dinectoun

B? 5500 2280 HM RYSWYX
CONSETL DE L'ENTENTE
KONENIN A, - Chef Programme Hydrauidque VilLageodse
01 B? 3734 ABIDJAN 01 COTE D'IVOIRE

C.R.T.0.
PARNOT J. Responsable Service Assistance aux Ut Lsatauns
BP 1762 OUAGADOUGOU - HAUTE VOLTA
CkDI BP 8500 OTTAWA ONTARIO CANADA KIG 3H9
CHAUVIN J. Agent de LPrognamme Sceteur Approvisionnement en Eau
et d'Msaincssement
SHARP D. Dinecteun Associé
FED
" TRESTOUR J. Cons eillon
BP §47 YAOUNDE
GTZ Withbode Strné, 3300 BRAUNSCHWE 16 RFA
RAAB (.

TMSTITUT DU SAHEL - CILSS BP 1530 BAMAKO - MALT -

DIALLO B. Agro Pastonalisite
OMS BT 155 YAOUNUE - CAMEROUN -
VALERY 1. Ing endeun sanitaine
ADJART A,
UNESCO 37 3311 Dakarn - SENEGAL -

TUFFUOR K. Hydologue



COMITE INTERAFRICAIN D'ETUDES HYDRAULIQUES BP 369 OQUAGATOUGOU HAUTE-VOLTA

HASSANE ACDOU
MEUNTER MAunice
HIEN Benjamin
DILUCA Chanles
ATTVON Kodjo L.
PUECH Chaistian
PIATION Henvé
LAHAYE 7.7,
CHABI GONNT
DIAGANA Gassinou

Seenétaine Géncnal

Ched du Service Technique

Che4 du Service Administratif et Financien

Ched du Déparntement Hydnogiologde et Hydnaulique VALEajeods:
Che4 du Dépantement Hydnaulique Unbaine et Assainissimont
Che4 dLDépantémenf Hydnolog e

Ched du Dépantement Hydrnaulique Agricole

Adjoint au Chef des Services Techniques

Dépantement Hydnologie

Dépantement Hydroaéologdie

MeLle TRAORE Ternadette Secnétairne de Dirnection



ITT - BUREAUX D°ETUDES

SCEOM 259 Av; de Melquedl 34780 Lla Grande Motte - FRANCE -
o107 M. Tmendeun changé 1'Etudes - Hudrnauldque Génde Runal -
BURGEAP i 70 nue disdemodsclle 75015 PARLS - FRANCE -
ANDREINT J. C. Ingendeur Géofogue
GEOMINES 1010 ‘Ouest StrectShenbrooke Suite 2207 Montadal CANATA
SOMMELET H. . Ddneckeun Technigue
GERDAT 3P 2572 YAOUNDE CAMEROUN
1ZARD M, Reprdscentant Kigional
LCHF GEQHYIRAULTQUE 10 nue Bugene Renawdt 94700 Malsons AL4font FRANCE
LOAEC C. Chof Senvice Hydrnauldique Fluviale ot Ressources en Eau
TRAT Rue de £'Univensdté PARIS 7o FRANCE
LEGOUPTL J, C. Danecteun Etudes et Développement
ORSTOM 70, 74 nue d'Aulnay 93140 Bondy FRANCE
SIRCOULON 7. Ched Dépantement Technique Laboratoine Hydnelogic
SOGREAH 6, rue de Lonnadne, 38130 ECHIROLLES FRANCE

CHEVEREAU 4. Ingendoun
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DELBOS P.
FORAFRIQUE

DURUSQUEC J.
ROBBINS MYERS

WALTER C.
STRUCTOR CFAD
AYNIE K.

MBOPDA 1.

MIFSUD J. M.
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Caine Commencial - Direction Technique
3P 1014 Dousla

Senvice Technique Hydraulique

B3P 153 YAOUNDE

Dinection Commenclale et Technique

5P 153 YAOUNDE
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/ JOUZIEME  CONSEIL DES  MINISTRES DU CIEH.

YAOUNDE 20-26 féunien 1984

LISTE PROVISOIRE DES PARTICIPANTS
COMPLEMENT N° 1

ooooooooooo

I/ - PAYS MEMBRES ET PAYS OBSERVATEURS

L2

CAMEROUN  KENFACK M. MINISTERE DE L'AGRICULTURE.

§

/

Che4 de Serwvdice Provincial du Génie Runal et
D'Hydrnaulique Agricole-du..Centne-Sud BP. 492 =

HAPPT DAKLEU J. MINISTERE DE L'EQUIPEMENT YAOUNDE

CONSETLLER TECHNIQUE

ELENDA F. SNEC BP. 157 DOUALA
DELEGUE REGIONAL
GABON

LASSENT DUBOZE S. ' MINISTERE DE- L*ENERGIE ET RESSOURCES HYDRAU-

LTQUES
DIRECTEUR DE L'ENERGIE
BP. 1172 LIBREVILLE



IT - ORGANISATION IMTERNATIONALE ET INTER AFRICAINE

AGENCES DE  COOPERATION
R R P e e i R It It Il I
CEFIGRE SOPHTA ANTTPOLEG BP. 13 FRANCE
MOUNIER 7.7, DIRECTEUR GENERAL
FAC ' 20 RUEMONSIEUR . 75007 PARIS
PETER 0. CHARGE DE MISSION AU MINISTERE DES RELATIONS

S
EXTERIEURS COOPERATION ET DEVELOPPEMENT
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Mme BITMREU Madeledine

Mme FOUDA

MLLe NGO LIKOUND JULTENNE

MLEe NYALA Pauline

CIEH OUGADOUGOU

Meee TRAORE Bernadette

CONFERENCES
CONGRES

DE
DES

MINISTERE DE L'AGRICULTURE
DIRECTION DU GENIE RURAL ET DE
LTQUE AGRICOLE

L'HYDRAU-

MINISTERE DE L'AGRICULTURE
DIRECTION DU GENIE RURAL ET DE
LINUE AGRICOLE

L'HYDRAU-

MINISTERE DE L'AGRICULTURE
DIRECTTON DU GENIE RURAL ET DE
AGRICOLE

L'HYDRAULTQUE

MINISTERE DF L'AGRICULTURE
DIRECTION DU GENIE RURAL ET DE
LIQUE AGRICOLE.

L'HYDRAU-

C1IEtH.




MINISTERE DE L'AGRICULTURE REPUBLIQUE DU CAMEROUN
Paix - Travail - Patrde

- - -

DIRECTION DU GENIE RURAL
ET DE L'HYDRAULTIQUE AGRICOLE

/_JOUZTEME CONSEIL DES MINISTRES DU CIEH.

¥ ¥ ~F - fl-F-F-F-F-F-F~F-F-F-F-~

FICHE DE RENSEIGNEMENTS

-0-0-0-0~0-0-0-0-

1) Calendrien des Travaux

Le douziéme Consedil des Ministres du CIEH se.tiendra du
20 au 26 févndiern 1984 au Palais des Congrnés & Yaoundé de 2a
mandiere suivante : '

- founrnées techniques : 20 -21 févadien 1984
- Réundion des Expents : 22 -23 4évrnien 1984
- Consedl des Ministnes: 24 -25 gévndien 1984.

2) Salles des Reunions (Palais des Congrts

- Journées Techndiques : salle de 100 places (2e éEtage)
- Réunions des Expents
Commissionspliéndienes : Sakle de 100 places (2e¢ étage)
et commission technique
Commissdion administrative : Salle de 20 places
{len étage)
- Consedil des Miniatrnes
ouvertunre et cldturne : salle de 400 places
{2e¢ étage)
Travaux : Salfe de 100 places (Ze étage)
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Documentations M. KRISSIAMBA. - Hotel des Députis

Secnétaine Génénal/CIEH
M. HASSANE A. Hotel des Députis

Palais des Congnes

Génie Ruraf MM. MBEPI
NGWESSTITCHEU Teld., ¢+ 22 - 724 - 53
et 23 - 30 - 99

Palais des Congnis.

N.B. Les parniticipants devront dés Leunrn. arrndvée phro-
céden & La nésenvation de Leur ;7--2 Lun Les Hols
CAMAIR parntant de Yaoundé poun Leunr nretoun en nemetftant
a La commission spéclalisle Leuns billets d'avion avec

toutes Les LAndications utiles,

YAOUNDE, Le
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Pourquos
“Res études et nechexches en hydraulique?

comme _théme de ces Journdes Techniques

par

M. MEUNTER
Ched du Service Technique du CIEH
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Pour ce 12é Consedl des Ministres, nous avons dérogé a fa coutume
qui consdistait i centrer fes Journées Techniques sur des thémes préedis, techniques,
e but étant alors de faire Le point sun un secteur détermind de £'hydraulique, de
faire connaitre Les progrés réalisés & L'inténdieur de ce théme ainsi que fes pro-
fets et Les réalisations en cours. Les points qui auralent pu 2tre abordés ne
manquent powrtant pas : nous n'aurions pas certes proposé fe vaste secteun des
ressources en eau souterraines et de Lewn exploditation, car i€ a &té débattu ré-
cemment Lors de La 6g CATZES en octobre 83 & Ouagadougou ; 4£ a d'ailleurs &t
¢gakement abordé Lons des Jouwrnées Techniques de notre 115 Conseil des Ministres,
{cd méme & Yaoundé, en féundien 82.

Corme théme relativement peu abordé, nous aurions pu penser da £'hydrau-
Lique agricole soit dans toute son ampleur, 404t en centrant sur des sujets plus
pidcds comne “La controverse petite hydraulique - grosse hydrautlique”, ou “fa
formation des irrnigants’, ou 2'imndgation ¢ La parcelle’, ou au contraire “la
gestion des grands aménagements’. Ce théme, nelié au probléme de £'autosuffisance
alimentaire, aurait centainement Asuscité beaucoup d'intérdt.

Autre théme intéressant et d'actualité, fa sécheresse qui est préoccu-
pante. On awrait pu fa proposer ce sufet pour connaitre £'op4n40n des spécialistes
durn Les questions qui se posent : va t-elle duren, & quod est-elle due ? quelles
sont ses conséquences sur Les écoulements, sur Les rnécoltes, surn Le bétail, sun
fa vie des gens ? peut-on Les quantifier ? peut-on Lutter conine La sécheresse ?
au hiveau des causes ou seulement des conséquences ?

Comme on £e voit ces deux thémes auralent pu Largement nous occupenr

| pendant Les deux jours de ces Journées Techniques. 1£s ne sont pourtant pas £es
seuls a pouvoin etne proposts, car {L y a aussd des sufets plus pointus rhés
intinessants comme fe probléme de 2! informatisation dans fe secteur hydrautique,
ou comme fes problémes LnAtxzuILonneﬁa Le premien, celud créé par L£'artivée des
ordinateurs dans £es Pays MembaeA du CIEH, est tout a fait d'actualité et de nom-
baEﬂZZA expériences exdistent {cd et £i, qu'il serait intéressant de faire con-
naitre, dans Leurs difficultés et dans Leuns réussites. Le deuxiéme probféme,
celui de £'organisation institutionnelle du secteur hydraulique et des conséquen-
ces qu'elle a sur La conception, fa réalisation et surtout fa gestion et L'entre-
tien des aminagements, aurait pu etre proposé comme théme de ces Journdes,

bien que cela s0it un probléme difficile et qui présente un inconvénient de
taille : £es solutions adopties par un pays pour organiser un domaine déterminé
ne sont pas forcément extrapolables telles quelles, mais Les fecons des expé-
riences tentées Lol ou La sont toutefodis trés intébressantes.
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Nous n'avons donc pas choisi Za sofution adopiie jusqu'icd de pro-
poser & fa discussion de notre forum des thémes techniques bien déterminis.
Pourquod ? Parce que nous avens v:ili néfléchin ¢ £'ensemble du champ de
L' hydraulique, parce que nows avons voulu prendre une vue globale, nous placer
au dessus des visions sectonielles pour que puissent en dtre deduites £es prio-
ritEs et Les urgences comme f£es convergences et fes Lignes de force. Nous avons
done proposd un théme général : Les Etudes et Rechenches en hydraulique dans Les
Pays Membres du CIFM, étant entendu que nien n'en est exclu a priond, que fes
exposés peuvent donc porten sur La concepiion, fa réalisation, £a gestion,
£'entretien des ouvrages, aussi bien que sun 2'organdsation des Services, La
planification, Les refations Services Nationaux - Bureaux d'étude, ou Services
Nationaux - Onganismes de financement. Tout ce qui nous aidera ¢ comprendre com-
ment fonctionnent Les Etudes et Recherches en hydraulique est £e bienvenu, Le
but §4nal recherché est bien entendu L'amélioration de ce fonctionnement.

Deux voies nous sont offertes pour parvenin a cetie vue synthétique.
La premiéne a partin des exposéis des pays, 12 a été en effet demandé a chaque
Pays Membre de faire Le podint de tout ce qui se fait comme &tudes et recherches
dans tout fLe secteur de £'hydraulique et de nous présenter ce panorama. Nous
allons done pouvoir, a travers ces exposis, comparer Les programmes des divers
pays, Leurs urgences, Leur {mportance, dégager des convergences ou au coniraire
des différences d'approches ou de prionités. Cette comparaison sera d'autant plus
fructuense que Les délégués des Efats sawront nous siluer Leur programme par
rapport aux orientations natiorales, nofamment celles qud sont adoptées au niveau
des Plans. L'eau étant un {acieur de combien Limifant pour Les Pays du Sahel, £
sena intéressant de voir par exemple, & travers Les prioniites gouvernementales
{autosuffisance alimentaire, eau saine pour tout), comment ont é4é concus fes
programmes d'études et recherches de ces pays et comment €3 différent de ceux
des pays mieux pourvus en restources en eau.

La deuxiéme approche que mous aurons pour parvenir a fa vue synthé-
tique souhaitie est complémentaire. Ce sont en effet Les organismes (bureaux
d'étude, agences de {inancement, organismes interafricains ou Lnternationaux)
qud travaillent avec plusieurd pays sinon avec tous, qui nous fourniront d'emblée
cette vision globale. En plus de fa description de telfe ou telle &tude inténes-
dante sur un plan méthodofogique ou d'inténét généraf, i feur a été demandé de
nous présenten L'ensemble des opérations et des projets en études et necherches
qu' ils conduisent dans tous Les Pays iembres du CIEH afin que nous ayons secteur

} par secteur, fa vue globake souhaitée. Espérons de plus, que Les organismes qui
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sont en contact avec plusieurs pays, Aauwront corme nous £'avons vu pour £es

| defbauds des pays tout & L£'heure, dégagen des urgences, des convergences, et

Les nelien aux ondentations économiques générales décdidées par fes gouvernements.
Peut-2tne que ces onganismes parce qu'ils sont extbrieurs dévoileront des fac-
teurs de blfocage inteanes i certains pays et qui empichent La nechenche dans

tel ou tel secteur. Peut-2tne nous diront-iLs des problémes qui se posent -
ponctuellement dans plusieurs pays et qu'il faudrait prendre en charge au niveau
- xégional ?

Nous pensons donc que ces Journées seront d'autant plus fructueuses
que chacun sauna, par deld son propre travadll, proposer a La discussion sa ré-
flexion sur son travail, sur Les études qudi sont conduites dans son pays ou Aon
organisme, de meme que sun fes échecs nencontrés et fes Legons qud peuvent en
etre tinées.

ials avant de clone cette introduction, je voudrais éfargir un peu
£e champ de nos néflexions pour obtenin des opinions sur Les Liadisons conflic~
tuelles qui nelient e secteun des études & celud des réalisations, et de maniére
plus Large Les Liaisons qui relient Les ornganismes d'étude aux décdideurs et res-
ponsables politiques. On entend en effet souvent Les deux opinions suivantes :
~ &a premiére : ce qu'if nous faut ce sont des réalisations et non du papienr.
Par papier on sous-entend bien entendu des études qui ne débouchent pas {mmédia-
Lement sur un aménagement. Cette opinion est exprimée, souvent sans fonds, par
Les hommes politiques et Les décideurns, en particulien Lonsqu'ils veulent éco-
nomiser quelques francs. L'idée que des études puissent conduire a une diminu-
Tion du coit des aminagements Leur est difficilement accessible. La deuxiéme
opindon que je voudradis évoquen ici est fa sulvante : 4L y a de nombreux échecs
dans fe domaine des aménagements hydrauliques ; cette comstatation est un peu
vague, mais esl souvent entendue ou fue dans fLes médias. Rien qu'on ne buLAée
faire dépendre La réussite d'un aménagement seulement de fa qualité de son
étude, je crois qu'on peut rapprocher ces deux opinions, et cela avec deux
objectifs : £e premier, @ usage interne, pour que nous n'oublions pas icd
L'enfeu des études et nechenches, qui est de contribuer au mieux-étre des popu-
Lations par fa plandification judicdieuse, fa conception adéquate, Le bon fonc-
tionnement des aménagements et que nows tentions de définin par conséquent Les
thémes d'études Les plus producteurs de mieux-étre. Mais ce rapprochement des
deux opindions que j'al citées peut également 8tre fait, ¢ usage externe pour
ainsi dire, pour faire comprendre aux hommes politiques et décideurs L'intért
fondamental des études et rechenches, y compris celles dites d'intérdt général.
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D'ailleurs £'analyse des causes des échecs de tel ou tel aménagement est en
204, defa une étude, et elle est fondamentale pour que £es projets ultirieurs
sodent mieux congus. S{ nous avons Lo un argument thés efficace pour défendre
£es etudes et recherches auprés des décdideuns, i€ Le sera d'autant plus que
nous serons capables, et £a je me répéte, de définin Les secteurs Les plus
fructueux pour nos thémes d'études. C'est donc d cet effort que pour §inir
§'dnvite tous £es participants i ces Journbes Techniques.
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Dans le Secteur des Etudes et Recherches en hydraulique, le CIEH doit
occuper une »lace privilégiée puisqu'il a été créé pour cela, puisqu'il n'y a pas
d'autres organisations interafricaines ayant la m&me vocation dans le m&me domaine
et puisqu'il n'a pas l'obligation de diviser ses forces entre études, réalisations

’, ' 3
et gestion des aménagements, comme cela est le cas pour d'autres organismes.

Cette Communication aurait pu &tre l'occasion de présenter un simple
bilan déteillé des activités effectudes par le CIEH. Un tel bilan sera présenté
au cours de la Réunion des Experts, et il nous a semblé plus utile ici d'en faire
un exposé synthétique et d'analyser 1'intér8t de ces activités pour nos Etats

Membres et leur adéquation aux problémes que ceux-ci ont & résoudre.

En ce sens, notre propns souldve des interrogations et nous présentons
ainsi en eonclusion des réflexions sur les orientations futures et tentant de dégager

des propositions d'amélioration,

I - QUE FAIT LE CIEH

Les compétences et les moyens du Comité sont limités e® regard de ls
variété des conditions géographiques de nos douze Etats Membres et de 1'étendue du
champ de 1'hydraulique, Certains secteurs ne sont ainsi pas abordés ou ne sont pas

étudiés de fagon approfondie., Quels sont-ils et pour quelles raisons ?

Tout d'abord 1'agriculture et la pisciculture pour lesquelles il faudrait
recruter des spécialistes compétents, Ensuite, en gros le secteur de la qualité des
eaux et de la pollution ; 12 aussi par manque de spécialistes ; nous n'abordons en
effet ce secteur que par l'aspect "ingénieur" pour ainsi dire, lorsque des aména-
gements de traitement sont effectués (eau potable d'une part, eau résiduaire d'autre
part)., Au niveau des ressources, la climatologie et la météorologie sont bien délais—

sées au Oieh, mais en tant que sciences fondamentales.et non dans leurs utilisations,

Au niveau des aménagements, des secteurs intéressant plusieurs Etats
comme 1'hydraulique maritime et portuaire, comme 1'érosion c8tiére, comme 1'hydro~
électricité, sont délaissés ; par manque de temps surtout. Pour rester dans le domaine
des aménagements, indiquons que le CIEH est peu impliqué dans les grands aménagsments
fluviaux, car des organismes spécifiques ont été créés pour cela ; mais nous leur

?
offrons bien entendu nos compétences, si cela peut &tre utile,



-y

Nous avons conscience de notre absenceda possibilités d'actions dans
tous ces domaines, et dans la mesure du possible, nous tentons d'en faire le point
4 1'aide des numéros spéciaux de notre Bulletin de Liaison. Nous avons ainsi réalisé
un numéro spécial sur l'utilisation des télétransmissions par satellite, un autre

sur les problémes posés par les lagunes.

Aprdés cette liste, hélas longue et peut &tre incompléte de ce que le
CIEH ne fait pas, abordons ce qu'il fait, ou plut8t les domaines cliill travaille

en essayant d'en évaluer 1l'importance face aux problémes qui se posent.

En agroclimatologie, nous avons piloté des études, en grande partie sous-
traitées, concernant l'amélioration des cultures pluviales., Ce secteur est fondamen-
tal pour beaucoup de pays dans leur stratégie d'accéds & l'autosuffisance alimentaire.
Si nous reprenons les réflexions de Mr. GIRI, Consultant du Club du Sahel, dans son
livre récent, "le Sahel demain, catastrophe ou renaissance", une des mutations a
effectuer par les paysans sahéliens consisterait & passer d'une conception de 1l'es-
pace infini i une conception de l'espace fini, ce qui se traduirait par la nécessité
d'une intensification pour compenser la diminution de 1'espace cultivable pdr habi-
tant., Ce vaste probléme est & l'heure actuelle entre les mains des vulgarisateurs
agronomiques d'une part, entre celles des chercheurs agronomiques d'autre part.

Le CIEH, organisme de recherches appliquées, doit faire le pont entre les chercheurs
et les vulgarisateurs, Or, peu de possibilités d'actions existent, & ce niveau, et
les moyens du CIZH ne lui permettent pas d'investir directement dans le secteur de

la recherche, Aussi notre politique consiste :

1°) & agir 1% ol les résultats de la recherche peuvent &tre mis & la disposition
N des utilisateurs (quantiles des pluies, cartes d'évapotranspiration par exemple,

synthése des coefficients culturaux pour 1'avenir)

2%) a suivre et soutenir les efforts de recherches des organismes spécialisds (IRAT,
GERDAT, SAFGRAD, ICRISAT) en nous associant au mazimum avec d'autres organisatione
i * interafricaines comme 1l'Institut du Sahel et AGRHYMET.

30) & conduire des opérations limitées et de moindre envergure comme la modélisation

du bilan hydrique ou le test in situ 4'un retenteur d'eau.



En hydrologie, le probléme est différent car les retombées des études
et recherches n'apparaissent pas évidentes aux yeux des responsables politiques,
sauf bien sfir en cas de destruction de route ou de barrage. I1 en est résulté que
certains Etats ont négligé ce secteur, notamment la continuité du fonctionnement
des équipes de gestion des réseaux hydro-métriques n'a pas été toujours assdrée et
le manque de donndes pénalise maintenant ces Etats dans le calcul de leurs aména-
gements, Conformément & sa vocation, le CIEH n'agit pas au niveau de la recherche

fondamentale mais dans deux domaines d'intér&t immédiat :

a) conservatton,et stockage des données, d'une part, sur papier pour la plu-
viométrie, en collaboration avec 1'ORSTOM et 1'ASECNA, d'autre part & partir des
outils informatiques en faisant, en sorte gqii*une certaine homogénéité des logiciels
et des formats de stockage des données existe pour faciliter les échanges, en col-
laboration avec 1'OMM, AGRHYMET, 1'ASECNA, et en prenant pour support les Services

Nationaux,

b) une mise & disposition des aménageurside paramdtres élaborés, en couvrant
systématiquement les pays membres du CIEH et en incluant d'autres pays si possibles
: Les paramdtres suivants ont ainsi été traités : débits de crue, courbes intensités
durées fréquences, pluies de 24 h.de durée de retour 10 et 100 ana, Cette mise &
disposition des ingénieurs de paramétres élaborés fait d'ailleurs 1l'objet maintenant
d'un projet systématisé conduit par 1'ORSTOM, 1'OMM et le CIEH sur impulsion ini-
tiale de 1'UNSO.

Bien que non prévu a son programme, le CIEH a travaillé sur les pro-
blémes posés par la sécheresse, non au niveau fondamental ce qui, comme on 1'a dit
plus haut, est du ressort des chercheurs en climatologie, mais sur ses conséquences,
pour les évaluer d'une part, pour lutter contre elles d'autre part. Citons ici le
sujet controversé de la modification artificielle du climaf sur lequel les gouver-
nements désireux de tout faire pour lutter contre la sécheresse, demandent leur
avis aux scientifiques qui sont incapables de le donner. C'est une fois de plus,
ce & quoi on arrive avec la campagne de pluie provoquée de 1983 effectude sur

Ouagadougou dont le CIEH s assuré le suivi scientifique.

Au deld du travail concret en cours et qu'il faut achever, se dégage
peut 8tre pour le CIEH la nécessité d'une réflexion sur ce qu'il doit entreprendre
comme études en hydrologie ; et il faut conduire cette réflexion & partir des préoc-

cupations des Etats :



- ceux-ci admettent &4 peu prés tous, la nécessité d'effectuer des
mesures, de stocker et conserver les données. Le travail du CIEH dans
ce domaine est done, tout & fait légitime ; mais nous avons vu que le
Secteur de 1'Hydrcicuie est souvent négligé et qu'il y aurait peut
8tre une réflexion & conduire sur l'organisation des services et des
réseaux hydrologiques en fonction des besoins dégagés par la planifi--

cation nationale.

Mais dans le domaine des aménagements, dans la plupart des cas, la
nécessité de recourir.i des financements extérieurs conduit & confier
les études de ces aménagements & des bureaux d'étude ; ceci est d'ail-~
leurs souhaitable & un autre point de vue, car cela permet aux Services
Nationaux de se décharger des tAches de maftre d'oeuvre et de se cou
sacrer pleinement & celles de maftre d'ouvrage. Cette pratique de lao
sous traitance a pour conséquence que les études hydrologiques d'intén
général sont directement utilisées par des Bureaux d'Etudes et appare:-
ment plus rarement par les Services Nationaux ; d'ou l'impression que
donnent certains Etats de considérer le travail du CIEH en ce domaine
comme de peu d'intér8t ; alors qu'il permet d'améliorer de fagon nota-
ble, la qualité de celui des bureaux d'études. Devons nous faire porier

nos efforts ailleurs ou devons nous continuer ?

autre réflexion, peut 8tre plus difficile : les études d'intér&t gérérs?
sont conduites pour ainsi dire en aveugle, sans préjuger de ce i quoi
ellés seront appliqudes : 1a ol il n'y a pas d'aménagement, on peut
coneidérer que les résultats obtenus par les études d'intér&t général
sont trop précis, 12 ol il ¥y en a, c'est l'inverse et il faut procéder
4 des études particulidres, Ce probldme se pose peu pour les pluies, mai~
est évident pour les débits ol on voit s'opposer deux doctrines : celles
des hydrologues qui disent que d&s qu'on fait un aménagement 11 faut
faire une étude ou la faire faire par un spécialiste, celles des bureauz
d'études généralistes qui souhaitent économiser du temps en se servant
des méthodes générales existantes, La vérité doit &tre trouvée au coup

par coup, et ce n'est pas facile,
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Changeons maintenant de domaine mais en restant dans la partie connais-

sances des ressources pour aborder les eaux souterraines. On sait que le CIEH a

beaucoup travaillé en ce domaine aussi bien pour 1a mise & disposition de tous

des connaissances (cartes de planification) que pour la recherche d'eau (interpré--
tation de photos aériennes, méthodes géophysiques), ou leur captage (matériel de
forage). C'est certainement le secteur de son activité dont les Etats Membres voien!
le plus immédiatement 1'intér8t, car eux-m&mes sont impliqués directement dans
1tutilisation des connaissances et des méthodes de recherche d'eau, notamment lors
de la mise en oeuvre de programmes d'hydraulique villageoise et semi-urbaine, Il
n'y a donc pas & épiloguer dans ce secteur, mais je voudrais rappeler txols- pro~

blémes auxquels nous sommes confrontés, et qui ne progressent que lentement :

112 la mise en place et le suivi de réseaux de surveillance de nappes suppcs
une structure qui en soit le support et ait les moyens correspondants.,
On retrouve le probléme des réseaux de mesures abordé tout & l'heure a

propos de 1l'hydrologie.

' Z:7 les nappes dites discontinues en zone de socle fracturé sont mal connuc:
aussi bien par leur importance que par leur réalimentation. Un projet
d'étude d'une telle nappe est en gestation avec le BRGM, en plus de ceux

qui existent.

ZE7 Les outils informatisés de stockage, de gestion et de traitement des
données (inventaire IRH, simulation de nappes, notamment pour les zones
sédimentaires) existent. Il ne semble pas que les Services Nationaux en
alent toujours acquis la maftrise, malgré les applications qui ont été
faites dans quelques uns des pays membres du CIEH. Peut 8tre que la pra-
tique de la sous traitance & des bureaux d'études pourrait 8tre aménagée
pour mieux assurer ce transfert technique, du moins dans les cas ol exie-
tent le désir et la capacité du méttre d'ouvrage d'acquérir la mattrise

de ce nouvel outil.,

Abordons maintenant les utilisations, en commengant par 1'hydraulique
villageoise et pastorale oh l'action du CIEH semble connue et directement appréatée

par les Etats, que ce soit sur les moyens d'exhaure, et leur expérimentation, ouisz.-

leur entretien et l'organisation de cet entretien. Je pense que nous sommes trés au



contact des préoccupations des Etats, qu'il n'y a donc pas lieu de s'éterniser sau’l

pour signaler les voles de recherche qui nous semblent importantes ainsi qutun pro-

bléme d'envergure non résolu,

Les recherches nous semblent devoilr porter sur 1'exhaure manuelle a
grande profondeur, ou liexhaure & faible profondeur et & fort débit ainsi que sur

les possibilités de mécanisation des moyens d'exhaure & motrdicité humailne.

Le probldme d'envergure porte sur l'hydraulique pastorale ol une
réflexion nous a permis de prendre conscience du grand nombre d'inserversnta nscss-
saires dans un tel projet et de la difficulté d'en définir les objectifs : s'il
s'agit simplement de proposer des normes de densité d'ouvrages en zones pastorales,
on peut espérer limiter le probléme ; mais s'il s'agit en plus de proposer une
gestion rationnelle de ces ouvrages, le projet ne peut ignorer, des facteurs aussi
éloignés de 1l'hydraulique que 1l'aptitude des terres au pfturage, les caracti-
ristiques zootecrtniques des troupeaux, la mentalité des éleveurs, 1l'importance <:uo-
nomique de 1'élevage dans les économies nationales, 1l'impact sur l'environnement
des surpfturages favorisé par la mise & disposition de points d'eau, etc...

Devant l'ampleur d'un tel projet augquel nous réfléchissons depuis le début avec
nos homologues du CILSS, et de 1'Autorité du Liptako Gourma nous sommes pour liins

tant restés plutft perplexes.

L*hydraulique urbaine a été marqué de notre ¢8%é par une vaste enqulte
sur les procédés de traitement d'eau potable qui suggdre des idées d'améliorations
a4 apporter aux stations., Ce secteur d'activité présente la particularité d'une répa- -
tition des responsabilités entre Sociétés de Distribution et Services Nationaux et
cette répartition varie d'un pays & un autre. Ceci est le premier point. Un deuxiéme
polnt déja indiqué pour d'autres domalnes : la sous traitance & des bureaux d'étudec
au niveau des projets (calcul de réseau d'adduction et de station de pompage), falit
que le CIEH malgré ses possibilités, n'est pas utilisé par les Btats comme il pour-
rait 1'8tre. Nous y reviendrons dans notre deuxi®me partie en réfléchissant au rfle
des Services Nationaux, en tant que maftre d'oeuvre notamment. En ce domaine du
projet, comme les méthodes existent et sont blen au point et que les Services
Nationaux sous traitent souvent, il n'y a pas lieu pour le CIEH d'engager une a-.ic
quelconque ; 11 suffit de rester disponible pour jouer le r8le de Conseil, ou poar
alder les Etats soit au niveau des Etudes préliminaires, soit pour calculer des

petlts réseaux qu'ils financeraient eux-m@mes.
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Deux domaines par contxe pourraient ” faire 1l'objet d'actions de la

part du CIEH :

~ tout d'abord celui de la politique des extenctfons des réseaux d'eau
3 conduire en fonction du niveau soclo-économique des populations et

des disponibllités de la ressource

- deuxiémement, 1l'aide aux Sociétés de Distribution désirant se doter
d'un outil de connaissance plus fine de ses réseaux, je pense bien

sfir aux modéles mathématiques.

Venons en & l'hydraulique agricole qui présente avec 1l'hydraulique ur-

baine deux points eommuns : l'existence de Sociétés concessionnaires d'une part,

la soustraitance en régle générale des projets & des bureaux 4'études., En ce domaine;
le CIEH n'a été doté que recemment de certains moyens d'action ; nous en sommes donc
4 la phase dégrossissage, et, sous réserve d'une réflexion plus approfondie, nous
pensons que les études doivent porter en priorité sur la connaissance de ce qui
existe et a été réalisé, permettant aux maftres d'ouvrage de mieux choisir, et sur
les possibilités d'amélioration du fonctionnement des aménagements. Un gros probléme
est posé aux gestionnaires des réseaux ; celul de la participation des agriculteurs

& 1l'entretien, celuil de la responsabilisation ; ce probldme s'est posé en hydraulique
villageolse et on lul a donné des solutions, au moins sur le papler. Peut &tre qu'une
réflexion similaire en hydraulique agricole permettrait de progresser ? Beaucoup de
gens y réfléchissent, la FAO, 1'EIER, les Sociétés d'Aménagement, et 11 me semble
souhaltable que le CIEH s'y associe.

Abordons 1'assainissement, secteur disparate, négligé bien qu'il soit

partie prenante dans le cadre de la DIEPA au m8me titre que 1l'alimentation en eau
salne., Peut &tre est ce un secteur particulidrement difficile, car si beaucoup de
gens constatent 1'échec d'aménagements congus & partir d'infrastructures lourdes,
des propositions alternatives sont difficiles & mettre sur pled ; elles nécessitent
en effet des études multidisciplinaires bien plus poussées. On sent bien 13, la dif-

i ficulté de la t8che du maftre d'ouvrage, & qui incombe la responsabilité du choix

de la conception de l'aménagement : solution collective avec tout & 1'égout obliga-—

.| toire, solutions individuelles au contraire, ou semi collective ? pour 1'évacuation,

1
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un gros collecteur qui évacue tout rapldement ? ou au contraire des ouvrages retar—

dateurs ou de stockage ? en s'adaptant aux plans d'urbanisme ou en les adaptant ?



Le CIEE a engagé une étude des problémes dans tous les Etats membres.
problémes techniques aussi blen que jugigigpes et indtotutiopnels, afin de faire
le point des résultats acquis et des domaines ou des recherches complémentaires
sont nécessaires. Mais cet effort ne fait que commencer, il faut le poursuivre en
liaison avec les organismes qui travaillent dans la n8me voie : UNESCO, Banque

\i Mondiale, CEFIGRE, GTZ et 'OMS notamment.

Le domaine dit des énergies renouvelables ne devrait impliquer le CIEH
que par ses possibilités d'utilisation, spécialement pour 1l'exhaure et la mise en
pression de 1'eau, En fait nous avons été conduits & expérimenter ¥m procédé
biogaz-compost cohérent avec le milieu soudanien, I1 nous semble, & la lumidre des
unités pilotes installées auprés d'agriculteurs, que son utilisation pour la cuis:i.

3

et 1'¢clairage a2 peu de chances de se développer, Par contre, son utilisation a cas
fins productives (irrigation ou petite motorisation) est peut &tre plus indiquée &
c'est vers cette voie que devraient se diriger les gouvernements, pour le milieu

rural évidemment.

Pour le solaire ol des progrées sont attendus, nous suivons ce qui se
fait, notamment les expérimentations conduites par 1'EIER, mais beaucoup d'autres
organismes y interviennent en plus des Sexrvices Nationaux. Il ne semble pas que r¢' -

devrions en faire une priorité pour le CIEH.

Aborlons maintenant un domaine non répertorié dans notre programme

d'activité qu'on peut appeler législation-réglementation ou législation-organisatic:

& 1'intérieur duquel le CIEH a beaucoup joué son r8le de diffusion des connaissances.
notamment & propos du Code de 1'eau 3 il & en outre étudié les possibilités de mise
en place d'un Fonds National de 1'Eau et de l'Assainissement pour la Haute-Volta et
de structures institutionnelles mises en place dans les pays membres du CIEH en ma-
tidre d'hydraulique. Ce domaine est certainement trés important, mais de facon
latente et le CIEH 1'a abordé'd'une maniére ponctuelle ; il semble certain qu'en y
consacrant plus de temps on pourrait 8tre plus utile aux Etats bien que les compé -
tences institutionnelles nous fassent défaut.

\ Terminons par 1'informatique qui peut s'aborder par deux voies :

E\ - 1l'aspect outil en tant que tel, premidrement, & utiliser dans le cad v
| des études, pose des problémes de formation et ne doit donec pas &tre

discuté ici puisque nous débattons des études et recherahes



~ 1'aspect "informatisation" deuxiémement quand a lui, est redoutable
car justement, trop souvent, cette informatisation se fait sans
étude préalable. On est ici souvent confronté & un cercle vieieux :
si on fait faire une étude sérieuse par des spécialistes, on débouche
d'emblée sur une solution qui est cohérente on elle-m8me, mais quipeut
8tre difficile ou m8me impossible & mettre en oeuvre par les bénéfis
ciaires s'ils ne sont pas déja informatisés eux-m8mes, Inversement si
on aborde 1'informatisation par la petite porte, modestement, sur un
matériel minimum, on a de bien meilleures:chances de réussir la greffe
de 1'informatique, par contre on court le risque, & terme, de conti-=
nuer l'acquisition de matériel sans vue d'ensemble, Une Stude s'impose
donc & un certain moment ; nous avons tenté d'approfondir une approche
possible pour résoudre ce probléme, et par ailleurs, le projet d'aide
a4 l'informatisation que nous avons lancé en collaboration avec 1'EIER

doit permettre de résoudre au mieux le dilemme indiqué précédemment,



II -~ CONCLUSIONS ET .REFLEXIONS

Dégageons quelques conclusions nous permettant, si elles sont partagées

d'asseoir notre activité sur des principes reconnus :

[:7 dans le domaine de la connaissance de la ressource, l'action du CIEE est
peut &tre un peu nésestinée en hydrologie:par les Esats,.mais 11 senble
souhaitable qu'elle persiste. Un gros point d'interrogation, que faire vis
% vis de la sécheresse, notamment du probldme de modification artificielle

du climat ?

Z:7 dans le domaine du projet en ce qui concerne les études servant & calculer

un aménagement, les Services Nationaux jouent peu le r8le de maftre
d d'oeuvre, et il en sera ainsi pendant quelque temps encore, car leur rdle

de mattre d'omvwsge est primordial et ne peut &tre dé1égué. L'action du
CIEH doit donc permettre aux Services Nationaux de midux jouer ce rble et
dans ce cadre, des études permettant d'éclairer les choix des concepteurs,
des mises au point de cahier des charges des études préliminaires & entre
prendre avant un aménagement, des méthodologles d'élaboration de plans
directeurs, des études de suivi des aménagements existant et de leur consé
quences sont tout & fait souhaitables, comme peut sembler souhaitable in-
versement 1'appel au CIEH, dans le cadre de ses compétences, eomme nppud-
tbchnique,

ZE7 la prise en compte de l'entretien des aménagements, la nécessité de 1'ap-
propriation des aménagements par les bénéficiaires doivent 8tre présents
lors de la conception Initiale des projets. Cela s'est traduit dans les
programmes d'hydraulique villageoise par un volet animation (de 1'ordre de
10 % du cofit total) que les ballleurs de fond prennent en charge. Comment
faire dans les autres secteurs des eménagements hydrauliques, ou le pro-
bléme est certes plus difficile ? Que peut faire le CIRH ?

ZZ7 dans le domaine de la gestion des aménagements, la mise au point d'un outi-
du genretboite noire"par sous traitance & un bureau d'études peut présenter
des inconvénients : l'outil est en effet réalisé d'aprés une analyse faite

3 un moment déterminé, et le Service National est formé & 1'utilisation de



1'outil, mais en général, il n'en acquiert pas la maftrise, et ne peut le
faire évoluer ultérieurement. Une telle formation peut difficilement &tre
assurée par les Bureaux d'Etudes qui travaillent en un teémps limité, car
elle nécessite une présence partielle pendant une longue période. On peut
envisager des possibilités d'actions concertées ou le CIEH prendrailt en

charge ce r8le, en travaillant en harmonie et en complémentarité avec le

Bureau d'BEtudes,

dans le domaine des projets des aménagements, la pratique usuelle de
la soustraitance & des Bureaux d'Etudes devrait rester en vigueur pendant
quelques temps, et le CIEH ne devrait intervenir qu'au niveau des études

de factibilité, ou comme Conseil, ou éventuellement pour de petits projets

ne demandant pas de financements extérieurs.

un probléme de recrutement de spécialistes se pose dans deux domailnes pour

rendre l'action du CIEH plus opérationnelle.
— premi¢rement en matiére institutionnelle comme on 1'a déja dit

~ deuxiémernént en matitére de socilo-économie, pour prendre en charge les
problémes d'intégration des aménagents au milieu, de leur prise en char-
ge ‘par les bénéficiaires, Un tel spécialiste compléterait trds utilsément
notre propre vision, trés technique, des probldmes, dans presque tous le-
secteurs oh sont réallsés des aménagements, notamment en hydraulique

agricole, en hydraulique villageoise et pastorale, en assaimissement.
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Introduction

En République Populaire du Bénin, la mise en valsur des
ressources en eau reldve de plusieurs institutions dépendant de
différents départements ministériels,

Ainsi donc, pour ce qui est de l'approvisiommement en eau
des populations il y a : '

- La Direction de 1l'Hydraulique placée sous la tutelle du Ministére
des Travaux Publics, de la Construction et de 1'Habitat, dont le r8le
est cen plus de la création de points d'eau en milieu rural, de veile
ler & 1'application de la politique de 1'Etat, de collecter les don~
nées de base en matiére des ressources en eau et de réglementer ltu~
tilisation de 1'eau, '

- La Société Béninoise A'Electricité et d'Eau (SBEE) placée sous’

la tutelle du Ministeére de 1l'Industrie, des Mines et de 1l'Energie
dont le rfle est de capter, d’épurer et de distribuer l'eau en milieu
urbain et aux industries,

Pour l'utilisation dc¢ l'cau & des fins agricoles, on dig~
tingue 3

-~ La Direction du Génie Rural et des Améliorations Fonciéres placdée
sous la tutelle du WMinistére du Développement Rural et de 1l'Action
Coopérative. Elle est chargée de donner son avis sur les études
effoctuées par des bureaux d'Etudes extérieurs dans le domaine de
1'Hydraulique agricole, de concevoir ou d'identifier des projets,
de participer & l'élaboration des programmes nationaux relatifs au
domaine de'l'Hydraulique agricole,

- L'Office Béninois d'Aménagement Rural placé également sous la tu-
telle du Ministeére du Dévecloppement Rural a pour objet 1l'établissee
ment du programme d'Aménagement hydroagricole et de promouveir sa
mise en ocuvre, l'étude des projets d'aménagement hydroagricole et
hydro-pastoral ainsi que les aménagements dc bassinseversants des
cours d'cau etcees

En plus de ces unités dont 1l'objet est en rapport dircct
avec les ressources en eau, d'autres structures de part leurs acti-
vités font appel aux regsources en eau. On peut citer i '
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-~ La Dircction du Génie Sanitaire et de l'Assainissement placée
sous la tutelle du Ministerce de la Santé Publique participe au pro-
gramme national d'Hydraulique Villageoise en sa qu.lit¢ dc service
chargé de suivre 18 décennice Internationale de 1'Eau Potable et
de 1l'Assainissement au Bénin et 4 la réalisation des projets en cc
qui concerne la composantc assainissemcnt,

- L'ASECNA de part sa scction Agro—climatologic s'occupe de la
collecte ¢t de 1l'Analysc des données climatiques (précipitaticn ,
température, évaporation, dégré hygroscopique de l'air, vent, inso-
lation ctceea ).

- La Société Nationale pour l'industrie des corps gras placée sous
la tutelle du Ministére de 1'Industrie, des Liines ¢t de¢ 1'Energie
disposc d'un périn re de palmiers irrigués et envisage de mettre cn
ocuvre d'autres projets du m@me genre,

- Lua Sogiété Nationale des Fruits et Ll&punes placée sous la tutelle
du Ministere des Fermes d'Btat, de 1'Elcvage et de la P8che cxploi-
te des vergers et périmetres marafchers irrigués.,

Enfin la Direction de la Recherche Agronomique dépendant du
Ministere de l'Enseignement Supéricur ¢t de la Recherche Scientifi-
quc a cntrepris des détudes de déterminction des dates de semis cn
s¢ basant sur les réscrves hydriques du sol. Ellc envisage égalcment
de mener unc étudce visunt & déterminer les techniques culturales pou-
vant augmenter les réserves hydriques du sol.
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a) Attributiong

En 1980, dans le oadre de l'organisation ot du fonotionnement du
Ministdre des Travaux Publiocs, de la Construction et de l'Habitat, les attributions
de la Direotion de l'Hydraulique ont été repréciséecs.

Aingi donc, elle est chargée de 3

- veiller & l'application de la politique de 1l'Etat dans le dow

maine de la mige en valeur des ressources en eaug

= oollecter les données de base en matiére des rossources en oauj
= réglementer llutilisation de l'eau §
~ axéouter en régie ou A l'entreprige les travaux dfapprovision=

nement en eau en milieu rural

-~ participer au niveau de¢ la commission nationale de l'eau a la
définition de la politique de 1l'cau, a la détermination des plans d'aménagemants,

la collecto des regsgources en eau ot leur distribution,

b) Organigation

Pour accomplir oettc mission, la Direction de l'Hydraulique cst
organigée de la maniére guivante 8

~ Un Bervice Administratif ot Finanoier

=~ Un Servico de¢ la Documentation

~ Un Serviae de l'Hydrologie

~ Un Servioc des Etudes d*Hydrogéologie

- Un Servicc dcs Foragcs, dcs Puits et des Aménagements Divors,

o) jotivitég

Les principales activités de la Dircotion de l'Hydraulique aotugles
loment, oonsigtent essentiellement en la réalisation du programme d'approvisionno-
mont on cau potable en miliecu rural, Plusieurs pro jets de forage sont en oours
dans le cadro dm programme d'urgonoe do 2 400 points d'oau élaboré on 1977. Ve
wiskeraneeancets..

Ces projets sont pour la plupart réalisés par des entropriscs
étrangdros. Néanmoins, la Direotion de l'Hydraulique dispose de deux foreuses qui
réaligent un pro jot de 132 forages financés par l'UNiGEF ot 1YOPEP. I porsonnel
d'exdoution cat purement béninois, L'encadrement technique cat assuré par du per=
gonnol cxpatrié (un Hydrogéologue, un Maltre=Sondeur, un Géophysician ct un Méow-
niocien) assistd des homologues Wéninoise '

oo,o/oo' ‘
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Augsi, la Direotion de 1l'Hydramlique possdde dos équipes de puisa~

tiors qui réalisent des puits 3 grand diamdtre & la demande des structurecs d'Etat

ou des ticrse

Sur le plan de la oonnaissance des ressourceg en eau, il eat A gie
gnaler quo le scrvice do 1'Hydrologic est entrain de storganiser pour prendroe en
charge la gestion du rdéscau oconfiéc a& 1'ORSTOMs Des requgto; ont été présentées

aux pourozs do financement dang ce sense

d) Etudecs en ocourg

Il n'existe aotucllement pas d'Studes en cours en tant que tel
la plupart dos études sont réaliséos dans le cadre de pro jots spéoifiquos.

C'oot ainegl que dans le cadre des pro jots d'Hydraulique Villegooisc

dos étudcs de factibilité ont été cntreprisos. Nous pouvona oiter 3

-~ L'¢évaluation du programme du 20 FED réalisé par Géohydraulique
- Ltétudo de faotibilité du projet de oréation de 305 foragos dans
le ocadro du 5¢ FED réalisée par Géohydraulique

~ Ltétude do factibilité du projot de 200 foragos finanoé par la
Banque Ouost Africaine do Développument réaliséc par Géohydraulique

Aussi, il faut signalor que dans le cadre de l'exéoution des pro—
Jets d'Hydraulique Villagooisc en ocours actucllement, la Diroction de l'Hydrauli-
quo cst asglotée pour 1'aspcot "Etudo ct Contr8le" dos bureaux d'Etude Géohydrawe

liquo et BURGEAP,
En outro, il oxisto d'autres études pour lesquelles la Dircotion

de l1'Hydraulique intorvient i

= Btude de la navigabilité des caux intériecures du Bag=Bénin
=~ Etude de 1'Erosion COf8ti&rc et de la Pollution Marine.

o) Etudes ou Pro jets envisagés (pour leaquels 1l'assistance du CIFH est souhaitéo)

1°) Assistance pour la mise on place d'une oellule d'inventaire des

ressourocs hydrauliques.
2°) Surveillance de l'évolution dos nappes dens la ré&gion do soolo
3°) Création d'unc struoture de maintenance de points d'caus

4°) Btude do oréation et dc structuration du fonds national do

l’emo

5°) Assistance & la Direotion do 1'Hydraulique on vue de l'organim
gation du Servicoc de 1'Hydrologic.

ooo/oon
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6°) Mission do rcoonnaissance des sites do

barrwo a butg multipley do
la République Populadre du Bunine
do

7°) 19!,ucm/ 1timpaoct cnvironnemental de la Bociété Sucriérce de SAVE.
80) ptude n défioit des cruey de 1'0udné.

90) Eude
10°) Etudo

dhune sbyatduae dtamdnagenment dus caux do surfaoe .

du bilin dew reswsources on cau de la Palmorade Irrigude de

QUI DAL

11°) Etude do la Ligislation des Baux on Républigue Populaire du Bénin.

PR cuy P

b gy
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a) Attridbutiong
Créée en 1973, la Société Béninoise d'Electricité et d'Eau est char-
gée du captage, de l'épuration ¢t de la distribution d'eau en milieu urbain et aux

industrisge

Cas activités gstétendent sur l'ensemble du territoire national et

compremecnt 3

- L'exdéoution de la politaquo du Gouvernsment dans la mise en var

lour des ressources hydrauliques a des fing dthydraulique urbaine et industrielle.
- Les études, réaligation et ocontr8le d'exécution de projets
d'adduction d'eau potable & caractére urbain et industriel,
~ Ltexploitation et la gestion des équipements et installations

d'adduotion d'eau potable & caractére urbain et industricl.

b) Qrggnigation
Etablissemont Public & caractére industriol et oommerciale

Ello est administrée par unc Direction Générale qui ocomprend €

dircotions et 3 servioces annexos,

Les dircctions sont

~ La Drection des Exploitations

~ La Dircotion de 1'Eleotricité

~ La Direction des Eaux

«~ La Direotion Administrative

~ La Direotion de¢ la Oomptabilité et de la Prévision Finanoiére

= La Diroction des Affaires Commercialoge

Les Scrvices Annaxes sont

~ Le Service du Génie Civil
Le Service Travaux Eaux

-~ I8 Service Travaux Electricité

4 ocociy 1l faudrait ajoutcr un Contro de Formation du Persomnel
pour l'adduction d'caue

An niveau de chaque Provinogy, il y a uno Direotfon Proviuncialo do
l& SBEEg

'l'/‘..
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La mission asgigndc & la SBEE cst d'installer dos gysdtémos d'adduo-

o) Activités

tion d'cau potable dans tous les choefe~licux de District ct do Province 3 84 cen~
treco au totale Aotuolloment, 23 centres dispogont déja d'un réscau d'Adduction

d'kau Potablos Les études toomiques d'oxécution sont on cours depuis Janvier 1983
pour 9 Tandis guo leg $tudos do factibilité sont disponibles pour 24 autrcs dont
20 gont déja pris en compte pour les étudcs techniques d'exécution ct la réalisa-
tion des travaux. Leg études de factibilité sont termindos pour 12 autros contros
pour losqucls le financement dos ¢tudes d'cxdoution ¢t la réalisation dos travaux

n'cst Pas oncorc acquls,

Par ailleurs, dcs études dtingénioric Bau ct Assainisscmont do la
ville de COTONOU sont on cours dopuis le 7 Cotobro 1982 sur financement de la
Banque Mondialce Cc projet comprend une phase de travaux d'urgence qui oconsiste a
1tgxéoution ot au racoordoment do quatre forages supplémentaires pour alimenter
la ville dc COTONOU, & la posc de 90 km de oonduites pour 1l'extension du réscau
d'van do COIONOU ¢t aux travaux de remiss on état ot dtentreticn du réacaun do
drainage des ecawx pluviales ot conutruction do 14 dalots j unce phase d'étude qui
oomprund 1l'établissement de plans directours d'Adduction d'Eau Potable, dlévacuar-
tion d'c¢aux pluviales, de déchets golides ot dus caux usécs, la préparation des
Jtudus do factibilité powr la réalisation des premiercs tranchus des travaux,
1'dtude do tarification dans los sccteurs Eau ot Agsainisscment, 1?élaboration
d'un programme de formation dc pergonmel dans les scetceurs Adduction df'Eau Potablo
ot Assainisgement, la révision oomptablc ot 1'étude financiére de la SBES, 1'élim

boration d'un progrummc pilote on matitrc dféducation sanitaira.

d ) Ltudeg enviaagéoy

~ Btudes techniques dtexécution ot de réalisation des travaux d'Ade

duction d'Eau Potable dans 4 occntres.
pour 1VAEP
~ Btudcs do faoti ilité/de 15 chofw=licux do district

~ Btudo de ltagsainigscement de la ville ds PORTO-NOVQ.
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I.- ATTRIBUTIONS

La Direction du Génie Rural et des anéliorations Fonciéres (DGRAF) ¢st 1'un
des Cing (5) Services Centraux que comporte le Winistére du Développement Rural ct

de 1'Action Coopérative (MDRAC).

Sci; activités sce limitent principalement aux domaines

de 1'Hydraulique pgricole

' du Kachinisme ggricole

de 1'Habitat Rural et de la Desserte Rurale

de 1'Utilisation de i'anrgie a des fing agriooles

¢t se composent de Trois (3) volets distincts & savoir :

1°/~ Volet LTUDES
2°/~ Volet SURVEILLANCE DES CHUANTIERS
3%/~ Volet TRAVAUX EN REGIE

En matiere d'Etudes, la Direction du Génie Rural et des améliorations Fon-

clérus es’chargée :

« d'examiner, d'apprdécier et d'amender lcs rapports d'études effectuécs
par des Burcaux d'Etudes extérieurs et touchant & son domaine d'intervention ;

o de concevoir ou d'identifier des projets rentrgnt dans lc cadre de ses
attributions ;

o de participer a l'élaboration des programmes nationaux relatifs aux acti-

vités du Génie Rural,

1.~ ORGANISATION ETUDES

La Direction du Génie Rural comprend, outre le Seordtariat et la Sedtion ba-

tériel, Quatre (4) Services distincts qui sont :

19/~ le Scrvice Hydraulique Agricole

2°/~ le¢ Service Machinisme Agricole
Desserte

3%/~ le¢ Service Habitat Rural ¢t/Rurale

4°/~ le Scrvice Topographie

cer ] e



| IIl.~ POINT DE LA SITUATION AU NIVFAU DES PERIMFTRES HYDROAGRICOLEL
i PLACES SOUS LA TUTELLE DU MINISTERE DU DEVELOPP EMENT
RURAL BT DE L'ACTION COOPERATIVE

Jele~ Les Périmetres Fxistants

1 1
! prOVINCES ' PERIMEITRES RIZICOLLS ' SUPERIICIES (ha) |
! ! ! !
| BORGOU ! Malanville ! 516 !
1 ' ' !
! ! ! !
! ! Bameé ! Y !

! 1 1
: ; Koussin i 55 ;

o
: 7 0 U ; Lélégo i 52 :
| ; Sagbovi~Dome ; 540 ;
) ! Zomon ! 75 '
! ! ! '
| ' ! !
1 ATLANTIQUE ! Ouémé Rive Droite ! 100 i
| ! ! !
1 : ' !
1 OUEME ! Ouéné Rive Gauche z 800 !
! ! ! !
| ! ! !
t¥ 0O N O ! Kpinnou ! 80 !
s b 1 !
| : Dévé : 150 :
l ! Tohi-phomadégbé ! 25 !
! ! ! !

Je 2= ExatAActuel des Périmétres

Bn dehors des périmétres de KOUSSIN et LELEGO (Province du Z0U) au niveau
desquels toute la superficie aménagée east réellement exploitée, tous les autres pé-

rimdtres sont partiellement ou totalement abandonnés.

Certains périmétres ocomme celui de ZOMON n'existent aujourd'hui gque de nom
et néoessitent pour leur réhabilitation autant ou plus d'invegtissement qu'il en a

fallu pour leur aménagement,

3. 3.~ | Causes d'Abandon

L'abandon des périmétres est 1lié & des causes d'origines diverses, mais
nous n'évoquerons dans la présente fiche que les causes techniques ; elles ge réca-
pitulent comme suit '

a)- Insuffisahcee d'études hydrologiques dues essentiellement & une quasi
inexistance des données hydrologiques fiables représentatives et exploitables dans

vee ] e

les zones géographiques concernées.




¥)e wdepnnainsanes Y0940 U réaine hydrelosiaiy das Prinsidaun sauva
d'eau de notre Pays, _ ' L o~

Ces deux facteurs ont pour conséquences @

- inondation périodique de la plupart des périmdtres (ZOMON, abandonné
aprés une seule campagne agricole) ;

~ insuffisance des ressources en eau disponibles rendant imposgiblae l'e
ploitation de toutes les superficies aménagées et n'autorisant qu'une seule campa

ghe agricole par an sur certains périmdtres (DEVE).

IV.- PROJETS EXISTANTS

Les projets hydro-agricoles existants actuellement au niveau du Winisté

re du Développement Rural et de l'action Coopédrative se réoapitulent eomme suit :

e Projet de réhabilitation des périmdtres riziooles
e Projet de création du périmétre pilote du Hono

¢ Projet d'aménagement des bas—-fondg.
V.~ PROBLBEME]

En matidre d'aménagements hydroagriocoles le probléme majeur qui se pose
actusllement est ocelui de 1l'inexistence quasi:totale dps donndes hydrologiques et
hydrogéologiques représentatives et fiables et la méconnaissance du régime de nos

principaux cours d'eau.
VI.- SUGGESTIONS )

~ Renforcement et réorganisation du Service Hydrologie eén matéribl ad
quat et en personnel qualifié pour la collecte et le traitement des données hydro
météorologiques.,

~ Dotation de notre Pays de station hydrométéomelogiques en nombre s
fisant, _

. = Mise en place au niveau de nosg principawx osurs d'eau des appareils

de mesure devant permettre & moyen ou & long terme de pPévoir leur oumportement
dans l'espace ot dans le temps.
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d!_J/~)MENAGIMENT RURAL (0 B A R)
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1.1, L'OBAR a été oréé pour prendre la reléve de la Société Nationale d'Ir-
rigation et d'Aménagement Hydroagricole ( S O N I A H ) dissoutes

\ L*0BAR qui a démarréd ses activités en Janvier 1983 est un Gervioe Public
doté de la personnglité morale et de 1'Autonomie Finanoiére,

L'0BAR a pour objet @

- d*dtablir le programme d'aménagement hydroagricoic et de promouvoir sa
mise en oeuvre.

~ d'étudier ou de faire étudier les projets d'aménagement hyﬁroagrioole
et hydro-pastoral ainsi que les aménagements de basuine versgatms des
oours d'eau du Bénin,

- d'assurer la conduite et l'exécution de tous travaux se rattachant a
8on objet,

- de collaborer aQec tout organisme chargé de la coordination des ac~
tions tendant & modifier le régime hydrologique des grands cours d'eau
du Bénin,
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2. POINT DES SUPERFICIES AMI'NAGEES PAR L'EX~SONIAH

~ -.ﬂllisﬂ=3-0¢=============:nzunuan:anannﬁcc==nau=====:z":n:nn-nnu:ﬂwnnx=na=====-.ﬂtzz=-==

! SUPERTFICILS MENAGIES SUPERFICIES EXPLOITELS

) ! {
! LOCALISATION ! ! t
] 1
! } IRRIGATION | ASSAINISSEMENT,  IRRLGATION | ASSAINISSDAWMC |
{ ! ! ! ! !
i- Quémé Rive Gauche ! 1. 200 ! 1.890 ! 500 ! 1.800 1
]
f- Ouémé Rive Droite ' 90 f 1,800 ', 16 : 200 ,
1= Sugbovi~Domé ! 540 1 - ! 200 ! - 1
[}
'~ Walanville : 516 ! - ; 300 | - ;
'oTOML GRNERAL 2.6 | 3690 | 1,016 ! 2.000 ;
: ! !
[, Jo~ FEtudes en cours
3o ten Création de Six (6) retenmues d'eau & but agropastoral dans le Borgou

¢t 1'Atacora. Les études sont menées par le bureau d'études Ouest-Allemand

T

GITEC sur financement de la République Fédérale d'Allemangne.

3. 2.~ Périmétre rizicole d'AFFANE (1,000) hectares. Les Gtuden ont été
3 réalisées par le "Groupement d'Etudes et de réalisation des Sociétés d'anénago-
ment Régional" GERSAR, Le Bénin recherche actuellement un financement pour la

réalisation du projet,

3. 3.~ Périmétre Pilote d'Aménagement Hydroagriocole dans la Vallée du Bono,
Les études ont été exécutédes par le Bureau d'Etudes ¥urosonsult.

34~ Projet c%e réhabilitation du périmétre rizicole de Malanville. Les
san

études en ooure/financées par la Banque Ouest Afriocaine de Développement (BOAD).

3o He= Projet dtaménagement de petits bas~-fonds : Etudes en cours sur fingn-

cement de la BOAD.

¢ e g e+ it s
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Ftudes en projets
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! TITRE DU PROJET ET

: LOCALISATION

]
t  SUPYRFICIE ( ha )

]
‘

GBSERVATIONS

l
{~ Bagouri-Tounge (Borgou)
!

- Vallée du Niger (Borgou)

'

PFérimdtre de Niambouli
(Atacora)

lde du HMono

[}
]
t
i
!
1
‘.
|
 (Provincys du KWono)
!

]

I dey périmelres wnénagds
]

-~ ménagement de la Basse Vals

- Prajet de réhabilitation

! 350 ha de riziculture

6.500 ha de¢ polyculture

1.000 ha de polyculture

H
(
t
!
!
1
1
Y
!
!
!

127.500 ha de¢ polyculture

!

{
! 3. 000 h.a
1
1

!
!
!
!
!
!
!
!
!
.
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

La vallée du Niger cou -!
vre une supcrticie dten-!
viron 30,000 ha améng = !
geables,~ !

!
Irrigation cnvigagdée!
a partir de la Pendjari !

'

1
Irrigation envisagée & !
partir du barrage de Nant
goéto (Togo) !

!
!
!
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DIRECTION DU GENIE SANITAIRE ET DE L'ASSAINTLSMUENT

La Direction du Génie Sanitaire et de l'assalnissement, placée sous tu-
telle du Ministére de la Santé Publique, a été créée le 4 Octobre 1978, Elle est

donc jeune.
ATTRIBUTIONG
Elle a pour attributions :

~ Etablissement des planc et programves d'assainissement

- Contribution & l'ingtallation des ouvrages de Génie Civil constituunt
un barrage sanitaire (1atr1nes, canalisations de drainage, améhagement de périmé-
tre de puits) en liaison avec les autres directiong concernées.

-~ Enqudtes et inspectione sanitaires en vue de 1l'application des princi-
pes et réglementations sanitaires (maisons, locaux privés et collectifs, d&lablis-
sement recevant du public),

- Applacation de la politique sanitaire du Ministore

- Assurer le Secrétariat du Comité National d'Appui 2 la Décennie Inter-

nationule de 1'kau Potable et de l'Assainissement.

ORGANTSATION
Lag Direction du Génie Sanitaire et de 1l'Assainissement comprend :
- Un Secrétariat pdminigtratif
~ Un Service des Ftudes
~ Un Jervice du Génie Sanitaire

"= Un Gervice de 1'Assainissement

a)- SECHETARIAT ADMINISTRATIF AGSURE :

- Enregistromait —- Mise au propre — Ventilation du courrier - Cestion de

fourniture de bureau et du matéricl.

b)-~ SERVICE DES ETUDES CHARGE DE :

~ Elaboration des plans de construction
~ Etablissement des devis de construction
~ Conception et étude de tous projets de conefruotion
-~ Btude des dossiers d'autorisation de construire
- Délivrance des certificats d'habitabilité
Ce Service comprend deux (2) Divigions
% Division des palng et Devis

* Division des pgutorisations de Construire

e f o
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c)= SERVICE DU GINIE SANITAIRE CHARGE DE :

-

~ Exécution et surveillance des chantiers de construction
~ Exécution, suivi, contrdle, supervision de tous projets de construoc—
tion
I1 comprand deux (2) Divisions
* Division : Construction et entretien des batiments
% Division Supgrvia;oﬁ de ohantier
La Direction du Génie Sanitaire et de 1l'assainisgement intervient gur

tout le territoire national dang la construction d'infrastructures dcs servi-

ces de santé (CCS - Maternité,...etc)

d)~ SERVICE ASSAINISUIMENT 3

Il comprend Quatre (4) ﬁivieions

1°/~ Divigion Quvrage d'fAssalniagsement

Leus activités sont surtout axées, pour le moment, sur la construction de
latrines (fosses §t aches, fosses sédches selon le cas). Les diverses pleceo
(brigues, poutres,. dalles, portes.s..) sont fabrigqudes sur place au niveau
de la DiPuCtlun a Cotonou, On intervient en zone rurale au niveau des écoles
¢t centres de santé.

2°/— Division 3 Hypiéne Publique se charge de :

— Contrdle des déchets, habitats, établissements alimentaires, places
publigues el eaux,

- lnqudtes et inspections en vue de 1l'application des principes et reé—
&lementution sanitaire.

- Exécution de toutes opsrations d'smélioration de l'hygicne publicque

{(Désinfection, dératisation, démoustisation,.seee)

3°/— Divigion : Contrdle des Vecteurs animés s'occupe de

~ Qapture¢ de moustiques
~ Hecherche entomologique

4°/- Mvision : Contrdle des Ports et péroports

- Veille sur les conditions d'hygiéne et de salubtité

- Surveillance sanitaire des passagers ¢t des denrées d'impertation et
dlexyortation,

PROJETS

a)= AW niveau de la Structure de la Direction dn Génie Sanitaire ci de

WP LY

1" Assalnlguanent

Projet de décentralisation des servises a l'échelgn provinoial

b)- Au niveau des Activités d'Assainissement

% Participation de la Direction du Génie Sanitaipg et de l'Assulinivue~
ment au projet d'Hydraulique Villageoise qui compmwend trols composunts (Crég~
tion de points d'eau ; Assaimigsement ; Blucation pour la santé).

cer [ coe



T e

Bkt s N
it A bl i,

[
La Dircction du Génie Sanitaire ¢t de l'Assainissiement apportc su ! /
contribution au "Volet Assainissement" dudit projet, pour la oonstruction de

latrines.

c)- AU niveau deg activités du Ginie Sanitaire

Les projets prévus sont en cours d'exécution dans le domaine de 1l'amé~
nagement des Centres Ruraux de Santé. Ainsi 42 Centres de Santé sont déja

tonctionnels sur les 60 prévus.

PROBLEMES

La’Direotion du Génie Sanitaire et de l'Assainissement, ayant entre
autres attributions, le contrdle et l'application des principes ot réglementa-
tions sanitaires, -doit se reférer & des normes, Elle se¢ rabat Jusqu'iocl sur
dus normes internationales devant l'inexistence de réglunentation sanitaire
nationale (Codc de 1'eauw, Code d'asgainissement),

La Direoction du Cénie Sanitaire et de¢ 1l'Assainissement souharterait,
1tappul technique du CIFH dans l'élaboration d'un code national de 1'wau et
de 1l'assainivuement (Reéglementation sanitaire nationale) en liaison avec les

autres Direotions concernées.

e ey et YT T
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LZ_SERVICE METIOROLOGIGUE DE L'ASECNA

MINISTERS DES TRANSPORTS BT DES COMMUNICATIONS
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La Section Agro-Climatologie du Service Météorologique de
1'ASECNA s'occupe de l'fanalywe des éléments olimatiquesn (précipi-
tations, température, dvgporation, degré hygroscopique de 1luir,
vent, insolation etc.) observés ou relevés au nivesu des Stutions
Synoptiques, Posgtes Climatologiques et Postes Pluviométiriques cong=

tituant le réseau d'observation météorologique.

Cette analyse permet 1l'élaboration de buwlletins climutologi-
gues donnant un aper¢u sommalre des conditions olimatologl(ues
(situation pluviométrique, synoptique, es.s) ayant caractérisé la
décade, le mois et l'ammde en République Populaire du Benin,

Le bulletin comporte, outre le résumé olimatologigue, des
tableaux sur lesquels on consigne tous les paramétres oftfdérents A
lt'analyse et des cartes pluviométriques (isohyetes, Hauteuwr muxi-
mule en 24H etc.). Vatafznsidaeeaopiwiotsen, Ces renseignencnts
sont trés souvent demanddés par des usagers extréemement divers dont
llactivité est influencée et mlme quelquefois suberdonnée uux
conditions climatologiques ; 1l permettent, aptre autre, A'ci-
fectuer la prévision & longue échéanco,

La partie qui intdresse le C.l.E.Hs dans notre travail ost
culle inhérente & la pluviomdétrie qui roveéle depuis plusicurs
mois des anomalies trey significatives affootant certains donaincsy
d'activitia

On signale que l'année 1983 est une anndée oaractéristiyue
d*uno sdéoheresse sengibleo ou la majeure partie du réscau pluvio-
métrique a enregistré sinon les hauteurs d'eau Les plus faibles

junuis connues, du moins négligeables par rapport aux valewrs nor-—
H

molcsge
o le servico
L'unc des difficultés auxquelles est confronté/ ré-
side d'ms le traitement d¢gs données. Les dtudes auxquelles .

. gorvic . .
wursdt pu @so. livrerls jﬁvn'b&vait' les moyens nécessaires vie
sent A une synthése régionale ou globale. Elles incluent entre

autres ¢
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- L'ajustement de lois statistiques régissant Lles géries
d'observations pluviométriques dans les zones cligatiques du Bénin.

~ Etude du bilan hydrigque.

Signalons pour terminer qu'un projet visant & renforcor
le Bervice Agrométlorologique au Bénin a démarré.
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Le déveleppemant du szcteur de 1'Hydraulique constitue au Cameroun une

préocupution majeure en raison de son impact sur la satisfaction des besoins
pour l'agriculture, l'approvisionnement des hommes et du bétail, la production
de l'énergie, les industries diverses. £n effet dans le cadre des divers plans
de développement économigque,socizl et culturel de trés importants cfforts fi-
nanciers sont consacrés & ce secteur.

- Compte ternnu de la diversité de ses aspects, les activités du secteur
hydraulique sont menées per plusieurs départements ministériels et organismes.
Il s'ogit notamment de :

- Ministére de 1l'Agriculture (Direction du Génie Hural et du Développe-

ment Communautaire).

- Ministére des mines et de l'Energie (Direction des Mines et de lo Géo-

logie et Dircction de 1l'eau et de l'Energie).

- Ministére de 1'Elevage, des Pfches et des Industries animales (servi-

ce de l'ameénagement des pAturages et de 1'Hydroulique pastorale).

- Ministére es Transports (Directicn de la Metéorologie Nationzle).

- Ministdre de la Santé Publique (service de 1'Hygiéne publigue et de

l'assainissemant).

- Ministere de l'Urbanisme et de 1'Habitat (Direction de l'urbanisme =2t

de 1'Habitat).

- Ministere de l'Equipement (Direction des Routes et Direction des Etu-

des et de la Normalisation).

- iMinistére de 1'Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique

(I.R.G.l.)e

La préscnte ncte gui ne peut prétendre donnmer la synthése exhaustive des
études et problemes de tous les scus secteurs de 1'Hydraulique dont s'occupent
ces différents Minist2res, s'attachera tout particulierement a relever les &tu-
~~3 vicentes, en cours uu envisagées dans le domaine prioritaire de 1'Hydraue-
lique #gricocle, Urbaine et Rurale.

I - Hycraulique agricole °

II - Hydrauligue urbaine

I1I - Hydrauligue rurale

cooleee



b HYORGULTLQUE «GRICOLE
L'un des fucteurs contribuant & 1l'sugmentation ¢ la production et de

lz productivité et partant 8 la satisfaction des besoins alimentaires de nos
pays (en voie de développement) en général et du Camzroun en porticulier est
le ddveloppement do 1'hydraulique agricole (irrigation, udrainage etc...).
Flusieurs grands projets ont 2té entrepris dnns ce sous-socteur dont les plus
impertants sunt
- La SEMRY
- La SGDERINM
- Le projet de la haute vallée cu iNaun.
Des études sunt en cours ou envisagés deans un cadre géndérol ou régional.
1 - Etures générales
2 - Etudes lizes aux projets de développement.

3 - .wutres études.

I - 1 ETUDES GENERSLES.

Dans le souci constant d'exploiter au mieux les potentislités hydrcoogri-

ccle du Cameroun, le gouvernement se propose ce confier 3 des bureaux d'études
campétents des grojets de mise au point de :

- La reconnaissance sommaire des zones oménageables et des ressources en
@au disponibles pour leur irrigaticn.

- L'inventaire des projets d'aménagement hydro-zgricoles existants et
Ceux en cours ovec leurs caractéristiques.

- L'établissement de projets de termes de réfirence des &tudes a mener
pour chacun des grands périmétres apparnissant ou shéma ci-dessus, no-
tamment ceux ayant au moins 1.CUChectares.

- L'4valuatioun ides moyens d'ordre structurcl, humain ¢t financier néces-
saires pour le développement du sous-secteur en relttion avec le shéma
NTPOSEe.

- La proposition d'une stratégie d'interventicn en hydraulique agricole
v compris les types de périmetre & aménnger et les modes de geetion
currespondants ainsi gu'un calendrier de rénlisction pour la mise en
ceuvre de lo stratgie préconisée. Cette strotigie cevra inclure la for-

mation des cadres et 1la mise en place tes structures d'interventiocon.

I-2 ETUDES LIEES /UX PRUJETS DE DEVELDFFEMENT
I-2-1 U'Hydroulique & la SEMRY (Socidté dfExpansion et de Modernisation

de ln riziculture e Yagoua) dans la province de 1l'tExtr2me-Nord.
2-1-a SECTEUR D' UTIVITES DE LA SEMRY
La SEMRY exploite actuellement 10.000hectores de riziéres amenagées dans

1'Extréme-Nard le long du Logone et du Chari. 7.GoGhectares sont oultivés en

double culture (szison des pluies et saison séche).

a.v/o»o
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Ces surfaces sont réparties en trois grandes zones

- SEMRY I basée a Yagnua 5.3C0ha

- SEMRY II basée @ M-Gi  &4.100Cha

- SEMRY III basée & Kousseri 75iha.

La monaculture du riz nourra, dans les années a venir, évoluer sur cer-
tains secteurs (SEMRY III par exemple) vers une diversification culturale du
type SURGHL, NIEBE, BLE, MAIS etc.

Ces am2nagements se caractérisent par une mafitrise tctale de 1'eau, per-
mise par deux techniques différentas

- pompzne direct dans le fleuve

- ou irrigaticn grovitaire 3 partir d'ume retenue.
2=1=b RFRUBLEMES HYDRGULIQUES

i - Ensablement des stations et des chenaux d'alimentation tcs stztions.

Ce probléme cevient crucizl pour la SEMKRY en saiscn séche. Lo présen-
ce d'un banc de sable impnrtant obstrue le chenal d'alimentation. Par
ailleurs, 1la station 4 re la SEMRY est & la merci d'unz descente du

niveau cdu Logone en dessous de la cOte de calage ce la station.

ii - Erpsion des berges et des assises de stationg

Ce probléme est 1otent un peu sertout. Diverses solutions ont &té
envisandes
- Fose des gabillons
- Injection d'un produit stabilisant les sovls (sulution
treés onéreuse)
- déviation de le digue
- puse de sacs de sable,ciment dans la proportion de 150kg
te cimant/m3 de béton mis en oeuvre. Cette technique »
déja fait ses preuves pour la tenue des berges des cae
naux principaux.
-~ Cinstruction d'une route-cdigue sur les parties plus me-
nacées (ou sur toute la diqgue).

iii - EfVascment des canaux primaires

Les tBtes murtes des stotions II et IV st'ensablent ropidement. L'=zbsence
d'ruvrages e cissipoticn d'énergie entraine 1'érosion des berges.

% Les nraplimes sont variés sur SEMRY I. Un service entretien du réseau
s'ocoupe en permanence de la remise en état des cuvrages, de la refection des
pistes, et, surtout, <es curages des bancs de sable au niveau des stutions. Il
est certain que 1'ensablement des stations est le probliéme gu'il faudra résoudre

le nlus rapidement juisque clest l'irrigation m@me des rizidres qui est en jeu.

coofooe



2=1-c ETUDES EN C.URS

.« Moulvoudaye, un bas-fond 2 &té aménagd sur 3.cha. Lo HEkiY pourrsa ainsi

tester 1o viabilits de cetype d'aménogement qui pourrcit s'otendre sur un grand
nombre de hasfund de 1'Extréme Norc du Camercun.

Le principe est simple
Une digue coujpe en deux le Yaéeré et retient les ezux pendant 1o saison rles
pluies. Les eaux recueillies permettent une irrigaticn grovitoire du riz, Ce
riz est récolté en Lctebre oprds drainage.

Selon les dispenibilités en egau, une culture hivernale dellUSKEUART fout
etre envisagde ensuite. Il est encore trop tBt jour se prononcer sur la réusi-

te de cet aménagement qui en est 3 so premidre campagne.

2=1-d ETUVES EN FRi:JET
i. (MEN.GEUENT UES Y..ERES DE Ln REGICN DE Y..GCU..

Une premilire étude d'approche a été, lancée en 1982-1903. Treize sites

ant &té pré-identifiés portant sur 23.0tthectores.
ii. RBhabilitntion des casiers 1 de SEMRY I

Le casier 1 o @té 1'un des périmdtre amenanés de lo 5EinY.Les canaux et
drains sunt 2ctucllement en trés mauvais étnt de fonctionmemcnt et oceasion-
nent d'éncrmes gaspillages d'eau. Une renovaticn compllite s'imiuse, elle se
ferait sous -eux nngles :

- ienovation technique (la commande ces pompes sera automatigue).

- Rencvetion Socizle et Humaine par le regroupement paysoens qul prens
draiznt sux-mEmes en chcorge la maitrise (permisc por 1o rencvation
technique).

iij. FULOERIS TICN CES ZONES DE DECRUE DE i.G/h.

Le lac #iG:. couvre une surface de 36.iu.cha. 50n volume est de 340 millions

de m3, sn2it 2,5 foils les hescins en irrigation des rizicres. kais, en fait 5 O
millicns de m3 sont perdus chaque 2nnée par évaporation, soit une perte 4 fois

rlus importante gue lus bescins de lo riziculturc,

iiic. Soviy I11 I'HI.GE T1.
Ltaménagement de LEMRY III en phase I o portd sur 7iuha. En phase IT,

1.50Lche sont privus, répartis sur une dizaine de sites.
L'objet est triple :
- combler le réficit alimentsire de la régicn.
~ Mettre en ceuvre ces actions de déveloprement intégrles en ajoutant oy
prijet purement hydro-agricole des vrlets 2levage, sonté, &ducation,
routes etc. En phase IT le recalibrage de SERBEWEL, nour ritnblir un Scoule-
ment continu du flux, donner2 un essar nouveau et importont & toute 1a provine

ce ve 1'Extréme Nord.

ceo/onn
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I-2-2 L'Hydrauligue a 1o S500ERIFM (Socisté de Léveloopement ce la Riziculture

dons la plzoine “e MBU) & chevnl sur les provinces de l'iuest et du Littoral.

2=-2-1 SECTEUR D' CTIVITES DE L SUDERIM

La 6i.0ERIM créée en 1973 sous dénomination de 1o iission de Développement

de la riziculture rans 1la plaine des MBC (MIVERIM) est devenuc cnsuite SUDERIM
en 1977.

Jusqu'en 1977 le projet s'était besé sur des essals ngroncmigues commen-
cés depuis 1970 pour exploiter les scls exondés enm monsculture de riz pluvial,
en double culture annuelle,

Trds vite 1a mise en valeur progressive des scls por lo MIDERIM et la
SLUERIM a réveld une baisse de rendements compremsttznt 1= rentobilité de 1'o-
rération. Une'premi&re orientation cpérée en 1979 nrencnt en considération
1'intér8t c'ure riziculture avec maftrése cde l'eau gui zurait 1l'avantage de
corriger certaines déficiences évoquées par différentes missicns d'experts.

Depuis 1979, les résultots en riziculture irriguée se sont confirmés cu
fil des annfes.

Cependant jour tenir compte des diversités dos sols et de spéculotions
existant d2j3 darms l'ensemble de la plaine @ permis 1o réorientaticn de SuDE-
RIM vers une polyculture associée 3 1'élevoge, mois axée cutour d'une rizicul-
ture irriguée dnns 12 concession du projet.

Ln future maftrise des donnfes (hydrologigque, hydroginlogigue et hydrou-

lique etc...).

2-2-2 R JLEME INHERENTS ol #HCJET.

{.- ..groncmie

L'option riz irrigué s'est confirmé (rendements crsissonts 4,17t/ha en
198L, 4,57t/hz en 1981, 4,81t/hz en 1982)en paysannzte. Lo recherche agronomigue

se doit de fournir des vuriétés de hauts rendements résistontes nux meladrés;

ii;- .mén=gemcnts hydro-agricoles

Il s'agit de :

inventcrier les terres irrigables

- récenser les ressources hydrigues et choisir les modes <@ leur mobili-
sation (barrage de retenue, harroge de dérivation, poempage direct etc.)

- conngéftre les régimes des cours d'eau de la zone ou ;rcjct,

- amélicrer l'écoulement des cours i'eou afin de limiter les indndations
tlgns la glaine

- élucider le probléme de 1o desserte en enu potable dons la zone du pro-
jet (forage, captage en montagne ou pcmpage en riviére suivi d'un systd-
me de troitement)

- ¢&finir un systime d'exgploitation peur les futurs picnniers, s'instal-

ler sur la superficie du projet.
i
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-confecticnmar un shima directeur d'aménagement de la rizidre en cé-
finissant en mémz temps les zones de cultures seches,
iii.~ ETUDES EN G URs
&n vue de 1'ltude de factubilité de 1z phase II du projet, la S0 uERIL:

7 passt avec le nroupemnet SCET-LGRI (Sociéts pour la construetion ot 1'égui-

rement au territoire - Aoriculture) un marché d'dtude de Qré T gri. Cortroines
de ces Gtudes sant termihées notamment

- La confirmation d'un shéme d'aménagement

-~ La reconnaissance des sites possibles cde barreje de dérivation sur le

Nhé .

- La voeation des sels

- Le chuix d'implantaticn des zones d'un ntuveau paysannat

- L'Ctude dec fretibilité de la route tiélong-Santchou.
1iil.- ETU.ES EN i'wiJET.

- v court terme, une premiére trenche de 35Cha irriqgués nar pompage sur
le Nkuom est prévue et ne posers pas de rehldmes narticulidirs sur le
lan hydrauligue.

-1 moyen terme le projet des infrestructures hydrauliques se réalisero
irar phzses successives dans 1la zone tuest et portera sur enviren 2.004
ha irrinués.

Tout ceci n'est jossible que dans la mesurc 20 1'étude de 1a maftrise
est currecte (&tude de la napie et drainage)

- au travers de la présentation du projet SODERIM avec ses probliémes, il
ap, or2ft que 1a maftrise du facteur eau en vue de l'amélivration du
niveau de santé ces ;opulation locales et l'ouvcrutsscement dea rende-
ments en riziculture irrigués conditionne la riussite du dévelncpoment
de 12 ilzine des M3G.

I-3 JUTHES ETULES
3-1 irzjet de 1n haute vallée du NLUN

Jans la haute vallie du Roun,on se propose de convrit wae superficie

dtenviron 3....hectares emn riziculture irriguée, pour l'instant pres
de 2.....hectares sint mis en culture.

3-2 ircjet des resscurces hydrauligue. des Monts dMandora

‘ocur une trisle dimensicn de la satisfaction des besnins en onu de 1ti-

sriculture, du 5étoil, fes pepulations humaines, pres de 150 sites rie barrajes
collinai o5 ont 4t5 inventoriés parmi lesguels les {tudes complétes . ocur 35
sites sont rlisnonibles. 'n est @ 1» recherche des gources de fimancement tant
pour l'exicution des 35 que pour la poursuite des &turles sur les sites qui reg-
tent. Ces harroges oprds leur réalisation permettront l'améliorontion en protii-
ne ces ~opulations, car il est prévu 1l'empoissuonnement de ces harrages 4 1vins-

tar des guatres oremiers harrages

coeloee
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construits pmr le Génie Rural cdans la mBme zone.
3.3 Projet d'¢tudes des ressources hydro agricole de 1a vallée u Moyo Tsona-
g,

gV &pard au développement des cultures maraichires (oignons ct nutres)
dans la zone du pirimdtre de MISKINE & Moroun, les &turlcs en vue de 1o conse
truction d'un barrage de retenue sur le Maye Tsanage d Gazawa pour l'irriga-
tion de 720GCha sont envisagées.

3-4 ambnarements hydrc-moricoles de LAGUG
_l o

La mise en service du barrage LeGOL qui retient environ 3 milliarpds de
m3 c'eau par 2n vz entrafner un laminage des crues et une réduction e 12 pro-
cduction de 8OUSKOUGAI,

En revenche, les terres du 1lit majeur aval de la Bénoué pourrcnt 8tre
aménagées pour ltirrigntion, nprés endiguement co fleuve.

L'&élahoration du shéma q2néral prévu en 1961-62 indique les priorités
cans les @turdes de factibilitd & réoliser (projet sucrier, projet "culture ma-
rafchires", projet rizicole)./.6
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Uans le codre du VE plan guinguennal cde développement économique, social

et culturel, 1'objectif ussigné 3 la Direction ce 1'Energie et de 1l'eou
(finistre des Mines ot de l'Energie) est entre autres la couverture a 1LL%
cdes besuins en enu potable et en Electricité dans les centres administratifs.
Jipartements ministériels tels que
- Ministre ¢e 1'Equipement (Direction des Routes et Uirecticon des Eturos
¢t Normalisation)
- Ministre e l'Urhanisme et Habitat

Ces riénartemecnts ministériels avec. leurs crganisthes annexes concourent

-
Qe

1'&éloboraticn, cs Stutes lifes &
- L'asgninissement urbain
- L'hydrauligue routiire
- La voirie urb=ine
G JHLOLEMES FUSES oU QUI VuNT GE FUSER

- Un certain nombre de praobldmes préocupe avec accuité le staff de 12

Lirecticn de 1l'eau et de 1'Energie dans le secteur de 1'eau en milieu urbain
Camercuncis.

Il s'agit de @
4 - L'ansrovisionnement en eau notable rdes deux grandes agolomération de Ucum-
1la et Yaoundé,
B - Le renforcement ries systémes cde producticn et de distributicn dleau pota-
ble «ons les centres qui, quoigue déja éguipés connaissent d'unme part une
croissance démograshique trop accélerée et d'autre part les effets dénlorés
de ln sécheresse,
C- Lo poursuite iocs Studes, es travaux et des recherches de finoncements ex-
téricurs nicessnires & 1z couverture de tous les centres administratifs dé-
pourvus en systimes d'odduction d'eou potable.
IT-1-1 ETUOES EN 'Hi JET ET ETUDES EN CLURS

ez coouwce hydroglalugiques

Les Gtudes des débits d*étlage de 25 cours cd'eau est menle por la Uirec-
tion générale 3 1a recherche Scientifique (D.G.R.5.T.) commandée par le Minis-
tére rle 1l'eaw et e 1'Energie pour la desserte en eau potable 'une trentaine
do villes ‘bBns les provinces situles en zone équatoriale. Les &tudes se pour-
suivent,
™3 WUTRES ETUDES D'SUUUCTION DYEAU PUTABLE

Ces &tures sant mendes por le bureau hydroplan d'allemagne dans le cadre

~4

ftadcucticon d'eau mesure Adlurgence, ce programme @st terming et les travoux
drexccution sont en cours.

L= 3NEC nour le nrogramme de- l'axe fMokolo. Les Studes sont terminges et
17 seule particularitd du projet est la conduite longue distance en fonte qui

oeo/ooo
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qui Jjustifie le ccQt prohibitif du marché d'exécution en cours ce signature.
Une &turle des ressources en eau du Dérartement du MBAM, suivant un march& du
Ministére du plan et de l'aménagement du territoire va déboucher sur le projet
dtadiuction d'esu de 5 villes, et l'élaboration d'um sous-progradme notional
d'hydrrulique villageoise et pastiorale.

Nous citerons ici les &tudes, encore préhiminaires, des travoux d'adduce
tion dans 14 et 12 centres urbains respectivement confiées aux sociétés Jelge
et Danvise (TEI, SCHNWATER).

II-2 LE MINISTERE oE L'URS:ANISME ET HABITAT

Les problémes préocupants sont ceux de l'assainissement urbain. La mise

sur pied d'un systdme d'assainissement relatif aux prcbleémes liés a chague
centre urbain au Camercun est d'urgence pour le moment., il nous mangue des
études devont nboutir au pldn d'assainissement gui permettent lo détermination
des résenux primaire et secondaire. :
proaw les voirie urbains, 11 nous faut déterminer le point dYoboutissement
des eaux ue ruissellement pfovenant des choussées.
II-3 Li M a E T U R (Mission ¢'amériageient et d'Equipement des terrains urbairs
et Ruroux)créée en 1977 a pour objectif de réaliser ou faire réaliser les opés
rations ¢'mmépagement et d'Equipement des travaux en vue de l2 promotion Immo-
bilieére et ¢e2 l'Habitat. Ceci implique pour la MAETUR de mettre en place dans
les zones o'aménagement retenues, les réseaux d'adduction d'eau potable, d'eaux
usées et ce droincge des eaux pluviales.
3-a LES RESEAUX D'.COUCTIUN O'EAU PUTABLE

Le probléme gui se pesera dans un futur trés proche sera celui de pourvoir

en gau potable pendont les lotissements les villes de Tcholiré ou fcli od il
n‘y o pas diadduction d'eau potable. La MAETUR devra envisager la recherche et
l'équipement ce source.

3-b LES RESEHUX D'EiUX USEES

4 e

L= =%7lin~4icn sar la MAETUR de réseaux d'égolts est original au Cameroun

dans la mesure ol l'assainissement eaux uséees serait individuel par fosses sep-
tigues. Mais cette technique n'est pas optimale pour l'assainissement ce grands
ensembles tels gue privus a Yaoundé et Douala.
Des Gtudes d'ovant-projet pour lo réalisation de la station dfépuration
de Douala sont en cours et font =ppargttre les difficultés suivantes :
-~ Mangue de données relatives 3 la camposttion Zes effluents (COCS, azate
totel, phosphore total),
-~ connaissance incompléte du régime hydraulique du Wouri et de son pouvoir
Manto-épuration.

- Manque de ncrmes relatives aux effluents traités.

s:s8/8ss
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qui justifie le¢ coOt prohibitif du marché d'exécution en cours ce signaturee.
Une &tusle des ressources en eau du Dénartement du MBIM, suivent un morché du
Ministére du plan et de 1'aménagement du territoire va déboucher sur le projet
d'adrluction d'eau de 5 villes, et 1'élaboraticn d'un sous-prograime nationol
d'hydrouligue villageoise et pastorale.

Nous citersns icl les &tudes, encore préhiminaires, des travaux d'adduc-
ticn dons 14 et 12 centres urhains respectivement confiées aux stciétés Delge
et Yanoise (TEI, SCHNWATER).

I1I1-2 LE MINISTERE JE L'URBINISME ET HAGBITAT

Les problémes préocupants sont ceux de l'assainissedbent urbain. La mise

sur pied d'un systome d'assainissement relatif aux problémes liés a chague
centre urbain su Cameroun est d'urgence pour le moment , il nous mangue des
études devant aboutir au plan d'assainissement gui permettent la détermination
des réseaux primaire et secondaire.

Foun Les voirie urbains, il nous faut déterminer le point d'aboutlssement
des eaux ue ruissellement provenant des thaussées.
II-3 Lii (14 E T UR (Mission d'améragemerit et d'Equipement des terrains urhains

et Ruraux)créde en 1977 a pour objectif de réaliser ou faire rézliser les opé-
rations o'zménogement et d'Equipemeht des travaux en vue de la promotion Immo-
biliere et de l1'Habitat. Ceci implique pour la MAETUR de mettre en place dans
les zones d'aménagement retenues, les réseaux d'adduction d'eau potable, d'esux
usées et de droinage tes eaux pluviales.
3-a LES RESE;\UX D'.CDUCTIUN O'EAU PUTABLE

Le probléme qui se posera dans un futur trés sroche sera celui de pourvoir
en eau potable pendant les lotissements les villes de tcholiré ou "cli 2d il
n'‘y o pos d'adductinn d'eau potable. La MRETUR devra envisager la recherche et

1'équipement de source.

3~b LES RESE/UX D'E/UX USEES

L~ =% Yiantion par la MAETUR de réseaux d'égolts est original au Cameroun

dans la mesure o0 l'assainissement eaux uséees serait individuel par fosses sep-
tiques. Mois cette technigue n'est pas ogptimale pour l'assainissement de grands
enszemhles tels que provus & Yaoundé et Douala.
Des ltudes d'avant-projet pour la réalisation de la stotion d'épuraticn
de Douola sont en cours et font 2pparkitre les difficultés suivantes :
- Manque de donnies relatives 3 la composétion des effluents (COCS, azote
total, phosphcre total),
- connaissance incompléte du régime hydraulique du Wouri et de son pouveir
dtanto-Couration.

- Mangue de normes relatives aux effluents traités.

coclaos
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3-c L'SSLINISSEMENT ESUX rLUVELES

. t

Les Studes ('avant rojet pour la réalisatinn dé bossin o'orage Nord de

vcuala (3C5.G0em3 de retenue, ddbit de fuite 3m3/s, retenue jermanente de 1
matre de hauteur) ct du bassin dloroge de diyemassi (75.0. m3, (0hit e fuite

15m"/s pas e rtznus permdnente) ont fait apporaftre les difficultés suivantes
- Hypothéses sur les relaticns intensité , durfe, friéguence non voérifides.
- Ignorance ddes formes d'hydrrogrammes offentrée

- caractéristigues fesrhassins (temps ¢ concentrotione..) non connues

- i'rohlimes saniteires et Scolojiques cousds par une retonue non maftri-

,
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TTT - HYURAGULIQUE RURNLE

Los effets ce lz sécheresse qui a sévi en 1982/63 ont, plus cue par lo

passd, ottird 1'attention des nouvoirs publics sur 1a nicessit® ce maftriseTle

secteu

ITI-1

r de 1l'hydraulique humaine et pastorale. I s'agira de faire ¢

- l'inventaire <des technigues et types d'ouvrages d'alimentation en eau
notable ses ponulations rurales mis en oeuvre jusgu's ce jour.

- 1'&laboration 'un shiéme statistique des &tablissements humoins tels

qu'ils existent cans les zones rurales (nombre et catégories de villa=-
GES) e

- l'inventaire du nombre d'ouvrages par type pour les réeclisaticns ayant
nécessitd l'intervention des pouvoirs publics.

~ lo rénartition du territoite national en grandes zones hydroséologiques
gt établissement de termes de référence d'études appronfondies A mener
nour chague e@ntité hydrogéologique indentifiée.

- 1l'é&valuatiun des structures intervant dans le sous-secteur 2insi que
leur capacit® 3 cancourir efficacement 3 son développement

- 1'élabecrotion d'un shéma de stratégie et de modifications structurelles

en vue ce mieux maftriser le scus-secteur tant pour la réonlisation des
ouvrages que pour leur meintenance.

- 1'évaluaticn du potentiel humain disponible et des besuins supplémentai-
res pour lz réalisation de le strotégie précaonisée. Etablissement d'un
planning de formation.

- 1o proposition d'un calendrier des acticns 3 entreprendre 3 moyen et
long terma.

P UOL7MES EN MGTIERE DYHYDNWULIGQUE RURGLE

Los effets de 12 sécheresse s'étagt fait ressentir de fagon aigu®r el 1972/
1973 dans la partie semi-aride du Comersun, il a ¢té mis sur pied une com-
missizn d'enqultes composée de la Direction du Génie lural, du vdveloppe-
ment Communautaire et du P.E.S5 (Frojet d'Ezu Scuterraine).
Ce probldme, un certain nombre de mesures avaient 2té retenues 3 so-
voir
- le recencement exhaustif des puits tarré d'ume part ct 1o réalisation
de guelque 5GC forages d'autres port en vue d'améliorer le niveau des ser-
vices cans 1o zone.

Farallélement au programme e recreusement fes puits et des forcges, un

crogromme oe construction de 4 barrages collinaires avait égolement retenu pour

apnrovisionner les zones montagnardes dont le site nme prete ri ou creusement dos

Suits ni cu fongage cdes farages.

Gbo/ﬁdh
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® 4 lthoure actuelle le programme de puits est achevé, celul ces barrages
également, le programme de forages reste en cours,

Pour résoudre toujours le probléme d'alimentation en eau potable dans 1a
m@me zone, une mesure d'urgence vient d'@tre prise tout récemment riour 1o ré-
nlisation e 250 Forages, les étures ont &té cenfides & un bureau d'études qui
doit déterminer les endroits susceptibles de faciliter 1'implantation de ces
barrages. Ces Farages devront 8tre exécutés au cours de cette année pour faire
face aux besoins accrus partant des conséquences de la sécheresse gui menace
encore l'ensemble du pays.

I1I-2 ETUDES EN C. URS

Une convention de financement est en phase de négociation entre le gou-

vernement Lancis (SC,.NWAWTER) et le gouvernement Cameroun, en vue de la couver-
ture en unités d'adcuction d'ezu potable de 1L localités séparties un peu par-
tout dans le Camervun.

La prospection des 1.i sites en vue d'apprécier le volume des ressources

iar le Lénic wurel en linison avec l'entreprise SCHANWHTER vient de s'achever.

III =3 ¢ RULGROGMMES D'ETUDES EN FRUJET

Mis & part les forages d'explcitation des eaux souterraines, il serait

souhaitable de réaliser certaines &tudes hydrogéologiquegs gui permettraient
dfavoir des meilleurs résultats. Il s'agit de :

- 1'étude hydrologique détaillée des différentes unités hydrologigues du
Nord en vue de ccnnaitre les caractéristiques hydrouliques de leurs nappes
souterraines.

- 1'étude hydrogéologique générale du Sud Cameroun.

IV ~ REGLEMENTLTIUN EN +RUJET

i'n decit souligner avec insistence 1'insuffisaonce en matigre de la régle-

mentation des secteurs ¢'activités liés 7 1'eau. Un effort de sensibilisation
ou Witk Locs Juiis los services administratifs depuis la mise en exécution cu
plon de création des textes réglementaires sur nos ressources en eofux et leurs
nestions scus toutes les formes. Mais l'aboutissement d'une pareille idée sem-
ble un peu timide.

Une dynamisation de 1l'idée souvent 2voquée dans des conférences et réue
nions devrzit passer par 1'élaboration des documents de base (code de l'eau,
régime e 1'eau) 3 partir desquels des décrets et arrBtés pourrnt se déduire
progressivement et sarnlldlement 3 13 croissance des secteurs Sconomigues liée
a l'eau.

5i des exemples de ce genre ont déja fait jour dans certains pays en voie

d'émergence, nous aimerions nrendre ci-toct avec ces derniers./-
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yorgE INTRODUCTIVE

P v

Le domaine de 1'hydraulique est trés vaste. Il concerne non seulement
1'eau potable pour la consommation humaine, 1l'eau pour 1l'agriculture et 1'élevage,
mais aussi 1'eau pour la production de 1'énergie, la navigation, 1l'industrie, la
faune et enfin 1'environnement. Il fait aussi appel & pIusieurs spécialistes depuis

1'hydrogéologue, le médecin-hygiéniste, jusqu'aux aménageurs de puits de village.

Pour un pays en voie de développement comme le notre, la priorité appa-
rait au niveau de la mise & la disposition des populations d'une eau saine pour
1l'alimentation, d'eau abondante pour la production, la protection de la faune et

l'environnement.

En ce qui concerne l'eau potable, point n'est besoin d'enquétes trés pous-

sées pour constater que la situation est treés grave.

Des analyses faites pendant le séminaire gtelier national pour la décen-
nie internationale de 1l'eau et de 1'assainissement, qui s'est tenue & Brazzaville
du 6 au 10 Avril 1981, il ressort que moins de 30 % de 1a population urbaine béné-
ficie de l'eau potagble. La population rurale sous équipée connait une situation
trés alarmante melgré les efforts consentis par 1'Etat et continu & s'approvisionner

en eau de surface ou de source non traitée.

A cet état de chose, s'ajoute la menace des maladies hydriques dues &

1l'absence d'assainissement et de 1'eau potable.

Concernant 1'Agriculture et la p&che, nous ne pouvons que ¢éplorer le
fait que nos paysans ne savent pas intégrer 1'eau & leur production, l'utiliser
rationnellement de manidre & maximiser leur production. Le Congo est pourtant bien

favorisé par la nature et dispose d'abondantes ressources en eau de surface.

L'Industrie Congolaise, consommant des volumes importants d'eau attache

peu d'importance au récyclage de ces eaux qui polluent 1'environnement.

En vue d'une utilisation rationnelle de 1'eau, il est trés important d'en

eonnaitre les ressources tant bien de surface que souterraines.

S S



Si Ie Congo peut &8tre considéré comme un réservoir naturel, puisqu'il
bénéficie d'un réseau hydrographique important, les ressources en eau souterrsines
restent inconnues. Il est temps que des études soient réalisées dans ce sens ; ce
qui nous éviterait de vivre le drame provoqué par la sécheresse qui se manifeste ca

et 14 ces derniers temps dans notre pays.

2/ - STRUCTURES CONCERNEES PAR LE PROBLEME LEURS SECTEURS D'INTERVENTION.
SRR o W,

Les principes d'organisation administratif dans notre pays stipulent que
les autorités locales des régions, ont la responsabilité de l'assainissement et
de 1'approvisionnement en eau de leur population. En fait il n'ya que Ies villes
qui bénéficient des services d'une société nationale de distribution d'eau (SNDE).
Celle-ci est tenue, pour des impératifs de rentabilité économique de limiter ses
interventions aux grandes villes et &, gquelques centres secondaires. I1 faut re-

connaitre que le coit de tels aménagements modernes est trés élevé.

Les services techniques de chaque région devraient assurer les voieries
et réseaux divers. LA aussi les contraintes financiéres limitent les actions des

auterités locales.

La Direotion du Génie Rural et du Machinisme Agricole a pour mission dans
le eadre précis de 1'hydraulique, d'assurer tous les travaux d'hydraulique villa-
geoise, d'aménagement agropastoral et l'entretien périodicue des ouvrages d'hydrau-
ligue dans le milieu rural, Mais ici comme partout ailleurs, le manque de crédits

et de moyens adéquats bloquent son action.

Les directions d'hygiéne et assainissement, de la santé prds du Ministére
de la santé sont sensées intervenir & tout moment pour prévenir l'utilisation de
1l'eau qui pourrafit avoir des effets sur la santé des populations et indiquer les

types d'aménagements indispensables ainsi qu'éduquer la population.
L'action de la Direction Générale de 1'environnement porte sur :
- La surveillance et le contr8le de la qualité des eaux destinées

4 la consommation des populations urbaines, péri-urbaines et rurales

~ L'aménagement et 1'utilisation de 1'eau & des fins diverses.

cesfone



~ La pollution des eaux : & ce niveau la Direction Générale de 1l'environ-
nement a pour tdche la surveillance et le contri}e des eaux résiduaires
issues des établissements industriels, le contrGle des stations d'épu-
ration. Elle veille également aux rejets solides et liguides industriels
dans les egux continentales et marines. La lutte contre la pollution

marine par les hydrocarbures.

La Direction de 1'urbanisme et de l'habitat (Ministére de la construction
et des Travaux Publics) fixe les conditions techniques des différent® aménagements

3 réaliser tant en milieu urbain que rural.

La Direction de 1'aménagement du territoire (Ministdre du Plan) jeue un

double »8le par le biais de deux de ses services.

« Le Service de 1'équipement national qui coordonne les activités
nationales sur la décennie internationale de l'eau potable et de
1'assainissement.

~ Le Service des villages centres qui est le maftre d'ouvrage de

Y'epération villages centres.

PROBL POSES

D'une manidre générale, les probldmes se posent au niveau de l'exéeution
des t8ches dans tous les services concernés par 1'hydraulique. Ces preblémes sont

souvent les m8mes, i savoir

¢

Le manque de moyens matériels et finsnciers

- L'insuffisance de personnel spécialisé

- L'insuffisance de concertation et de collaboration interdépar-
tementale.

- Le manque d'une bonne politique de formation et de recyclage des
cadres dans le domaine de 1'hydraulique.

-~ Le manque de textes réglementaires en vigueur fixant normes et

codes relatifs & 1l'eau,

®e ./000



ETUDES EN COURS ET EN PROJET

II existe peu d'études en cours dans le domaine de 1'eau, ceci s'explique

par l'insuffisance des moyens dont disposent nos Services.

Néanmoins des efforts se font et les études suivantes sont en cours :

~ Etude des besoins en eau des cultures dans Ia vallée du Niari
C.R.A.L. (Centre de Recherche et Agronomique de Loudima). -

= Apélioration des conditions d'alimentation en eau dans les Plsteaux
Batékés (C.I.E.H.).

- Gonservation et utilisastion rationnelle de 1'eau en milieu rural
(Projet Majeur/UNESCO).

« Dans Ie cadre de lg lutte contre‘la pollution marine par les hydro-
carbures, la direction générale de l'environnement est en train
délaborer un plan national d'intervention en ess de pollution
grave,

v I existe dans la m8me direction un projet de mise en plaee de
deux unités d'analyse de pollutions et bactériologie., Ce prejet a
été retenu dans le cadre du plan quinquennal, 1ls premidre unité a

pour objectif :

» L'analyse des eaux résidusires urbaines et industrielles.
o L'identification et 1'analyse des différents polluants présents
dans les effluents liquides et gazeux afin d'en établir les seuils

limites de tolérance par rapport au milieu de rejet.

La deuxiéme unité sera un laboratoire spécialisé dans le domaine de 1'ana-
lyse et du contr8le de la potabilité des eaux de consommation et de loisirs (pisci-
nes, baignades),

» Etude du comportement de la nappe souterraine dans la zone de Pointe-

Neire par la Société Nationale de Distribution d'eau (SNDE).

Au niveau du service hydrologique de 1'ORSTOM, certaines études sont en
ceurs notamment celles qui sont lides & 1'évaluation des ressources disponibles,
des régimes des cours d'eau ainsi que des aspects atmosphériques qui influencent
le bilan hydrologigue oM plus généralement le cycle de 1'eau (précipitation, éve-

peration, évepotranspiration etce..)e



- Contrdle et gestion du réseau hydrométriQue. Ce programme aussi vieux
que Yes stations hydrométricues elles-m8mes a pour but de suivre régulidrement la
fluctuation de 1'écoulement dans un certain nombre de noé cours d'eau. Ce qui per-
met de mettre & la disposition des utilisateurs des données telles que : les débits
journaliers, la crue maximale et 1'étiage minimal, le module annuel, le débit 8pé-
cifique, la pluviométrie moyenne, le déficit d'écoulement, le coefficient d'écoule-

ment.

Ce programme permet de gérer une banque de données et de publier divers

documents comme :

* L'annuaire hydrologique
* Données hydrologiques du Congo.

v ﬁepertoire général des stations hydrométriques
# Notes hydrologiques sur différentes rividres

* Etudes des crues de certains cours d'eau.

* Inventaires des ressources de surface...

-~ Qualité des eaux. Ce programme vise une étude qualitative des eaux des
différents cours d'eau du pays. Il vient d'@tre initié et n'a pas encore fait 1'ob-
jet de publication, excepté le fleuve Congo qui est suivi depuis quelques années
et dont les résultats sont consignés dans "QUALITE DES EAUX DU FLEUVE CONGO".

- Analyse expérimentale du ruissellement, de 1'infiltration et de 1'érosir

4 1'aide des techniques de simulation des pluies.

Ce programme qui n'a démarré qu'en Aofit 1983 compte refaire 1'&tude de
ruissellement de 1l'infiltration et de 1'érosion sur les bassins versants déja étu-
diés afin de comparer les résultats,d’'en déduire le coefficient de correction si
possible, mais surtout de faire la promotion du mini simulateur congu par un cher-
cheur de 1'0RSTOM dens la mesure ol celui-ci présente de gros avantages (cofit e£

temps reduits),

Concernant les études en projet, certains programmes sont envisagés, mais

leur exécution reste soumise & des contraintes financidres et matérielles.

ceidoee



- Etudes des egux souterrsines. Cette étude qui est un projet de 1YORT™OK
et des services nationaux répond au souci de ces structures de contribuer & I'amé-
lloration de 1'alimentation en egu dans certaines régions 1& ol les odux dé Aurfi~
ce font défaut. I y a donc lieu, dans ces régions (PIateaux Batékés, boucle du
Niari, zone de Mouyondzi, Pointe-Noire), de s'interesser aux nappes souterraines

et d'approfondir leur connaissance en vue de leur exploitation.

-~ Etude de l'expérimentation de certains moyens 4'exhaure.
~ BEtude hydrologique des bassins c8tiers en vue de 1'alternative eau de

surface dans la ville de Pointe-Noire (SNDE).

- Etude fréquentielle de pluies (ORSTOM), Ce projet qui devra 8tre un
Qqnplement 1ndispensab1e aux données pluviométriques déji existantes en République

rdpuféire du Congo permet une meilleure connaissance du milieu physique congele”

Son importance est inconstestable dans les différente domaines de 1'amé-
nagoment de territoire, plus précisement dans la construction des ouvrages d'art.

des routes et en agriculture.

~ "Aménagement du bassin du fleuve Congo".
Les études sur la mise en valeur de ce fleuve doivent permettre d'assu-er
la gestion coordonnée et harmonieuse de toutes les possibilités offertes par ce

eomplexe,

Parmi ces possibilités, on citera la navigation, 1'irrigation et le drai~
nage; la production de 1'énergie électrique, la lutte contre les inondations et -~
eécheresses, l'aménagement des aires d'alimentation, les utilisations industrielles

et domestiques de l'eau etc,..
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Répondant au souhait exprimé par le C.I.E.H, en vus
d'axer les journées technigues de YACUNDE sur le th2me :
"Etudes et Recherches dans le dOmaine de l'eau dans les états
membres", la Direction Centrale de l*'Hydraulique du Ministére des
Travaux Publics des Transports de la Construction de l'Urbanisme
et des Postes et Télécommunications, a organisé le 14 Décembre 1983
une réunion préparatoire regroupant les diffdérents organismes
intéressés.

Lots de cette réunion les organismes présents ont fait
le point sur l'état des études et recharches & leur niveau
spécifique, Les organismes qui n'ont pas pu assister a cette réunion
ont fait parvenir par la suite les documents les concernant,

Un premier examen de ces documents, présentés volontaire-
ment sous forme schémathue, montre que les préoccupationg des
organismes ivoiriens sont nombreuses et couvrent le vaste champ
de l'Hydraulique et des sciences et technigues, qui lui sont
connexes.

Un souhalt émergé cependant en priorité, il porte sur
une amélioration qualitative et quantitative des observations
hydro~cllmatologlques, domaine dans lequel la C8te d"Ivoire a
consenti des efforts importants ces derniéres anndes.

Les organismes g@b ont bien voulu participer & l!'élabo-
ration de ce dossier sont portés sur la liste suivante :
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DIRECTION CENTRALE UE L'ASSAINISSEMENT ET DU DRAINAGE
( D. C., As D. )
BUREAU DYETUDES TECHNIQUE DES PROJETS AGRICOLES
( B. Eo Te Po AL)
BUREAU CENTRAL D'ETUDES TECHNIQUE
( B.Co EeTe )
SOCIETE DYEAUIPEMENTS DES TERRAINS URBATINS
( Se Eo Te Us )

LABORATOIRE DE MECANIQUE DES FLUIDES DE LA FACULTE DES SCIENCES

DIRECTION CENTRALE OF LWHYDRAULIQUE
( D, Ce He )
OFFICE DE RECHERCHES SCIENTIFIQUES ©£T TECHNIQUES

( 04 ReS. Te 0. M, )
ECOLE NATIONALE SUPERIEURE DES TRAVAUX PUBLICS

( E. Ne Se Te P, )
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DIRECTION CENTRALE DE L'ASSAINISSEMENT ET DU DRAINAGE
(D.C.A.D.)



DIRECTION CENTRALE DE L'ASSAINISSEMENT ET DU DRAINAGE
(D.C.A.D.)

2]

-~ OPERATIONS PILUTES DANS LE DUMAINE DE L'ASSAINISSEMENT ET DU DRAINAGE -

-~

I - Rédaction d'une nouvelle réglementation technigue relative aux

?or?es de conception et réalisation des réseaux de drainags
83

11 - Mattre d'oeuvre ¢ OCAD

12 - Consistance ¢ Régionalisation des averses en 3 zones pour
la Cdte d'Ivoire, Modification des coéfficiesnts de
ruissellement, npouvelles péripdes de retour pour les
pluies projets.

II - Assainissement individuel : suivi expérimental"de 3 opérations
pilotes, Rédaction d'une nouvelle r&glementation (81-82-83).

2 Maltre d'oeuvre DCAD : Analyse s DEI

21 Consistance ~ Réalisation de diverses filiéres d'assainissew
ment individuel; Fosse septique et epandage Souterrain par
tranchée filtrante Décanteur Digesteur et 1it filtrant, 1lit
Bactdrien. Suilvi de fonctionnement des installations pendant
2 ans, _ -

Modificetion de la r&glementation concernant l'assainisse-
ment autonome, installation "toutes eaux".

IIT - Epuration des 2aux usées domsestigues par lagunage

-

Réalisation de 3 instrllations d'une capacité de 1000
habitants dans les trcCis zones «limatiques de la C8te d'Ivoire
(SAN<PEDRC, GAGHOA, UDIENNE)

3.1 Mattre d!'oesuvre ¢ DCGTX

3.1 Consistance ¢ l'installation comporte un prétraite-
ment, 2 bassins de t8te en parallidle d'une superficie de 50 % du
total, suivis de 2 bassins en série, données de dimensionnement
150 kg DBO5/ha/j.

Demande de financemant au FAC pour le suivi du fonction-
nement.

IV - Etdde des Relations Pluie -~ débit sur grands bassins urbanises
{7000 ha) (83-84)

41 Maftre d'eeuvre, DCAD ; intervenant BCEOM, URSTHUM,

42 Consistance s A partir de mesures de pluies gt de
débit, recherche de nouvelles formules de dimensionnement et
calage d'un mcddle mathématique de simulation dérivé de l'analyse
des systeémes, étude des phénoménes de dispersion spatiale et
temporelle de la pluie, définition des '"pluies projets".




V - Mise en place et adaptation 3 la Cbte d'Ivoire de programme
informatigues de l'Administration francaiss

SERAM -~ Calcul de débits eau potable réseau maillé (550 Noeuds,
750 trengon, 200 Maille)

CERA - Calcul du débit maximal d'eau pluviale par formule
type caquot, Métré Dessin profil en long. -

RERAM -~ Medele de simulation de propagation des hydrogrammes
dans les collecteurs

(100 Noeuds, 25 ouvrages spéciaux, 100 collecteur,
50 bassinsj tracé automatique des hyétogrammes et des
hydrogrammes.,

VI ~ Constitution de la D,C.A.D.

La Direction Centrale de l'Assainissement et du Drainage
(D.C.A.D.) est chargée au sein du Ministére des _Travaux Publics
des Transports, de la Construction de l'Urbanisme et des Postes
et Télécommunications (MTPTCUPT) de l'élaboration des plans directeurs
d'assainissement, de la rdalisation et du contrBle des études et
travaux d'assainissement.,

Elle est placée sous l'autorité dtun Directeur Central
Monsieur TRO GUZIYES,



BUREAU D'ETUDES TECHNINUZS DTS PRUJETS AGRICOULES
(BJELT.PJAL)



BUREAU D'ETUDEZS TECHNITZUES UES PROJETS AGRICULES
(BLE.T.PLAL)

I -~ PRESENTATIUN DE L:ORGANISHME

BUREAU D'ETUDES TICHWI "UES DES PRUJETS AGRICULES (BETPRA)

E P I C sous tutellettechnique du MINAGREF/MDR

-~ Etudes de Projets Régionaux de Développement

- Etudes et Contr®le de réalisation de projets Agro-
Industriels.

- Etudes et ContrBle de réalisation de projets d'aménage-
ment hydro-agricoles et de tout projet d'équipement
au bénéfice du monde rural,

- Mission de Conseil pour MINAGREF/MDR et pour les
autres sociétés sous tutelle du MINAGREF/MDR

- Intervention d!'étude et de contrfle de réalisation
pour tout organisme, public ou privé, qui en fait
la demands.

IT - PROBLEMES ET CUNTRAINTES

C'est au niveau de la mobilisation des ressopources en eau
gue se rencontrent les_problémes ; en effet, en tant que service
utilisateur des données de base (climatologie, hydrologie,
hydraulique) pour la conception et le calcul de nos projets, nous
sommes constamment confrontés au ranque de données et de normes,
tant du point de vue qualitatif que quantitatif,

IIT - CARACTERISTIQUES AGRCNOMIQU-S DES IRRIGATIUNS

Les grands projets d!'izrigation mis en place & ce jour
ont été calculés avec des normes et donnéges qui souvant ntavaient
jamais été vérifiées auparavant :0 vraie grandeur dans le milieu.
I1 stensuit gque les éléments adcptés pour les calculs des réseaux
(dose, pluviométrie, fréquence) sont susceptibles de grandes.
amgliorations, C'est pourquei la mise en place d'un programme
d'expérimentation et de recherche d'accompagnement dans le domaine
de l'irrigation est souhaitable aujourd'hui.



BUREAU CENTRAL D'ETUDES TECHNIQUES
(B.CJELT.)



BUREAU CENTRAL D'ETUDES TECHNIOUES
(BoCLE.T.)

I - CONSTITUTION

BUREAU CENTRAL D'ETUDES TECHNIQUES

Est un Service Public d!'ftudes pour l'Aménagement, la
Construction et l'Urbanisme,

Congu au départ comme une Direction Centrale du Ministérs
des Travaux Publics, des Transports, de la Construction et de
1'Urbanisme, le B.C.E.T. fut érigé par la loi n°® 78-658 du_4 Aot
1978 en établissement public & caracteére administratif, doté de la
personnalité morale et de l'autonomie financisre, Ses ressources
sont constituées par : _ -

- une subvention annuelle du budget général de fonction-
nement ;

~ des dotations du Budget Spécial d'Investissement et
d'Equipement ; _

« exceptionnellement la rémunération de travaux et
_prestations de services. _
Scn Conseil d'Administration présidé par la Ministre
des Travaux Publics, des Transports, de la Construction, de
l'Urbanisme et des Postes et Télécommunications (MIT,P.C.U.P.T.Ts)
camprend en outre 4 membres dont 2 nommés par le Ministre des
Travaux Publics et 2 par le Ministre de l'Economiegtdes Finances.

2 - LES DBJECTIFS

L'importance des respcgnsabilités des Ministdres en
charge de l'équipement, en l'occurence le Ministére dcs Travaux
Publics des Transports, de la Construction, de l'Urbanisme et des
Postes et Télécommunications, (M T.P.C.U.P.T.T.), dans l'aménage~
ment des villes et la réelisation des principales infrastructures
du développement impose que ceux~ci disposent d'un potendiel
technique qui leur permettg d'assurer _: _
- la progra%mation et la Coordination des Investissements

dont ils ont la charge ; _ _
~ la maftrise de la conception des projdts qu'ils mettent
en gsuvre j_ _ _ . - -
~ la définition ou l'adaptation des normes qui condition-
nent la fiabilité et 1l'économie de reéalisations, _

Ct'est donc dans ce but giic le Gouvernement stest doté
d'un service d'études ¢ le Bureau Central d'Etudes Technigues
(B,C.E.T.) qui en outre prend une part trés active dans la
réalisation de deux objectifs fondamentaux dans un pays en rapide
croissance 3

ATy
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- -

-~ La formation des batiﬁﬁnﬁis du cadre de vie et de
1'infrastructure du développement ; -

- la mémorisation des techniques, leur adaptation et
plus généralement l'expérimentation de nouvelles
techniques. - -

- -

La d’VLPSlué des études (dtudes de planlflcatlon, pro-
grammatlon, plans d urbanlsma, plan de transport, plan de circulation,
voirie urbaines, assainissemenl, drainage,_hydraulique urbaine,
architegture et construction, etc.,) impose une gamme_trés étendue

de spécialistes de disciplines varides, d'ol la présence au sein

du B.C.E,T., d'Ingénieurs, Architectes; Urbanistes, Economistes,
Sociologues, etc... . -

~

11 faut glre aussi que le transfert de savoir _faire dont
on féit souvent éiat & notze épogue ne doit pas Btre le résultat

de la multiplicaticn d'études sous-~traitées ou de missions d'experts
gui ne laissent “dissent le plus scuvant dl'autres traces que celles
de rapports vite oubliés,

Ainsi ltexistance_d’un qe“vihe _public d'études permet

non seulement de mémoriser 1lac cguit EPChﬂlQUG du pays, mais

apparaft aussi ot surtout comme un waillon indispensable de la
chatne de formation continue gqui depuis les connaissances théorigues
acquises dans les écoules, conduit tux compétences de véritables
professionnels, . -

T. apparaft derc comme 1'une des\principéles

Le 2. .
e ndépendance tecrnologique de la Cdte d'lIvoire.

expressions d
3 - COMPOSITION

Un peut dirs en résumé ue le 3,C.E.T. c'est 3

- 30l parsonnes ¢ 3/4 ripartements techniques, 1/4
sorvicos géndraux {viir orcanigramme joint)

-~ 60 & 80 Milliards de travaoux étudiés chaque année au
niv=zau des dessigrs d'exécution

- 8 départements techriques

Dépnartement Hvrranligue ot Assainissement
(Hydro-Necaini-sement) _

. " Ftudes Econominges et de la Circulation
" Vmirses urbaines et réseaux

n Taf'rastructures Rase Campagne

. " Urbznisme

" Nrchitecture et Construction

" Topecgraciique

" Grardes Infraes.iuctures.



Hydro-Assainissement

Etudes Economiques

gt Circulation

Voiries Urbaines
et réseaux

Infrastructures Rases

Campaanes

Urbanisme

ARrchitecture et

Construction

- -~

Topographie

-

Grandes Infrastructures
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4 - LE DEPARTEMENT HYDRAULIIUZ CT ASSAINISSEMENT —Hydro-Assainisse-
ment) DU B.C.E.T. -

_Composé de deux Cellules : Cellule Hydrauligue et
Cellule Assadnissement et Drainage, Le Département Hydro-Assainisse-
ment dispose de ncuf Ingénicurs avec le Directeur du Département
(4 par Cellule), 1C dessinateurs 2 Secrétaires, un CbauFFDur et
un Planton, _

En fonction des plans de charge, les Ingenleurs d'une
Cellule _peuvent travalllor dans l'autre Cellule. _Ce qui leur permet
de travalller sur des projets variés, trés intéressant donc pour
leur propre formation tout en éliminant la monotonie et les ré-
pétitions dans les études. -

Que ce soit en Assainissement et Drainage ou en Hydrau-
ligque (adduction en eau potable), le Départemcnt Hydro-Assainisse-
ment exécute les mBmes types d!'études, c'est-a-dire :

~ avant-projets sommaires ou détailles,

~ projet d'exécution ou de faisapilitéy

~ projet de financement ou d!¢études économiques,

- schémas ou plans directeurs

~ analyse des étu es effectudes par dlautres bureaux, etc,
et

Tout comme les autres dépdrtements-du B.,C.E.T., 1'Hydro-

Assainlssement travaille_pour le compte du Gouvernement, Trds _
§gqutlonnellement il peut traveiller pour degs tiers. Dans ce cas,
188 commandes d'études sont adressées au Ministgre de Tutelle pour
accord, La commande est transmise & la Direction Générale du B.C.ET.
qui donne ordre auy département de prev01r la programmation de
ladite étude, - _ : _ 5
Il est important de soullgger que le B C.E.T« ne posséde
pas de fonds lui _permettant de faire de la recherche ou de l'expé~
rimentation, Les projets étudiés decoulent des commandes précises
des Ministéres pour 90 %. Le 83.,C.L.T, n'est pas dimensionné méme _
a4 long terme pour egxécuter en totalité toutes les commandes ds
1'Etat.en matisre d'étudses, sa mission du B.C.E,T. étant une mission
de contr&le, de programmatlon, d'analyse, d'arcbivage, de réalisa-
tion d¥études et de conseil pour le compte du Gouvernement,

Enfin, comme toute entreprise hugaine, le département
Hydro-~Assainissement du B.C.E.T, connait plusicurs types dg
difficultés dans son travail de tous les jours, Mais nous ferons
ici allusion seulement aux difficultés résultant du manque des
données de base, ou d'insuffisance de certaines études ou obser-
vations Fondamentales permettant de dloposer st renselgnements
fiables,’ » - - - g _

C'est pourqu01 nous recommandens vivement aux Journees
technlques du C.I,E.H. de se pencher sur ces guelgues problémes
que nous portons 01-dessous a sa réflexion. ~



2.1 ~ Suivi systémetique des caractéristiqgues des
ressources en gauy utilisdes :

19) Installations d'échelle et lecture dans les
barrages per_exemple. -
2°) Suivi plus poussé des principaux cours_d'eau
permettant d'établir ce qui pourrait @tre leur
carte d'identité : crues, points des possibles
retenues, lcurs caractéristiques; étiages etc,
etCay - - -
4.1, -~ Définition des critéres de conception des projets
par type .de structure urbaine basé sur les statis-
tiques d'exploitation existante,

19) Consommation-pour type de consommateur.
2°) Densité de conduites par type d'habitat.
30) Capacité de stockage nécessairs, etC... .
4.2 -~ Plan directeur 2n eat potaole _pour. ﬂes villes dont
les plans directeurs d'urbanlsme soft deflnls,

permettant ainsi d'intégrer toute extension dans
un plan d'ensemble géndral cohérent,

5.1.~ Mise au point dtun fichier colt, actualisé apreés
chacue appel dtoffres.

ASSAINISSEMENT

En matiére d'assainissement, les activités du B.C.E.T.
sont essentiellemznt gelles d'un buroau d'etudes. Comme cela a

déja été souligné, il n'est pas prévu qu'il fasse de la recherche

ou de l'exper;nentnulon par contre nous_avons estimé que la
diffusion des techniques simples d'assainissement et de traitement
des déchets domesstigues aupreés des responsables des Préfectures

et des Municipalités pourrait permettre a ceux~ci de mieux connaitre
les procédés employés actuellement et d'améliorer lt'hygiéne des
villes par leur mise en pratigue,

Deux documents ont ainsi été diffuséds

-~ Guide pratique de l'assainissement individuel. ~

- Guide pratigue de lo collecte et de 1l'élimination des
ordures meénageres. . -
Le B.C,E.T, @ aussi rédigé a l'intention des responsables
de Subdivision des Travaux Publics un document technigue destiné
& les aider a résoudre le dimensionnement des buses et dalots dans
les traversées de route, Chaque Subdivision en & regu un exemplaire,
Enfln, parmi les cétides effectudes par le B.C.E.T., deux
sont & citer pour 1'intérft cutelles presentant dans le cas présent.
L'une, qui est unewonquéte socio~économique effegctude dans le
cadre du suivi du projet de didveloppement_urbain financé par la
Bangue Mondiale, constitue unz contribition importante_a la
connaissance des zones _urbains du type dvolutif 3 1l'autre, intitulée
"comparaison entre réseaux enterrés et rdseaux & cilel ouvert" est
destinée & qguider le concepteur dans le cheix du systéme de drainage
principalement dans les villoes do l'intériesur, oo/ v



En ce qui concerne les données de_base nécessaires pour
l'élaboration des projets, certaines parmi celles-ci commencent &
Btre bien connues, Clest le cas de la pluviométrie & l'échelle

d'un bassin versant urbain, c'est~a-dire, pour les durées de pluie
comprises entre 5 et 60 minutes.

Le cheix de la fréquence pour le dimensionnement des
ouvrages, fixée par la ré¢glementation & un an pour _les collegteurs
tertiaires, sccondaires et parfois primaires_et & cing ans pour

les canaux primairns importants, a souvant fait 1l'objet de contro-
verses entre bureaux d'études, certains préconissant, et appliquant
méme une période de retour de cing et mBme dix ans au lieu d'un an.

Or, depuis environ sept ans, prés de 3 OUU hectaures de
lotissement réalisés par la Société d'Eguipement des Terrains ,
Urbains (S.E.T.U) ont été équipés d'un réseau de drainage qui, bi#n
que dimensionné suivant la réglementation actuclle, donne entiégre
satisfaction. - -

Cette expérience montre qutil n'y a donc pas lieu de
remettre en cause le choix de la période de retour.

_I1_faut noter & ce sujet gue, compte tenu de la stan-
dardisation de la dimension des tuyaux, les diamé&tres choisis sont
presque toujours supéricurs a ceux strictement nécessaires pour
évacuer les débits calculés et que l= réseau, en définitive, a un
pouvoir évacuateur bien supérieur aux débits prévus si l'on
considére, en outre, lcs possibiliteés de mise en charge.,

D'autres donnézs sont également remises en cause, c'est
le cas gssentiellement des vitesses maximum admissibles dans les
canalisations et les canaux fixées respectivement & 3 m/s et
5 m/seconde par la réglementation, .

_ Cl'est essentiellement reur tenir compte des_riques
dl'abrasion des canalisations que la vitesse limite de 3 m/s a été
adoptée mais certains concepteurs sont d'avis de la porter & 3,50m/s
voire 4 m]s, l'abrasion d'aprés des études effectuées en ANGLETERRE
ntétgnt fonction que du volume de sable transporté.

Pour les canaux, la vitesse de 5 m/s est jugée excessive
en raison des risques de cavitatione... -

En tout état de causs, compte tenu de_l‘importance du
facteur vitesse dans l'économie des projets il est indispensable
gue des recherches soient entreprises dans ce domaine. -

Enfin, parmi les données encore insuffisamment connues
faute de masure ou d'expériences, il faut citer les coefficients
de ruissellemant, l'abattement spatial, la protection des sols
contre 1l'érosion en zgne urbaine,

—

-

En ce gui conserne les moyens informativues. le B8,C.E.T,
ne dispose pour ltinstant gue de quelgues progizmn,s auy Z=If CIfSN0es
assez limitées sompte tenu du matériel (ii% A0 Modele 3), ce sont

cee/vas



- calcul de réseau d'alimentation en eau jusqu'a 15 a
20 mailles avec Optimitation des diam&tres ; -

~ traitement de textes pour piéces écrites-d'appel d'ofires
-~ bordercau de prix pour estimation das projets ;
- laminage-de crues ; = =

-~ étude ¢conomique d'un projet d'adduction d'eau ;

calcul de courbe de remous,

—

Une version simplifiée du programme RERAM est en cours
d'élaboration,

- - —

_ En eaux usdes, il se pose l'important probleme du rac-
cordement au rdseau d'eau usées de l'habitat existznt du type
évolutif, - _ -

En effet, les habitations sont, dépourvues d'appareils
sanitaires qui n'auraient_d'ailleurs gu@re leur raison d'8tre
puisgue celles-~ci n'ont en général pas l'eau courante, Les instal-
lations existantes sont donc des plus sommaires et ne se pr&tent
pas a un raccordement. -

Le probléme se pose avec d'autant plus d'acuité que
plusicurs quartiers d= ce type ont été récemment équipés d'un
réseau d'eaux usdes et que lzzs quelques raccordements effectués
par les habitants ne répondent pas au but cherché :

~ les eaux pluviales de la cour sont souvent adminses sur
le branchement ; -

- lcs W.C. ne sont pas reccerdés car en l'absence de
chasse, les matéres fdcales obstruent le branchement

~ les habitants continuent de déverser les eaux ménagares
dans la rue y -

- la rdéalisation des branchehents est parfois des plus
faptaisistes : pente insuffisante, tracé comportant
des coudes sans possibilité de curage, diamétres inap-
propriés. ~ -

_ L'expéricnce montre gque chaque habitation_est presque un
cas particulier ot que la conception de son branchement devrait
étre confiée & un technicien qui serait chargé, en outre, du
contrBle de son exdécution.
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SUCIETE D'EQUIPEMENT DES TERRAIMS URBAINS
(SETU)

La SETU est une Socidété d'ttat plccée sous le Contrbdle
du MPTTCPT son département Drainage ct Assainissement dont le
Directeur est Monsizur KAXADIEZ, realise, contrBle et gére les
réseaux urbains d'Assainissement et drainage.

Il propose pour les journées techniques les thémes
suivants 3

1) Caractéristique de la pollution bactériologique
des effluents de la ville d'ABIDIAN et résgues
sanitairs 1lié a l'entretien des réseaux d'eaux usées

- 2) Actualisation des branchements d!'eaux usées sur les
réseaux _d'assainissement de la ville d'ABIDJAN,

~ 3) Evolution des charges parasitalres intestinales dans
les quartiers sans équipement d'assainissement et
ceux gui viennent d'en &tre récemment pourvus
(exp, ATTIECOURE et WILLIAMSVILLE,)

- 4) Efficacitd dgé fosses septigues dans la réduction _
de la pollution des =aux usées domestiques -~ Carac-
téristiques optimales de conception et de réalisation.
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LABORATUIRES DE MECANIGUES DE3 FLUIDES DT LA FACULTE DES SCIENCES
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1. Laboratoire de Mdécanigue des Fluides de la Faculté des Sciences
ABIDJAN

En existence depuis 1975, créé principalement pour les

Travaux Pratiques en micanigue des Fluides des Ctudiants de Maftrise
de Physigue et de Maftrise dos Sciences et Technigues, se dote
également des moyens de racherche en transferts de masse de quantité
de mouvement et d'énergie entre les couches fluides, principalement
dans les eaux de surface, - ‘

. 2. Comme probléme intéressant le CIEH on peut citer ; la
geatlon des eaux de surface de type estuariens, lag nes, Il _s'agit
ici d'une gestion purement hydruullqug H pvolut%on hydraulique du
systeme, consdéyuences de ltintervention de l'homme sur la morpholo-
gie du systéme : £tdde de la dispersion diffusion. ‘Dans le futur,
on envisage de généraliser 1l'étude y incluant la pollution naturelle
ou artificielle,

3. Travaux réalisés

- modele mathématique unidimensionnel de l'hydrodynamiqgue
et de la Salinité de la lagune Ebrié : opérationnel
depuis 1979, a d€ja rende des services a des socigétés
d'études (DCGTX, BCET) concernées par des projets sur
la lagune, calé d'apris une campagne de mesures réalisées
par le laboratoire en Mars 1978 pendant 3 jours (WNiveau
vitesse salomite)

-~ moddle physique simplifié de liécoulement stratifié
gau-douce-cau-salée, réalisé au laboratoire de mécanigue
des Fluides. Il ne mangue gue les édquipements de mesure,

4, Projet : -
~ mod&le des dchanges saisonniers entre la mer, le
systéme et le bassin versant (1mpllcatlons sur le
gestion des ressources et la protection de l'environ-~
nement )

- modéele bicouche appliqué a l'écosysteme lagunaire Ebrié.
- Banal expdérimental pour l's$tude des échanges estuariens.

- Ecoulements diphasiqués (implication : génie pétrolier,
génie chimigue et agroalimenteire).
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DIRECTIUN CENTRALE DE L'HYDRAULIQUE
(D, CuH.)

I - CUNSTITUTION

[

La Direction Centrale de l’Hydrauliquev(D.C.H.)Hest
chargée au sein du Ministére des Travaux Publics, de la Construction
de l'Urbanisme, et des Postes et Télécommunications (MTPTCURT).

- de promouvoir les études et les travaux concernant
1'Hydraulique humaine -

- de procéder & l'inventaire et & la planification de
l'exploitation des ressources en eaux.

Elle comporte guatre divisions technigues

- la division de l'hydraulique villageoise
~ la division de l'hydraulique Urbaine
~ la division des Ressources en ezux de Surface (DRES)

~ la division de 1'Hydraulique Générale (DHE)

IT -~ CBJECTIFS

_ L'objectif initial recherchée par le Gouvernement était
au départ l'alimentation en cau de tous les Centres Jjusgu'au niveau
des Sous~Préfectures d'une part, la créstion_des points d'eau dans
tous les villages de plus_de cent nabitants d'autre part, Cet
objectif s'inteégrait dans le cadre de l:opticn prioritaire qui
était de réduire les dispapités riginnales.

Cet objectif a €té pleinasment atiteint puisou'il existe
14C Centres olimentés par un rdscu de distributien, et gue plus
de 12.CuU puits et foragszss ont &éti realisds,

Ces résultats supposent la mise e¢n oeuvre d'un finance-
ment adéquat, de technigues appreprides et quelquefols nouvelles
(ex : forages dans le socle cristallin) <4 la Farmation d'un
personnel spécialisg,

L'essentiel dss travaux zyant été réalisés, la D.C.H.
commenve.maintenant & étoffer sus activités dans deux domaingcs.

- l'amélioration de l2 gestion des infrastructures qu'elle
a mise en place .

- la planification de l'exploitation des ressources,
basée entre autres sur un meilleur invent2ire de ces
ressources consacr#es en grande partie & la production
d'énergie électrigue mt a liirrigstion., L'urgence de
cette planificotion estaccentuée par l'apparition de
la notion de pénurie » l'intérieur certains bassins
versants.

coo/uan



Dans ce but, 1z D.C.H. s'est égquipée en début d'année
d'un mini-ordinateur WANG 22CU LVP qui servira :

- a2 la mise en place d'une bangue dc données limitée
dans un premier temps aux paramétres hydrométrigues
et pluviométriques et aux czractéristiques principales
des cuvrages hydrauliquessy

~ a la résolution des problémes gue posent une cexploi-
tation rationnelle des ressonurces = sortie rapide des
annualres miscs en pl=ce de modéle de simulation des
écoulements, publication de cartes de graphigues ou
de schémas, etc... _ .

- a la création d'un fichicer dos immobilisations ™ .-
accoinpagnd de l'état des amortissemonts

-~ au contrdle des facturations, des recouvremants, et des
redistributions des surtaxes.

ITI -~ COMPUSITIUY

La D.C,.
Central, Fonsieur

He est placde s®Ous ltautorité d'un Directeur

ANZENT DJCGUKA,

1) Division de l'Hvdraulique VUillageoise

Monsieur SERI
Zlle est maftre d'ouvrage dons la mise en oeuvre des
noints d'eau villegeoisi Elle disposa dltun fichier informatigue
de ces points d'eau gére por l'ecrdinateur de 1'ENSTP a YAMCUSSUUWKRU,

Uutre le Service Central, =2lle disp®se de quatre antennes
et de dsux sous-antennaes a l'in*édrisur du peys.

£lle emploie environ 70 personnes dont 28 Ingénicurs
et 17 Technicians,

2) Division de l'Hydraulicue Urbaine

Elle est maftre d'ouvrace en ce qui concerne l'adduction
d'eau des Centres Urbains comme son ncm l'indique,

Le service o2st centralisé a ABIDIAN et comprend guatre
secteurs.
Monsieur ANDRIA
Monsieur SURSTTEAU
Monsicur GAURAN

Monsieur THIGAUT

Secteur Nord

Secteur Centre~0usst

Secteur Centre-~Est

Secteur Abidjacn

1lle emploie 16 Ingénieurs ct 4 Techniciens.

coo/ e
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3) Pivision des_ressources en caux de surface

(Monsieur BOURGES)

£lle est cihargde de l'inventaire des ressOurces en eaux
de surface grfce & la mise en oeuvre d'un réseau national de plus
de 100 stat ons hydrométriques. Ce risenu est géré par 10 brigacec
regrOupées en trois secteurs.

Un Bureau Central centralice les informations en vue de
leur interprétation et de leur exploitation. Dans ce but, elle
dispose depuis cutte 2année des meyzns informatigques appropriés.

£ile emploie environ 92 personnes dont 13 Ingénieurs et
26 Technicicns.

4) Division de l'Hydraulioue Générale

(Monsieur RAMANA)

Encore & l'état embryonnaire, clle ne comprend sue trolis
Ingénieurs et un Technicicns C'est & cette division que devrait
revenir plus spécialemant la planificstion de 1'emplol des res-
sources en eaux 3 affectation des resscurces, vérification de la
cohérence des projets,; stc...

IV ~ PROBLEMES LIES 5UX ACTIVITES DE LA DCH

1) Problémes ayent trouve une solution

-~ Mod&le d'exploitation d'un qrand aguifére (nappe
d'ABIDJIAN)

- Gestion d'un réseau national de stations hydrométriguac.
(problémes tecchniques, formation du personnel,
optimisation)

-~ Gestion d'un grand réseau de distribution d'eau potabl.,

~ fixation du prix de l'eau @vec systéeme de péréguation,

2) Problemes & résoudre

~ Mise au point d'une banque de donndges hydroclimatologicss
~ Stratégie d'aménagement des caux

~ Code général des eaux

~ Ecoulement dans les zongs {racturdes

~ Perennité des nappes

-~ Maintenance des points d'eau villagecis

- Normes dc consommatiorns (les normes utilisées jusqu'ici
ont été &établies en 1974 au ddbut du programme
dthydraulique alors que l'déconcmie c¢tait en pleine
expansion :

- Nettoyage des retenues (problémes des plantes aquatinucs:



EQUIPEMENTS

NF CRMTIDUES

PREMIERE UNITE DE CALCULS

1

1

unité centrale WANG 2200 LVP, dotée d'une mémoire

centrale de 128 KB et pilotant :

1

1
1

1

1

Sdisques fixes 5 x 13,4 =67 MB
unité a disques durs (1 disque amovible 13,4 MB

un%té 4 diskettes (double face, double densité de
MB

écruns semi-graphicues
imprimante & murguerites
raceur Senson 1102

digitaliscur BznsOn

recepteur pour liaison par satellites (ARGCS)

DEUXIEME UNWITE DE CALCULS

1

1

mn
—

1

1

unité centralise WANG 22U0L SyP, dotée d'une mémoire
entralc da 128 KB et pllctant :

unité avec un disque dup fixe 4 MB
unité & diskettes : (diskettes df dd de 1 MB)
écrans semi-~graphiques

imprimznte a marguerites.



OFFICC DI LA RECHERCHE SCIENTIFINUE ET TECHNIQUE OUTRE-MER
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~trishitue une des branches d'activitéds de 1fORSTOM

dans les Ju CLT.E L,

r

En ce qu’ sgncerne la COTE D!IVOIREZ, ant peut scinder ses

activités en dewu::,

Diuyn o6 1i225T0M » dét=aché un Ingénieur et plusisurs Techni-
ciens pour la oneziow de la DRES ( Division des Ressources en Eaux de
Sunface ) au seln =7 ra DCH { Direction Centrale de 1'Hydrauliqame ).

la DRYZ ect sheoude de ll'inventaire des Reasdurces en Eaux de
Surface et Jans ce hiat & iz en nlace un vésecau national de mesures
y aczutae le formation du Personnel Ivoirien

hydrologiguas. Cotla #ruis
de rel&ve a tous “uoonld

Par aillwiris, L'3AST0M conserve ses activildds propres, qulon
peut diviser en wrols grands cheoplivcen,

1) EQRUATION

—

Elle assure ¢eg actlivitds de Formations inddépendamment de ses attribu<
tions au sein ra lz PCF. Z=2tite formz:ion sladresse aux ressortissants de
tous les Pays AxiznTns oo la souvhaitent au niveau des chercheurs,

2 ) ACTIVITES DE DEVELOPPEMENT

—rr T Txrr PR

Ces activités sont crientées ve s des projets concrets de développement
On pourra oiler :

~ Lutte contos Llanul v gpoose
.

-~ Eiuda du nuissellemcnt grbain

- Etuds hy

-

ivologlique 1ié¢ & css falisations hydroagricolss

( LOKAR A SAASSOU

3 ) RECHERCHE DONDAMENTALE

L

lLes activités dz=ns e oz~ - =" *a zur les facteurs du ruisssllement,

~ Pzajet FAB - UM SCU ( fozti de Ta¥f )

~ Sinulction de pluxa

Pour ces activités prco-. . °~t la dirtecticn est assurée par Monsisur
CASENAVE X'TORSTOM ~=oinle 2 of - -“~ugzs et 2 Techniclens expatrids et
5 Ageni. TonimToasg,

20, de LiIngénieur & 1'Agsnt Technique (Voir DCH)

OFFICE DE RECHERCHEZS SCIENTIFIQUES ET TECHNIQUES

QUTRE - MER

( OOR .S .TOOIM. )



ECOLE NATIONALE SUPERIEURE DES TRAVAUX
PUBLICS.

( DEPARTEMENT  HYDRAULITUE )




ECOLE NATIONALE SUPERIEURE DES TRAVAUX
PUBLICS,

- ( DEPARTEMEZMT HYDRAULIQUE )

E, Ne Se Toe P

TRAVAUX PREPARATOIRES A LA TENUE

DES JOURNEES TECHNIQUES DU CaleEoHe

1 Drésentafion de 1!'0rganisme

1« 1« L'ELN,S.T.P sst chargée de la formation des cadres spécialistes
en Génie~Civil dans le domaine hydrauligue 3

Hydrauligque Sanitaire ( Alimentation et distribution d!eau,

assainissement st traitement, problemes de pollution );

Aménagement Hydraulique st hydro-glectrique

Hydraulique AqQricole

Hydrauligue st Travaux Maritimes

1. 2. Moyens

1« 2. Moyens humains

Lt'équipa d'enseignants qui s'occupe de la recherche en
hydraulique compte actuellement scpt personnes ( D4partement
Mydraulique et Centre de Calcul ).

. Deux personnes ont un Dactaorat d!'Etat, une a un Doctorat de
. 3 ame cycle, et uns la Mafltrise es-sciences.
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DOMAINES DYACTIVITES s

- Modélisation mathématique et physique de l'écoulement 2 surfacs

libra i

- Modélisation mathématique de bussin versant urbain avec des études

de fonctionnement des réseaux dlassainissament

- Etude de lt!'écoulement permanent et non permanent dans le sol j

-~ Etudes hydratiliques sdr des moddles réduits ;

~ Etude do l'écoulement diphasiqus (dans les canaux au fond mobile );
- Hydrabiologic végétale et animale ( écologis lacustre ) 3

14242, Equipement

1,24221+ Laboratoire Hydraulique qui existe depuis 1979, destiné au T.P.
en Mécanique des Fluides, Hydraulique Appliquée, N.T.E. et
Hydrologie,

142,242, Station oxpérimentale équipée dlappareils de mesures météorologiques

( y comprie lténergie solaire ),
1424243+ Contre informatigue ( ordinateur BURROUGHS 6800 ) qui donne des
possibilités de réaliser dds détudes dans le domaine de la

modélisation mathématigue.

2.,Travaux Réaliséds

Elaboration des programmes 4!informatique, appliqués au cours
d'enseignement et surtout aux projete technigues ( voir la liste )

jointe des programmes en explcitation ),



3.

Pro jets

Etude systématique de relation plule~débit pour un bassin
versant rural inférieur a 100 km2 y combris 1t'¢tude du

coefficient de ruissellement ;

Etude de l!'¢coulement non-permansnt uni et bidimensionnel

a surface libre ;

Etude des écoulegments en suspension dans des canhaux 3

Organisation d'un séminaire international sur llapplication
de 1lt'informatique aux problzmes de génie hydraulique, avec
la participation des organismes sciantifiquas, et techniques
suivants C.I.E,H.:Ecole Nationale des Sciences Appliquéss de
Toulouse et Ecole Nationale Supérisure d'Electronigue,

d'Electriquc, d!Informatique et d!'Hydraulique de Toulouse.



. LISTE DES PROGRAMMES D!INFORMATIQUE

* EN HYDRAULIQUE REAILISES A LPENSTP

!
I
t
{

NOM DU : NOMBRE DE E AUTEUR : DOMA INE s APPLICATION
PROGRAMME ¢ LIGNES s s 3
U SO 2 L - . SR
3 g T [ s
B : : B »
CANEC / FORTRAN ¢ 960 :+  GERINGER :DISTRIBUTION $PROJET ALIMENTA-
3 3 s D'EAU $TION ET HYDRAU-
3 ? : :LIQUE AGRICOLE
bl il el g l——'——tﬁ——-?————————————-.-—'ﬁ-x-l —————————————————————— '-g ———————————————————— ‘? ———————————————
COURBEDERE MOUS/ 3 P ECOULEMENT A SCOURS  E.S.L.
FORTRAN 1 315 ¢ GERINGER *SURFACE LIBRE $PROJET BARRAGE
? K : 3ET HYDRAULIQUE
3 3 : SAGRICOLE
H H 3 2
e —— e ———— e TP YRR R [ FRS U
.: : 3
DEBIT/DES FORTRAN $ 105 3 GERINGER 2 E.S-L. *COURS E.S.L
e o 0 n at o o > - B e o v e - o s vn - e i g = e e e e om e o ] L L T R
CHEMINEE/EULER/ 3 © AMENAGEMENT sCOURS ALH ET
FORTRAN s 185 :  GERINGEY : HYDRG, ELEC- 1PROJE
¢ 3 3 TRIQUL, :
3 : : s
—————-——————----———-s— ————————————————— E——-~«---—~«- ».»—-r——-v—'-é—-———»—-—-n—-——-———-—:- —————————————— -3
POC - DEBIT - ) 305 ®  Goucou S ALIMENTATION *COURS ET PROJET
DIAM 3 3 E <DTALIMENTATION
____________________ g PSS
3 2 s o
LAMINAGE / TER & 690 }  MALRTEU A AMENAGEMENT 3COURS+ PROJETS
s . s *BARRAGES,HYDRAU
1 B 3 - LIQUE AGRICOLE
[EAU/ soL : 4000 2 MATHIEL { ECOULEMENT BIDI~3CALCULS DES
. : : © MENSTOMMEL DANS :BARRAGES EN
5 : 4 L5 SOLS HETE- $TERRE DE RLC.I,
. : ’ " ROGENES ET o
. : i . ANISOTROPES .
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K TER
;.
CALCUL / RESEAU 2900 ! RIESEN ' ALIMENTATION  *COURS + PROJETS
: : X *ALIMENTATION ET
: £ : *DISTRIBUTION
JE A S R [
COLEBROOK 3 65 } RIESEN *HYDRAUL .GENERALECOURS + TD
' : ! _HYDRAULIQUE G.
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ETUDES ET RECHERCHES DalNS IE DOMLINE
DE L'EaU 4U IBTP

1. Présentation du LBTP

Crée en 1954, le LBTP, Etablissenment Public Nztional depuis
1'indépendance, exerce ses activités dans cing grands donaines
correspondant aux nissions qui lui sont confiéss par les auto-
rités de tutelle :

. wctivités d'étude

Doi:zines : routes, matériaux de construction, sols et fon-
catiocns ;
. activités dé laboratoire de référence

Donzines : matériaux de construction, contrdle industriel.

Participation sous 1'égide de la Direction de la Normalisation
et de la Technclogie (Ministére du Plan et de 1'Industrie) a
1'élaboration de norizes nationales

. activités de suivi du réseau routiers national

Service auscultatiocn de chaussées rattaché a la Direction de 1la
Recherche ;

» sictivités de recherche appliquée au génie civil
Donaines : routes, bAtinents, ouvrages d'art, géotechnique,

Le LBTP est chargé de plus, de coordonner les activités de
recherche dans les services relevant du Ministére des Travaux
Publics, des Transports, de la Construction et de 1'Urbanisue ;

. Contrdle des installations électriques donestiques (LBTP-SECURZL)

L'action du LBTP dans ces différents donaines est soutenue par
un Centre Informatique, un Centre de Docunentation et quatre labo-
voroires régionaux (Bouaké, Korhogo, San Pédro et Yanoussoukro),

Enfin, le IBTP participe & la formation des cadres nationaux en
apportant sa collaboration a 1'ENSTP de Yzioussoukro.
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2. Problenes rencontrés dans le domaine .de 1'hydraulique

Dens le domaine de l'hydraulique au sens large, les questions
intéressant le LBTP se¢ situent au niveau des études et surtout
de la recherche appliquée,

Les thénmes des programmes de recherche sont définis en concer-
tation avec les principaux services opératiomnels du Ministere
de tutelle (Directions Centrales, BCIT, ENSTP) et avec la Direc~-
tion et Contrlle des Grands Travaux (DCGTx).

Les problemes rencontrés touchant au douaine de l'hydraulique
Peuvent se classer en trois rubriques

2.1, reconnaissance des sites d'ouvrages (niveau études)
- barrages en terre
-~ aptitude cdes sols a l'assainissement individuel,
2.2. conception des anénagenments (niveau études et
recherche)
- barrages en terre
- prévision des phénoménes d'érosion (fossés, talus)
- protection contre les caux chinmiguenent agressives)

2.%. élaboration de textes réglementaires (niveau recherche)
~ recommandations guides et manuels pour la bonne
pratique des travaux
~ rédaction de nornes nationales (sous 1l'égide de la
DNT Ministére du Plan et de 1l'Industrie).

3. Travaux réalisés ou en cours

Le IBTP assure, depuis sa création, la reconnaissance des sites
d'anénagenent, essentiellement au plan géotchnigue.
nens 1z cadre des activités de recherche, le LBTP a publié :
~ une reconnandation sur la conception et 1'exécution
des fossés latéraux des routes. Longueurs. critiques

et nesures anti-érosives (1983)
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- un rapport de recherche sur l'agressivité des
eaux en c¢dte d'Ivoire (SIMONNET J., N'DRI K.M. 198%)
Sont en cours

- une étude sur la stabilité et 1'érosion des talus
routiers

- une carte d'aptitude des sols a l'assainisseuent
individuel de la ville de Yanoussoukro(COULAND J.).
4. Travaux en projet

Les travaux en projet s'inscrivent dens lcs mémes axes de recherche
que ceux déja mentionnés,

- 2gressivité des eaux : étude des eaux du nord de la Cdte
d'Iveire, le rapport déja publié ne portant que sur la
noitié dud du pays.

- cxpérinentation in-situ sur des nodéles réduits de fossés
Ce projet a pour but de cerner plus précisement les
vitesses critiques d'érosion des sols imoiriens (en
lizaison avec 1'Ecole Polytechnique Fédérale de Zurich).

CONCLUSION

Bien que ne possédant pas de service strictenent splcialisé en
hydrnullquu, le LBTP est fréquemnent confronté. a des problénes
touchant a l'hydraulique au sens large.

En partlculler l'incidence des phenomenps nettant en cause l'action
de 1'eau sur les ouvrages de génie civil est en cours d'études ct
a déja fait 1'objet de publications.,

Le LBTP c¢st donc particuliéreument favorable & tout échange
d'informations centre les Etats wenmbres du CIEH.

P
Ces échanges ne devraient pas nenquer de dynaniser les efforts
de chacun au niveau des é&tudes et recherches dans le domaine de

hn ] .
P ren .,

Enfin, conforunénent aux nissions de coordination de la recherche
qui lui ont été assignées, le IBTP souhaite la plus large concer-
tation avee les autres services 1nteresoeo afin cue la d&finition
des axes de¢ recherches conduise a l'efficacité maxinume
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RESSOURCES EN EAU DU GABON

I - GENERALITES

Situation

- n - o - —

Le GABON; situé en latitude entre le lYe degré sud et le 2e degré
nord et en longitude entre le 9e et le 1lUe degré a l'est du
Méridien de Greenwich, se trouve tout entier en zone équatoriale.
I1 est 1imité & 1'ouest par 1'Océan Atlantique et par la fron-
tiere orientale de la République de Guinée Equatoriale, au nord
par ce dernier et le Cameroun, a l'est et au sud par la Républi-

que Populaire du CONGO.

D'une superficie de 267.000 km?, le GABON rassemble une popula-
tion de 1.200.000 habitants.

Relief

Le relief du GABON peut se diviser en trois grandes bandes
paralléles, grossierement orientées nord-sud

~

- & 1'est, une zone de plates-formes élaborées dans les
roches précambiennes, recouvertes de formations latéritiques et
profondément entaillées par les cours d'eau, qui constituent le

prolongement des bas-plateaux camerounais ;

- au centre, des montagnes (Monts de Cristal au nord, du
Chaillu et d'Achango au sud) qui sont, en fait, des collines
cristallines d'altitude fort modeste (Mont BIGOU, 1190 m)

- & 1l'ouest, une plaine cdtiére composée de sables et d'al-
luvions, dont la largeur varie entre 30 et 200 km. Elle est
parseméee de marécages et, surtout dans le sud, précédé de cor-

~dons littoraux isolant des lagunes malsaines. Le littoral est
entaillé par deux baies profondes abritant, au nord du Cap Lopez,
le port de LIBREVILLE, et au sud PORT-GENTIL.



La forét couvre tout le territoire, & 1'exception de quelques
zones de savanes (boucle nord de 1'0OGOOUE, vallées de la NGOUNIE
et la NYANGA, la majeure partie du littoral).

Par sa situation & cheval sur 1'Equateur, le GABON a un climat
de type équatorial chaud et humide plus ou moins modifié locale-
ment par 1'influence de 1'Océan Atlantique et le relief.

Le régime climatique se répartit comme suit

- une grande saison séche (juin a septembre) caractérisée

~

par de faibles températures (18° & 23°) au cours de laquelle il

ne pleut presque pas ;
- une grande saison des pluies (octobre-décembre) 2 tempéra-
tures plus ou moins élevées (25° & 30°) ou il pleut abondamment ;
- une petite saison séche (janvier-février) ;

- une petite saison des pluies (mars-mai).

Les hauteurs pluviométriques varient entre 1800 mm et 3000 mm,
la région cdtitére nord étant la plus arrosée (COCOBEACH, 4725 mm
en 1962). Le réseau pluviométrique dont dispose la Direction de

la Météorologie Nationale comprend 13 stations principales.

Le GABON posséde un réseau hydrographique trés dense composé par

deux grands bassins

- le bassin de 1'OGOOUE (215 000 km? ) qui draine la plus
grande partie du Pays avec ses affluents, (la MPASSA, 1'IVINDO,
la NGOUNIE, 1la LOLO, etc...)

- le bassin cbtier avec, du nord au sud

. le RIO MUNI qui fait frontiere entre la Guinée
Equatoriale et 1le GABON,

la Baie de la MONDAH qui recoit la NTSINI et la NZEME
le KOMO dont le principal affluent est la MBEI,

la NYANGA.




Le Service Hydrologique de la Direction Générale de 1'Eau
du Ministére de 1'Energie et des Ressources Hydrauliques
entretient 55 stations hydrométriques équipées de limnigra-
phes et d'échelles limnimétriques sur tout le réseau hydro-
- gra.phique. e el Lk ) —— S -

I1 faut noter l'existence de lacs tributaires de 1'OGOOUE et
des lagunes, situées au sud, qui se jettent dans 1'Océan

Atlantique.

Les principales formations géologiuns du GABON sont

a) - les formations de couverture, en général sédimen-
taires, datant du Secondaire, du Tertiaire et du Quaternaire

comprenant

- le bassin sédimentaire cdtier (Permien & Miocéne)

jusqu'a 1l'ouest du méridien de LAMBARENE,

- les dépdts de la Cuvette Congolaise (Tertiaire &

Quaternaire) qui forment' les Plateaux Batéké

- les formations sédimentaires continentales qui

sont formées d'alluvions anciennes.

b) - les formations précambriennes situées dans le socle

avec 3 séries d'dge différent

- le Précambrien supérieur qui affleure au nord-est
de LIBREVILLE, au sud-est de LAMBARENE et dans
le synclinal de la NYANGA formé de séries argilo-
gréseuses, de dolomies, de grés arkosiques et de

calcaires.

- le Précambrien moyen gqu'on trouve dans le bassin
de FRANCEVILLE formé de greés, d'argilites et de

pélites.

- le Précambrien inférieur qui forme plus de la
moitié du territoire avec des séries métamorphi-
ques granito-gneilssiques et des schistes a l'est
de LAMBARENE. )




IT - REALISATIONS HYDRAULIQUES AU GABON

Le Département chargé des problémes d'eau au GABON est le Minis-
tére de 1'Energie et des Ressources Hydrauliques au sein duquel

existe la Direction Générale de 1'Eau. Celle-ci comprend :

~ la Direction des Eaux de Distribution et des Eaux Usées

comportant
1 - un Service des Eaux de Distribution avec

a) - une Section de 1'Hydraulique Urbaine et des Eaux

Industrielles

b) - une Section de 1'Hydraulique Rurale
2 - un Service des Eaux Usées

- la Direction des Ressources Hydrauliques qui comprend

1 - un Service Hydrologique divisé en

a) - une Section des eaux de surface

b) - une Section des eaux souterraines

2 - un Service de 1'Hydraulique des Aménagements

comportant

a) - une Section des aménagements fluviaux et lacustres

b) - une Section des aménagements maritimes.

I1 y a d'autres Départements qui utilisent 1l'eau tels que le
Ministére de 1'Agriculture et de 1'Elevage, pour 1l'hydraulique
agricole et pastorale, le Ministére des Eaux et Foréts pour la
péche et la pisciculture, le Ministere de la Santé Publique pour

l'assainissement.

La Société d'Energie et d'Eau du GABON placée sous la tutelle du
Ministére de 1'Energie et des Ressources Hydrauliques est chargée
d'appliquer la politique du Gouvernement dans le domaine de 1'hy-

draulique urbaine.
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A - HYDRAULIQUE URBAINE

C'est par LIBREVILLE, en 1934 , que l'alimentation en eau
potable des zones urbaines du GABON a débuté par le captage de
sources situées prés de la ville éf par 1l'exécution de trois~fora-
ges, en 1953-1954 a des profondeurs variant de 150 & 200 métres
de profondeurs. Aprés 1'Indépendance, la population ayant augmenté,
en 1963-1964, on dut encore faire appel & d'autres forages pour
satisfaire les besoins de la ville. C'est en 1964, compte tenu des
difficultés de distribution d'eau que le projet de captage de la
NZEME & NTOUM, situé & 42 km de LIBREVILLE, fut décidé. Le 28 Avril
1967 1'usine de traitement et les installations étaient officielle-
ment inaugurées. Il y a eu plusieurs tranches successives pour
faire face aux besoins de la ville et actuellement 1'usine produit

65.000 m?/jour

Apres LIBREVILLE, c'est PORT-GENTIL qui s'est vu doter d'une
adduction d'eau en 1950. D'abord alimentée par des batteries de
puits a faible profondeur captant la nappe phréatique la ville de
PORT-GENTIL & vu ensuite son alimentation en eau assurée par

d'abord 8 forages entre 25 et 30 m, puis par 22 autres forages

La teneur en fer des forages étant devenue trés forte (13-14
mg/l) et la production étant aussi insuffisante pour assurer l'ali-
mentation en eau de l'agglomération, il a fallu se tourner vers un
captage dans 1'OGOOUE & une trentaine de kilométres de la ville a
partir de 1979. Actuellement la production journaliére d'eau est
de 18500 m3.

Pour assurer un développement économique et social équilibré
1'Etat a consenti de gros efforts pour donner de 1l'eau potable
aux populations. C'est ainsi que depuis 1'Indépendance 22 autres
localités sont alimentées en eau potable, en dehors de LIBREVILLE
et PORT-GENTIL. La production d'eau journalieére dans ces agglomé-

rations est de 18550 m3 environ.




W ALKIMC I A tIvIiy Ly LRV T Uitmmen vt tmir s mw
o . . . Co acite de .
Productian Origine Opcrodtnons Ouv;:gu Psl.ockogc Congueurs et Diametres
jourpaliere eou brute de : chateou 4. to” ‘
LOCAUITE Jthtorlqu . teratlement traitement boches usine des reseauaim)
P80 e D800 Fente L: 248245 :
RIVIERE Ceagulat. Deinl{ 2 Pulsats 8Filtres . :
1 H 68 000 i - Fleculet. Décant] 34250 850 8250 PVC L:570775 b
‘ L'br"!!!.g‘-Nlou NIEME Filteat.  Neutrel] 2 Supenpubdhiltres 9 60 « 9350 Amiontecim. L= 50542 ,
. FLEUVE 1 Pulset e 4 Filtres <500 P60« BS00 Fante L:148710
: RS : ———— :
‘ 2 18600 - Pcopus ‘ { 1Suptrpule 4 Filteed N0 eB31S PVC L: 6210
1 RIVIER A Pulgace . 3
JVIERE N Putse b 2860 960 38200 Fente Lz36327 7
: 3 MPasSSA - |- g nites VRN S .
‘. )
i B 1 Stetiques 2Filtr 80§ 8150 Fe 6500 3
- .,_.___._ . . 1220 s nte Lz "4
S 4 ,;%3? V,E,E\“‘Eg, vl I ( > - §¥ Stetique » Filtres S co . TrE e §
pdEd R AT : o N
ALY 15t s 2Filtres o 1100 £100 § 8200 Fente L:12063 :
o e B " (ermes ’ : S
el - 4
!‘5’ Bk -} "1 Statique .‘ < . - i
LY A et 2Rt s termes 1260 D100 e #1200 Forte L:14385 :
ic] Bl B ' o ' H
1 “1 1 Statique [ ! : ~§
. . = t A - o
| 7 = | { Flhes feemes 360 980 48200 Fonte  L:304lyy.
! 1 Pulseted Filtre
. 36 ] T
8] Bitem 0 RVIERE - —Zi— |1 stetique 1 480 Fonte L9722
.. FLEUVE ! Stotique i N .
9| Lombaoréns 770 SGOOUE o ot - no 560 39100 L:15192
: 2 Filtres fermes '
Y RIVIERE T Statique . .
- - . et . 170 080 0 8150 Fonte L= 17650
10 Makokoy 360 IVINDO - Tt 2 Filtres fermet e
o, . | , 1 Statique
N Ndjole 180 wVIERE R ey ) “q . 200 980 Fonte Lz 2746
4 Filtrcs fermes
Acration Flocubot] 4 Stat: qve
12 Gombo 250 FORAGES Fitrat.  Desinl. , AF tree feend] 160 2 80 Fonte L: 6586
Neutolisat.
31 Ntoum -~ — — — — @100 ¢ 0200 Fonte Lz 10437
' ] Acration Floculot.] 1 Acroteur
14] Omboue 120 FORAGES Décont. Filtrat.] 1 Stetique 160 D80 Fonte L=4500
Oesinf. Neutrol | 2Filt fes fermes
IS Cocobeach 120 FORAGES ———l— 170 P60: PIOO Fonte L=13820
16 il REa Stetiaue 060 P80 aB200 Fo 20989
Mousla 1200 i . ct 1 o nte Lz
NGOUNIE (souf aeration) 2Filtrcs fermis
171 Tchibanga 245¢ SOURCE 2EAN Ty 410 @80 50150 Fonte Lz 22019
o Filtrotion simple] 1Statique
18 Ndede 230 Lnc . et ) 170 @80 fonte L: 6743
: Desinf Neutroll o) er feermes
lAersteur .
]9 MOYU"’\bO 120 FORAGES 1Statique et 170 D80 o G100 Fonte L=-12234
2Filtres fermes
1PUls ¢ 3F it Ferm) .
720 RIVIE RE — — —- 170 @80 o0 BYO Fonte L=N7}13
20 Koulomoutoy —ft 1Stats 2640t féem
RIVIEAE 1 Statique . .
= - -— et : 420 680 o P100 Fonte L=9200
2] Lastourville 33C . UGQOUE 2Filtres fermes
- 1 Staetique F 82>
{)2 Qkondjo 230 RIVIERE o 170 @80 Fonte L= 8228
- 2 Filtres fermes
D Akier 216 RIVIERE N R [ 170 P80 o @100 Fonte Lz 6350
24t RIVIERE Filtres simples ", 170 @80 Fente L:3960

Lecon




Jusqu'a présent 1'eau produite au GABON provient des eaux
de surface dont 19 localités en bénéficient, les eaux souterraines
n'alimentant que 4. L'eau de source n'est utilisée que dans une

seule localité,

Le fait d'utiliser des eaux de surface (19 centres) dans

une trés grande proportion demande la mise en place d'usines de

traitement pour améliorer la qualité de 1l'eau distribuée.

B - HYDRAULIQUE RURALE

Les besoins en eau & usage domestique des communautés villa-
-geoises étaient assurés d'une maniére naturelle par les eaux
superficielles qui abondent sur tout le territoire gabonais.

Ce systéme d'alimentation en eau présente un grave inconvé-
nient sur le plan sanitaire,'car ces eaux de riviéres et marigots
sont généralement polluées bactériologiquement et provoquent donc
des maladies surtout chez les enfants (diarrhées, bilharziose...).

La création des points d'eau sains est une nécessité de pre-
mier ordre, car elle constitue un facteur important pour le déve-
loppement et le bien-&tre du monde rural, souci primordial du

gouvernement gabonais.

La solution préconisée consiste a exploiter dans les villages
les ressources en eau souterraine par des forages réalisés en petit
diamétre et équipés de pompes manuelles ou & pied d'un fonctionne-

ment simple.

Dans le souci de promouvoir un équipement hydraulique par-
faitement adapté au contexte sociolbgique des zones rurales, le
gouvernement gabonais a donc fait réaliser un inventaire systéma-
tique des villages, avec étude de leurs conditions actuelles
d'approvisionnement et détermination de leurs besoins futurs,.
compte tenu évidemment de 1'évolution prévisible de la population.



1 - Objectifs

Le gabon comporte 9 Provinces, elles mémes découpées en

Départements, Cantons et Villages au nombre de 770 environ.
Le programme envisage en.premiére tranche, d'alimenter 330

villages dont 'la population est sensiblement égale & 200 ; selon
leur importance (dispensaire, école etc...) 1 ou 2 forages y sont

réalisés.

2 - Consistance du Programme

Le déroulement des travaux est le suivant

Inventaire des villages et choix par les Autorités
Etudes Hydrogéologiques et implantations des forages

- Exécution des forages
- Installation des pompes
- Assalnissement et action sanitaire

- Maintenance.

Les études d'inventaire entreprises dés 1977 ont permis
d'établir pour chacun des 560 villages visités un dossier récapi-
tulant les données sociologiques (population, équipements socio-
culturels..), économiques (cultures et élevages...), les conditions
d'approvisionnement en eau actuelles et les besoins futurs (50 1/

jour par habitant).

Les conditions géologiques variées imposent dans tous les
cas une étude préliminaire d'implantation faisant appel & 2 techni-
ques complémentaires
- la photo-interprétation et la géophysique €lectrique. Les résul-
tats de la prospection ainsi que les prévisions pour les forages
sont ensuite précisés sur un plan de situation au 1/10000 pour

chaque village.

Les caractéristiques des travaux de foration sont évidemment
différentes selon la nature des formations rencontrées. Généralement
le rendement est de 12 forages par mois pour 2 Ateliers en opéra-

tion.



3 -~ Avancement des travaux

L'inventaire des villages a été réalisé en 1977 et 1978.

Les études d'implantation ont commencé en Février 1981, puis
les forages. _

302 forages.ont été exécptés dont 228 productifs (débit
minimum & 700 1/h) J - j- -

150 pompes ont été installées dans 125 villages, 3 Provinces

sont ainsi achevées.
Parmi les difficultés rencontrées, il faut signaler :

- le nombre de forages improductifs di essentiellement a la pré-
sence sur 80 % du territoire du socle granito-gneissique compact

- les problémes de transport par voie fluviale et lagunaire
- les prestations de la pompe: choisie (pompe apte au désamorcage)

- la non potabilité chimique de certaines eaux.

4 - Maintenance

La pompe qui équipe les forages a €té choisie pour sa facilité
de mise en oeuvre et son faible colit de fonctionnement.

La maintenance, dans le cadre du présent programme a €té
confiée, pour une durée de 5 ans a l'entreprise locale chargée de

la pose des pompes ; cette entreprise s'engageant a intervenir
dans un délai de 10 jours suilvant le signalement de la panne.

5 - Impact sur les populations

La campagne de sensibilisation est effectuée par le Départe-
ment de 1'Education Populaire en accord avec le Ministére de
1'Energie et des Ressources Hydrauliques. L'animation comporte des
causeries sur les avantages de 1'eau potable alnsi que les expli-
cations sommaires sur le fonctionnement de la pompe. Des films

sont projetés et de la documentation distribuée.

Dans les 2 Provinces ou les pompes ont été installées, il n'a
été observé aucune réticence des villageois pour l'utilisation de

cette nouvelle ressource, en concurrence avec les points d'eau

traditionnels.



L'utilisation de 1'eau en grande quantité pour les besoins
des cultures n'est pas encore tres développée au GABON. En effet,
il pleut abondamment et par ailleurs, il n'a pas encore été lancé
une..agriculture des_ grands_espaces. Cependant il existe actuelle-

ment quelques complexes qul ont besoln d'irrigation et dtarrosage
en saison seche

- les plantations de cannes 3 sucre et d'ananas de la Société
Sucrieére du HAUT-0GOQUE (SOSUHOQ)

- la bananerale de NTOUM située & une cinquantaine de kilométre
de LIBREVILLE

- les maraichers pour l'arrosage des légumes.

En ce quil concerne l'hydraulique pastorale, le cheptel du
GABON n'est pas encore tres important, si bien que les besoins en
eau du bétail sont faibles. Mais dans un proche avenir ces besoins
deviendront assez importants, le Gouvernement ayant décidé de mettre

en place deux ranchs au Sud du GABON,

Les quantités dfeau utilisées pour l'irrigation et 1l'arrosage

ne sont pas connues,

D - ASSAINISSEMENT

Comme dans tous les Etats membres le probléme de l'assainisse-

ment se pose au GABON.

Actuellement il n'y a que PORT~GENTIL qui est
dotée d'un réseau d'assainissement mis en place en 1982. Il se
compose de cannaux a ciel ouvert pour 1l'évacuation des eaux plu-

viales,.

En ce qui concerne LIBREVILLE, le probléme de son assalinisse-
ment se pose avec une grande acuité. En effet, la ville de LIBRE-
VILLE s'est développée trés rapidement si bien que beaucoup d'exuy-

toires naturels n'existent plus créant de nombreuses zones d'insa-

VAR



lubrité. Cette situation n'a pas échappé aux préoccupations des
Autorités qui depuis 1972 ont lancé une €étudey sur l'assainisse-
ment de LIBREVILLE. Cette étude, terminée en 1976, vient d'étre
réactualisée en 1983. Mais compte du colit trés onéreux pour la
réalisation de ce projet, il faut un certain temps avant de —

trouver un financement.

I1 faut cependant signaler & LIBREVILLE un embryon d'assal-
nissement dans deux lotissements initiés par le Ministeére de
1'Habitat et de 1'Urbanisme. Pour les eaux pluviales il s'agit de
canaux qui les déversent dans les cours d'eau se trouvant a proxi-
mité des lotissements. En ce qui concerne les eaux usées (eaux
ménagéres et eaux vannes), chaque habitation a un branchement
qui conduit a un réseau principal dont les conduites sont en poly-
chlorure de vinyle de 160 mm de diamétre. Ce réseau comporte des

stations de traitement.

E - HYDROELECTRICITE

Le GABON a un réseau hydrographique treés dense qui a des
potentialités hydroélectriques tres importantes.

Région de LIBREVILLE

L'utilisation de l'hydroélectricité a démarré en 1972 par
la mise en service de 1l'Aménagement hydroélectrique de KINGUELE
pour l'alimentation en électricité de LIBREVILLE. C'est sur 1la
MBEI, affluent du KOMO, qu'est située 1l'usine. Au début celle-ci
avait une puissance installée de 24 MVA sous 100 métres de chute
avec deux groupes. En 1978 ont été installés deux autres groupes
totalisant 48 MVA de puissance et portant le débit de 1'équipement
de KINGUELE & 60 M®/s pour une réserve d'eau de 164 000 m3.

Les demandes en €lectricité de LIBREVILLE s'accroissant a
un rythme rapide c'est 1'Aménagement hydroélectrique de TCHIMBELE
sur la MBEI en amont de KINGUELE quil a d0 é&tre réalisé. Mis en
service en 1980, il est équipé de 3 groupes de 28 MVA avec une

réserve d'eau de 203 millions de m?®.



Région du HAUT-OGOOUE

Pour faire face aux besoins de la région, ol sont implantées
_dgug.grandﬁs sociétés minieéres, il a été décidé de réaliser 1'Amé-
nagement hydroélectrique de POUBARA sur 1'0OGOOUE. Inauguré en —
1975, il a une puissance installée de U x 5,8 MVA pour un débit

équipé de 54 m3/s.

Ce complexe sera renforcé par la réalisation d'une deuxieme

tranche ayant la méme puissance installée et le méme débit équipé.
Dans le Nord du GABON, & OYEM, un petit aménagement hydro-
électriqueL a fourni, pendant plusieurs années, 1l'énergie dont

avait besoﬁn la ville

Autres possibilités hydroélectriques

En dehors des aménagements cités plus haut le GABON posséde
encore d'autres potentialités sur 1'OGOOUE et ses affluents
1'IVINDO et la NGOUNIE (Chutes de 1'Impératrice), sur la NYANGA

et dans d'autres cours d'eau.

Un programme de réalisations de 6 microcentrales utilisant

des chutes de cours d'eau moyens va prochainement démarrer.

IIT - PERSPECTIVES D'AVENIR

Actuellement il y a 26 localités qui bénéficient de 1'eau
potable au GABON. Il resterait 20 centres & équiper d'une adduc-
tion d'eau. Deux projets qui ont déja démarré vont permettre

l'alimentation en eau de ces centres avant 1988,

Parallélement aux travaux dans les centres non encore équi-
pés, il y aura des extensions des réseaux et des recherches de
moyens plus importants d'approvisionnement en eau, notamment a
LIBREVILLE et a PORT-GENTIL qui ne cessent de s'accroitre.



La premiére tranche des travaux du Programme d'Hydraulique

Villageoise intéresse 330 villages et 550 forages environ. Le GABON

~ayant. & peu.prés 600 villages il resterait envirop 270 villages &

équiper de pompes.

La premiére tranche de travaux doit se terminer en 1985,
D'ores et déja il faut penser a la deuxiéme tranche pour laquelle
11 serait & rechercher un financement, la premiére ayant été

entiérement financée par 1'Etat.

Pour les projets & venir il faut inclure 1'approvisionnement
en eau. Actuellement pour les complexes existants c'est 1l'eau de
surface qui est utilisée, mais il n'est pas exclu d'avoir recours
aux eaux souterraines dans la mesure ou on note une prolongation

nette de la saison séche depuis plusieurs années.
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I/~ INTRODUCTION

- g —— e — . W G G e G . e v S h - n wn v e T e e - - o - - —— - — -

La Direction de 1l'Hydraulique et de 1l'Equipement Rural
de par ses attributions est le Service étatique qui supervise tous
les problemes relatifs & lteau en Haute-Volta. Elle est chargée
particulierement :

- des études hydrologlques, hydrometrlques et hydrogéo-
logiques nécessaires a la cnnnalssance des ressources
hydriques du Pays.

- des études nécessaires a la determlnetion dtune
politique de développement des ressources hydrlques et
des équipements correspondants.

- de la préparation des Programmes Nationaux de mise en
valeur des ressources hydriques tant pour les besoins
domestiques, agro-pastoraux qu'énergétiqgues d'une part,
et d'autre part d'équipement du milieu rural.

~ de la conception, de la préparation, du'contrble, de
1'évaluation et de 1l'exécution de programmes d'infras-
tructures dans le domaine de 1l'eau.

- de la coordlnatlon de toutes les activités en matieére
de ressources en eau.

~ de 1l'élaboration des textes législatifs.et réglementaires
régissant 1'utilisation des ressources en eau.
Elle participe égélement :

- a la recherche et a 1l'expérimentation directement ou
indirectement dans le secteur de l'eau, .du froid, du
machinisme agricole et des énergies renouvelables
(éolienne, solaire, biogaz).

- a la définition et & 1'élaboration des programmes
nationaux de recherche.

~ 3 1l'orientation, & 1'élaboration et & la coordination
des programmes . d'enseignement.

- & la protection de 1'économie rurale, notamment dans
les domaines de 1l'utilisation des eaux et des éequipe-
ments correspondants.

La Direction de 1'Hydraulique et de 1! Equlpement Rural
comprend les Services suivants

. Le Service des Eaux Souterraines A

. Le Service de 1l'Hydraulique Urbaine et Industrielle

. Le Service d¢ 1'Hydraulique et du Machinisme Agricoles

. Le Service de 1'Hydrologie

. Le Service des Constructions Rurales et des Energies

. Le Service Administratif et Comptable.

(Voire 1les 3ct1v1tes de quelques Services Techniques
en Annexe 1).

N
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La création de 1'0.N.B.I. en 1976 a été motivée par la
dramaticue sécheresse des anndées 1973 et 1974. C'est donc un
Etablissement Public a caractére industriel et commercial. Ce
Service spécialisé de 1'H.E.R. est un outil privilégié de mise en
oeuvre de la Politique Gouvernementale en matiére de barrage et de
développement des aménagements hydro-agricoles. (Voire Annexe 2).
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L'A.V.V., créée en Septembre 1974 est chargée par le
Gouvernement de mettre en valeur les zones libérées de 1'Onchocer-
‘cose par une recolonisation des différentes vallées qui représentent
en fait 1/10éme du Territoire National. Ce déplacement de la popula-
tion implique une politicue rigoureuse en matiere d'hydraulique
villageoise quant a la satisfaction en eau des besoins de la popula-
tion. Pour ce faire, les normes actuelles de 1'A.V.V. sur le nombre
de points d'eau tient compte des normes nationales, des potentialités
d'exhaure et de la nature des réalisations (Puits ou Forages)

(Voire Annexe 3). :
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Les conditions pédoclimatigues qui prévalent sur la
quasi totalité du Territoire Voltaique sont telles que l'alimenta-
tion hydrique des cultures seéches e¢st et demeure l'un des facteurs
limitant de leur production.

Ctest pourquoi 1'I.V.R.A.Z. prépare actuellement la mise
en place d'un important programme de recherche sur 1l'économie de
l'eau. Ce programme devra é&tre exécuté en collaboration avec
différents Instituts relevant de 1'I.V.R.A.Z., dans les Stations de¢
recherche du pays d'une part et dans les points d'appui et villages
tests d'autre part.

Ce programme de recherche concerne deux niveaux :

- Les cultures seéches
- Les cultures irriguées.

(Voire Annexe 4).

1.5.- Erésentetion des Travaux Publics et de 1'Urbaniswe
Ce Service est particuli®rement intéressé par les

activités de l'hydraulique parce que de par sa vocation, il travaille
avec les données hydrologiques soit dans les travaux de routes soit
dans le cadre de l'assainissement des villes. Dans ce dernier cas,
la Direction Générale de 1'Urbanisme a entrepris 1l'élaboration des
schémas directeurs d'aménagement et d'urbanisme des principales
villes du pays. Ce travail devra s'étendre a tous les Chefs-lieux
de Provinces d'ici 1'An 1990.
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1.6.- Présentation des Services de la Santé
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De par l'intensification des activités hydrauliques dans
le milieu rural il est certain gue nous travaillerons a rependre’ -
davantage les maladies Hydriques si des mesures d'accompagnement ne
sont pas prise dans le domaine de la santé. Aussi nous avons décidé
au niveau national d'associer désormais le Volet Santé a tous les
Programme d'Hydraulique Villageoise (Voire Annexe 5). o
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Pendant longtemps les activités de la Météorologie  qui
était confiée a 1'ASECNA se sont limitées & la protection de la
navigation aérienne. Ce n'est qu'en 1972 qu'il a été créé une
Direction de 1la Météorologie Nationale qui est a méme de fournir
des données exploitables par les Services Techniques (Voire Annexe 6).



11/~ ANNEXES
2.1.~ Activités de 1'H.E.R.

2.17.1.~ Le Service des Eaux Souterraines

' Les attributions du Sefvice des Eaux Souterraineé‘sont
- définies par 1'Arrété N° 56/DR/HER du 6 Octobre 1681 (Titre II -
Article 7). ' . . -

Ainsi i1 a été confié a ce Service les travaux de recher-
che. hydrogeéologique et l1l'explcitation des eaux souterraines.

Au niveau de la programmation, le Service des Eaux
Souterraines a pour tAche d'élaborer les Projets d'Hydraulique Rurale
et Pastorale apres" examen des besoins en eau dans les villages et
les moyens disponibles pour la mise en oeuvre. En collaboration avec
les Organismes Gouvernementaux ou Non-Gouvernementaux, il étudie les
dossiers d'Appel d'Offres pour la réalisation des points d'eau. Ce
Service assure également le contrdle et la coordination des activités
des Services Départementaux de la Direction, les Entreprises Privées
dans le domaine des eaux souterraines.

v Dans tous les cas, la planification des travaux est guidée
par des enquétes et des études hydrogéologiques.

L'inventaire des points d'eau, au début des Projets
d'Hydraulique Rurale ou Pastorale, fournit des renseignements sur
les besoins en eau a satisfaire, les conditions hydrogéologiques des
aquiferes et ensuite la conception des forages a exécuter. Ces ren-
seignements sont par la suite classés et conservés dans le fichier
des points d'eau pour le besoin des études ultérieures. A 1'heure
actuelle, devant le nombre croissant des points d'eau inventoriés,
l'utilisation d'un support informatique s'aveére impérative pour une
saine infecrmaticn et 1la recherche rapide des données.

Au cours de la campagne de forages, l'implantation des
sites est basée sur la photo-interprétation et 1la prospection
géophysique.

Sur le terrain, trois Ateliers de forages, gérés par le
Service des Eaux Souterrairnes, participent aux Projets d'Hydraulique
Villageoise avec deux . © Entreprises Privées.

Les statistiques relatives a 1l'exécution de tous les
travaux de puits et de forages seront par la suite traitées, a
l'aide de 1l'informatique, pour la syntheése finale et des études
hydrogéologiques sur de grandes é€tendues.

Actuellement le Service des Eaux Souterraines entreprend
1t'étude du bilan d'eau en Haute-Volta. L'objectif primaire de ce
projet sera d'acquérir des connaissances sur les conditions d'alimen-
tations, 1'étendue et 1'importance de la fluctuation piézométrique
de différents types d'aquiféres. Un réseau piézométrique sera instal-
1é sur tout le Territoire National pour 1l'acquisition des données
nécessaires sur 1l'état des nappes.

Cette étude du bilan d'eau devrait aboutir & 1'établisse-
ment d'un plan directeur pour lz mise en valeur et la gestion
rationnelle des ressources en eau.

coo/enn
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En matiére de leglslatlon dont le Décret N° 83- OOZZ/CSP/
PM/DR portant sur le Cade de 1'Eau avait été approuve le 1er Avril
1983, le Service des Eaux Souterraines est appelé a donner son avis
technique et collaborer avec les différents Organismes pour
- 1¥laboration des décrets d'application.

Dans le soucis - <d'approvisionner 1la population en eau
potable de bonne gqualité, le Service des Eaux Souterraines contréle
1'évolution chimique et bactériologique des points d'eau par -son
Laboratoire de Chimié. Des normes de potabilité, propres a la Haute-
Volta devraient étre établies pour éliminer leA points d'eau (de k
surface ou souterralns) présentant des risques pour la santé. Des
zones vulnérables & la pollution (chimique ou organiques) seront
‘délimitées pour éviter toutes utilisations éventuelles.

Au niveau des Etudes

- Utilisation des différentes méthodes geophy51ques
- Probléme de lz gualité des eaux - Normes OMS

Au niveau des PrOJets

- Le probléme des moyens d'exhaure
. Type de pompe
. Entretien des pompes
‘Evaluation de 1'1mpact des proaets. Ex.: Programme
CEAO dans le Département du Centre par le CIEH.

coidenn
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EVALUATION DU NOMBRE DE FOINTS D'EAU EN COURS DE REALISATION

(150) : Nombre total prévu dans le Projet mais en partie exécuté
83 : Nombre restant a exécuter. ~
Fature Source Collt du Travaux
des (uvrages a Nature Ae] Projet exécutés
DEPARTEMENTS Chef-lieux ae Finance-| en .
- Finance= | ", '+  [|Millions|, °O a
(Ancienne Puits [Forages| ment de T ops|Résie[l Entres
aprpelaticn) e prige
CENTRE Ouagadougou] - 320 g'g'é'g'-SubventiaL1.250 - x
CENTRE-EST Tenkodogo - 30 | UNICEF Szzzﬁn‘ 135 | - x
F.D.R. Prét 1,660 | x
CENTRE-CUEST Koudouguu 400 R.P.C, Subv. x
_ CEAO/CCCE| Subv, x
E Bobom (15C) | (160)
| HAUTS-BASSINS 83 82 US~AID Subv. 1.5CC x -
. Dioulgsgso
- (15¢) | (230) ;
NORD Cuahigouya 12% 185 F.E.D. Sulv, 1.540,5 b's
SAHEL Dori - 153 F.A.C. Subv, 685 - x
5C
SUD-CUEST Gaoua (15;) (123) US-ATID Subv. 1.5¢0 | x
VOLTA-NGIRE Dédougou (ggg) 170 Pa{gngs Subv. 776 | x -
' BOAD Z?Q) Prét
s (115) | (210)
CGMCE Banfora 116 190 F.E.D.
)
TOTAUX 9 1,666 { 1.212 Soit un total général de = 2,278

eoefens



2.1.2.- Le Bureau des Energies Renouvelables

2.1.2.1.- Présentation du Secteur d'Activités

Le Service des Constructions Rurales et Energies (C.R.E.)
par le canal de son bureau des Energies Renouvelables est chargé de
1l'application des Energies Renouvelables au développement du monde
rural. Un aspect de ses activités est 1l'exploitation des ressources
"hydrauliques par voie d'énergies alternatives.

A cet effet, un certain nomhre de stations de pompage
solaires ont été installées sur 1l'étendue du Territoire. Ces stations
sont de deux types : photovoltaique et thermodynamique. = S

_ Les pompes .thermodynamiques ont constitué la premiere
génération. Des mesures d'accompagnement inadaptées qui ont enviromwné
‘leur implantation d'une part et des charges de maintenance extréme-
ment £levées d'autre part ont milité en faveur d'un échec de cette
filieére. La presque totalité de la dizaine d'installation est
tombée en panne tres rapidement.

La deuxieme génération de statiors de pompage, par la
filiére photovoltaique présente de fagon generale une plus grande
satisfaction au niveau de la fiabilité. Ces générateurs posent peu de
problémes.

2.17.2.2.- Difficultés rencontrées

2.17.2.2.17.- Insertion sociale

L'échec de l1l'expérience des stations de pomp=ge thermo-
dynamlques a fait naltre une certeine susplclon a 1'égard des
équipements énergies renoavelables, du moins au niveau des pompes
de la gamme de 1 kw. Mais ce probleme sera résolu par l'association
intime des populations locales aux différentes t&ches des ProJjets.

2.1.2.2.2.- Cofit du matériel

Le coQit du matériél, tant en photovoltaligue qu'en
thermodynamlque est un facteur 1limitant quant au développement
ultérieur de ces filiéres. Par exemple, une pompe solaire ALTA XF
1300/30 cofite plus de 12 millions de francs CFA non comprls les frais
d'emballage, de transport, de génie civil, de main-~d'oeuvre etc...

' C'est pourquoi les petites pompes a motricité humaine
représentent & 1'heure actuelle de concurrents trés sérieux. I1
faudra d'ailleurs reconnaitre que ces dernleres convainquent plus
les organismes financiers gue les premiéres. Ceci est d'autant plus
prévisible que les équipements en milieu rural devralent étre pris
en charge par les populations beneflclalres.

Cependant, avec le passage des produits du stade semi--
developpe au stade de fabricztion 1ndustr1e11e, les prix devraient
considérablement bsisser.

En outre le mise sur pied d' unités régionales de fabrica-
tion dans les régions d'implantation devrait également contribuer
4 une baisse de prix et une plus grande maitrlsé des circuits de
fabtication.

Y
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L'insuffisance du personnel formé pour les t&ches en
energies renouvelables se fait sentir sur le développement de ce
secteur. En plus, le matériel de mesure et de contrdle manque souvent.

I1 a été dit plus haut que les pompes thermcdynamiques
SOFRETES ont été lancées sur le terrain sans étre technologiquement
mires. Méme les pompes photovoltaiques présentent le plus souvent
les caractéristiques trés en dega des valeurs indiquées par le
constructeur.

I1 est donc nécessaire & chaque fois de tester ce matériel
et de réajuster ces caractéristiques.

Des informations précises sur les éoliennes multipales et

les aérogénérateurs ne sont pas disponibles car ces dispositifs sont
installés ¢a et 1a de fagon anarchique.

2.17.2.3.- Etudes en cours

Une démonstration sur ces possibilités d'utilisation de
l'énergie solaire pour la satisfaction des téches ordinaires en zone
rurale est en cours a TANGAYE. Mise sur pied en début 1979, elle a
présenté des résultats de fiabilité et dlefficacité évidents, malgré
les difficultés recemment rencontrées. Une de ces tAches est juste-
ment 1l'exhaure de 1l'eau d'un puits par une pompe couplée a un
moteur électrique alimenté par un générateur photovoltaique de
3,6 kwc. Cette démonstration est faite en collaboration avec la NASA/
‘Le R.C. et 1'US-AID.

Les possibilités d'irrigations de petits périmétres (8 ha)
par voie d'énergie solaire seront examinées avec le projet d'instal-
lation d'une pompe de 5 kwc a BOURZENGA. L'Instiut VoltaIque de
1'Energie est chargé du suivi scientifique du projet.

2.1.2.4.- Etudes en projet

- Recherches appliquées sur les équipements Energies
Renouvelzbles en vue de développer les produits partiellement mfirs.

- Etablissement d'une base de données solide sur le
gisement solaire (solaire proprement parlé, éolien, biomasse etc...).

2.17.3.- L'Hydrologie

Le Service de 1'Hydrologie est chargé de 1l'inventaire et
de 1'étude des ressources en eau de surface du payvs.

2.7.3.1,- Ses attributions sont :

- 1l'aménagement, la gestion et 1l'exploitation du réseau

. hydrométrique national y compris les campagnes d'obser-
vations hydrologiques dans les barrages, les bas-fonds,
les plaines et les sources.

- exécuter ou de faire exécuter sous son caontrdle, les
études hydrologigques nécessaires pour 1l'élaboration des
projets spécifiques faisant appel aux eaux de surface.

vee/vue
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- de mener des études hydrométéorologiques en relation
avec les Services de la Direction de la Météorologie
Nationale. :

- de mener en collaboration avec le Laboratoire d'Analyse
des eaux de la Direction de 1'HER, des mesures portant
sur la qualité physico-chimique des eaux de surface.

I1 dispose pour ce faire d'uniBureau"d'Hydrométrie
composé de 6 brigades bhydrologiques et d'un bureau d'études.

Le Service contrdle et exploite un réseau hydrométricue
de base constitué de 57 stations limnimétriques et limnigraphiques,
et d'un certain nombre de stations - Projets a durée déterminée.

Les travaux menés en ce moment par le Service se résument
en 3 _ » '
- travaux de terrain consistant a la mesure de niveau

d'eau, aux Jjaugeages des cours d'eau et a-des nivelle-=
ments de calage et d'installation des appareils.

- travaux de bureau : dépouillements des données de
mesures (limnigrammes, jaugeages) :

. révision des données en vue d'améliorer leur qualité

. analyse et interprétations sommaires des données
sanctionnées par des rapports de synthése ou d'études.

2.1.3.2i=- Problémes posés ou a venir

Avec le développement certain des programmes d'aménage-
ment hydraulique, les demandes en matieére d'informetions hydrologi-
ques se font de plus en plus précises.

Ainsi; il est demandé en particulier de développer des
- études hydrologiques au niveau de petits bassins. En complément des
méthodes indirectes dtestimation de certains paramétres nécessaires
a4 la réalisation de petits oéuvrages hydrauliques (crues, apports...),
i1 apparalt nécessaire que les observations hydrologiques puissent
ocouvrir le territoire selon la division en zones hydrologigues (selon
les facteurs : climat, relief, géologie et végétation) afin de
permettre une amélioration progressive des différentes formules
utilisées en ce moment en Haute-Volta (pour les régions ot il
n'existe pas de mesures). : '

‘Dans un proche avenir, le Service envisage aussi suivre
certains barrages en terre et il sera nécessaire que les résultats
de mesures puissent &tre exploités pour la mise en place d'une
. méthodologie de suivi ou d'estimation des paramétres essentiels dans
ce domaine {Application Programme AGRHYMET?.

En plus du r8le de collecte et de diffusion de 1l'informa-
tion hydrologique, le Service de 1'Hydrologie a de plus en plus des
téches d'évaluation de dossiers (€études hydrologiques) a la demande
des Services d‘'aménagement (VOLTELEC, ONE, HMA, ONBI). Le Service
doit se donner les moyens pour conduire pleinement ces analyses.

2.17.3.3,- Etudes et activités en cours

- Exploitation du réseau hydrométriqué de base (57
stations actuellement) avec 1'appui OMM/AGRHYMET.

eoif e
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- Traitement des données hydrometriques : depoulllnment
informatique des augeages et calcul des débits moyens Jjournaliers
(AGRHYMET et CIEH

- Publication et diffusion des données : Bulletin
Hydrologiaue Mensuel, Rapport de synthése annuelle de 1'écoulement,
Annuaire Hydrologique (AGRHYNMET).

'~ Campagnes de mesures pour aménagement hydrauligue de
bassins (barrages hydro- agrlcole de LIPTOUGOU, barrage hydro-élec-
trique de la KOMFIENCA, aménagement des plalnes de NIENA-DIONKELE) :
mesure des paramétres hydromoteorologlques (pluie, évaporation,
écoulement). Collaboration avec VOLTELEC, ONBI, ORSTOM.

- Etude du ruissellement et de 1'érosion sur parcelles
expérimentales (1.50C m2) et sur petits bassins versants (5 - 20 km2)
Sirgui, Imiga. Collaboration avec Service HMA/FDR.

- Installation d'équipements de télétransmission et de
réception des données hydrologigues sur les affluents du NIGER
(Projet HYDRONIGER/OMM).

- Expérience de pluie provoquée en Mai - Juillet 1983 :
suivi au sol de la pluviométrie par un réseau dense de postes
d'observation, analyse & temps apreés chague averse pour guider les
opérations d'ensemencement, rapport de synthése : appui scientifique
du CIEH.

- Analyse.de données hydrologiques

. Sur la Volta Noire en liaison avec la sécheresse 1983
et les problemes du Sourou.

. Pour 1'inventaire des ressources pour 1'alimentation
en eau potable de Ouagadougou; les études portent
sur la Volta Noire (Ténado - Koudougou), la Volta
Blanche, les réservoirs de OUAGADOUGOU et LOUNBILA.

- Inventaire des sources existantes.

2.1.3.4.- Etudes en projet

2.1.3.4.1.- Hydrographie
- Préparation d'une carte précise du chevelu hydrogra-
phlque de Haute Volta.
- Délimitation des bassins et sous-ba551ns versants
- Préparation d'un répertoire officiel des superficies
des bassins versants de Haute-Volta.

Le calcul des superficies des bassins versants devra se
faire avec un équipement spécial a acquérir peur la saisie des
contours des bassins versants sur support traitable par informatique.

a)- Equipement

. Acquisition d'un equlpement pour le dépouillement
automathue des enregistrements -~ papier limnigrapnhiques.

. Recherche et essai d'appareils enregistreurs, codeurs

et télétransmetteurs, en vue de la saisie automatique des hauteurs
d'eau sur support traitable.

'.00/0.??
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b)~- Réseau

- Rationalisation du réseau hydrométrique

-+ de base
. des projets en concertation avec d'autres services
techniques (Volta Noire, Vallée du Kou etc...).

_ - Cemplément du réseau pluviemétrique national en
relation avec le réseau hydrométrique pour améliorer la connalssance
des hauteurs de précipitation par bassin.

- Extension du réseau su petits bassins et barrage
existants.

Poursuite de mise au point de logiciels pour dépouillement
des Jjaugeages, calcul des courbes d'étalonnage, traduction des
hauteurs d'eau en débits, tabulation (traitement de 1l'annuaire)
travaux déja engagés avec CIEH., Création de fichier par staticn sur
toute la série chronologique, tabulation des débits moyens mensuels
et annuels.

2.17.3.4.4,~ Analyse _statique deé données

Mise au point (ou acquisition) de logiciels :

- pour traitement statistique des données : analyse de
fréquences, corrélation, régression.:

- pour cartographe des paramétres hydrométéo (isolignes).

——— s e Bl o - e o — i ——

Interprétation des données pluviométriques et hydrométri-
ques : ) .
- calcul des lames d'eau de pluie et d'écoulement par
bassin (échelle annuelle). =

- relation pluie - débit a 1'échelle des crues : interpré-
tation des donnees recueillies sur petits bassins
versants. '

2.1.4 .- L'H.M.A.

, Dans les attributions du service de 1'Hydraulique et
Machinisme Agricole (H.M.A.) définies par 1'arrété N° OS67DR/HER du
06 Octobre 1981 portant attribution et organisation de la Direction
de 1'Hydraulique et de 1'Equipement Rural (H.E.R.) il y a entre
autres 3. - '

- la charge des études générales ou de leur suivi dans
le domaine des aménagements hydro-agricoles

) - la définition, en contribution, des programmes d'utilisa
tion des eaux a des fins agricoles ; '

- la définition des programme de défense et de restaura-
tion des sols; 1'étude ou le contrdle de 1l'étude et 1l'exécution de
¢ces programmes

- - la participation a la recherche, a l'expérimentation et
a la vulgarisation concernant 1l'Hydraulique et le Machinisme Agricole
en liaison avec les institutions existantes.

éé.‘/f.'.‘ .



A ce titre, le service Hydraulique et Machinisme Agricole
participe a la conception et a la supervision du programme des
aménagements hydro-agricoles du Fonds de Développement Rureal (FDR).
Ces aménagements hydro~-agricoles consistent en la réalisation de :

- Sites anti-érosifs (AE) : bourrelets de terre d‘'environ
50 cm de haut implantés sur des courbes de niveau ayant une dénive-
lée comprise entre 0,30 m et 0,70 m; ils oht pour but de freiner le
ruissellement, de favoriser une infiltration maximum tout en
évacuant les excédents d'eau, et de permettre ainsi de lutter contre
1'érosion pluviale.

. - Bas-fonds (BF) : méme dispositif que ci-dessus avec
cependant une dénivelée de 0,15 m et des ailes constituant des
déverscirs. Le but de ces aménagements est de permettre la culture
du riz pluvial sous les isohyetes inférieures & 1000 mm par la
retention d'eau pour lesbesoins du cycle du riz. Les rendements
moyens sont de 1500 kg/ha ;

- Bas-fonds Améliorés (BFA) : ces aménagements consiatent
a réaliser & 1l'amont d'un B.F. classique une retenue d'eau qui
permettra une irrigation d'appoint aux périodes de rupture de pluies
supérieures & 10 jours. Les rendements escomptés sont alors
supérieurs ou égaux a 3 T/ha.

Dans 1'exécution de ces té&ches 1'HMA collabore avec la
Direction du Fonds de Développement Rural (F.D.R.) qui s'occupe de
la gestion des fonds du programme, du suivi et de l'évaluation des
programmes et participe en outre a 1'élaboration des programmes. Le
deuxiéme partenaire de 1'HMA dans 1a conduite du programme d‘'aména-
gements est 1'Organisme Régional de Développement (O.R.D.). En
effet, les programmes étant conduits dans les ORD, il leur revient
l'exécution, le suivi et l'entretien des aménagements.

A ce jour, le programme F.D.R. a réalisé 30.177 ha d'A.F.,
2298 ha de B.F classiques et 155 ha de B.F.A dont 36 ha estimés.,

1)~ Problémes posés par les Aménagements Hydro-Agricole

a)- Anti-Erosifs

Au niveau de la lutte contre 1l'érosion pluviale, des
études sur parcelles expérimentales faites par des Organismes tels
que le Centre Technique Forestier Tropical (C.T.F.T.) ont permis de
dégager des coefficients de ruissellement et des quantités de terre
érodée pour la Haute-Volta; et s'il est aisé de se convaincre de
l'action anti-érosive des sites AE, il n'en demeure pas moins Qque
des chiffres ne viennent pas asseoir cette conviction. Aussi la
question suivante nous vient a 1l'esprit : dans quelle proportion
varient les quantités de terre érodée sur un bassin versant du type
sahélien avant et aprés l'arénagement d'un site anti-érosif.

b)- Bas-Fonds

Les problémes rencontrés lors de 1l'aménagement d'un B.F,
sont nombreux. Depuis un certain nombre d'années la tendance dans
1'aménagement des B.F est a la baisse. Indépendamment du fait que,
dans certaines zones, la pluviométrie est insuffisante pour 1la
culture du riz pluviale, il ressort des observations et des discu-
tions gque les agriculteurs sont guelquefois déroutés par 1'aménage-
ment des BF du fait des échecs enregistrés sur certains d'eux. Ces
échecs sont en partie d@is a 1z mauvaise confection des bourrelets
(manque de compactage, mcuvaise taille des ailes évacuateurs des
excédents d'eau)qui ceédent a4 la premiére crue importante, mais aussi

a'.‘./s'.‘.
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a la difficulté de bien définir la crue décennale qui permet le
dimensionnement des ouvrages. En effet 1la méthode utilisée pour le
calcul de la crue décennale est celle préconisée par la "Note sur le
dimensionnement des ouvrages évacuateurs de crues en Afrique de
1'Ouest sahélienne ou tropicale" de Grésillon, Herter et Lahaye.

Le constat est que 1es ouvrages mis en place sont
emportés sur certains BF encaissés du Sud de la Haute-Volta cependant
ceux des BF du plateau massi dimensionnés dans le sens. de la sécurité
laissent échapper 1l'essentiel des petites crues. Aussi la guestion
qui se pose, est-elle de trouver un dispositif régulateur d'aménage-
ment qui tienne compte de la crue décennale et des petites crues
plus fréquentes. :

c)- Bas-Fonds Améliorés

La section BFA reléve du service HMA, lui-méme de 1'HER.
Elle dépend administrativement de 1'H.E.R., mais est prise en charge
financiérement par le Fonds de Developpement Rural (F.D.R. ), finance-
ment des projets par l'achat des engins de terrassement, véhicules
de liaison, carburant, indemnités etc....

Cependant cette section rencontre une série de probléemes
qui sont restés sans solution Jusqu'a présent :

Sur le plan- technique, beaucoup d'éléments manquent et
nous avons d'énormes difficultés dans l'appréciation objective des
elements que nous utilisons dans nos calculs

-~ I1 vy a le coefficient de ruissellement Kr permettant
d'évaluer les apports pluviométrigues annuels, et qui dépend de
plusieurs facteurs : pente, couvert végétal, perméabilité etc...;

a notre niveau, 11 est impossible d'avoir la valeur de ce coefficient
a titre d'abague. Seul le Technicien projeteur l'apprécie en faisant
valoir sa propre initiative par les observations gqu'il fait sur le
terrain. Or une erreur d'estimation du Kr peut entrainer également
des erreurs dans le choix et le dlmen51onnement des ouvrages selon
1'importance des apports.

- Choix des matériaux de remblais

Bien que les. ouvrages au niveau des BFA soient de volume
réduit, il est toujours nécessaire de connaitre a Juste titre, 1la
pédologie du sol au lieu des ouvrages, la structure des matériaux a
utiliser pour les remblais. La aussi, nous sommes abandonnés a nous-
mémes pour le choix des matériaux; chose que nous faisons sur la
base des observations faites sur le terrain, ce qui est loin d'avoir
un caractere objectif.

- Sur le plan de les connaissance du coefficient de
filtration.

Il avait été entamé des expériences sur un de nos bas-fords
en 1l'occurence Imiga (5/P Zorgho) et qui avaient pour objectif essen-
tiel de connaitre 1'importance des fluctuations du plan d'eau aussi
bien a 1l'amont qu'a 1l'aval. Il avait été installd pour cela, des
piézométres de 1l'amont vers l'aval. L& aussi il était necessalre de
faire des relevés de niveau d'eau dans les piézométres, d'une fagon
réguliere, si toutefois on aspire a des résultats objectifs. Il '
fallait un encadeur sur place et qui soit expérimenté, le mettre dans
de bonnes conditions qui nous manquent malheureusement. L'opdération
a été abandonnée car 1'Ingénieur responsable est parti pour un
stage en Europe.

NN S
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- Pour le dimensionnement des ouvrages.

Nous utilisons les procédés des abaques de M. Grésillon.
Neous avons pas: mal de problémes dans le choix de la pente et de 1la
perméabilité. Le plus souvent, les courhes de niveau ne permettent
pas d'avoir une idée sur 1la pente du bassin versant (B.V). On est
alors obligé de prendre la pente du B.V. d'un barrage dé¢ja dans les
lieux; au cas échéant on prend la pente de la cuvette.

Les donnees des abaques varient (débit décennzl et cente-
nalre) selon qu'on choisit R2 P2 ou R2 P3 ou R3 P3 etc...; et une
mauvaise appréciation de la pente, de la perméabilité; entraine de
fausses données sur les abeaques et partant, d'un vauvais dimensionne-
ment des ouvrages qui peuvent &tre sous-dimensionnés surdimensionnés.

Les problémes évogués ici sont purement techriques et nous
estimons que le C.I.E.H. pourrait dans la mesure du possible nous
apporter son concours technique également. Il y a bien d'autres
problémes que nous connaissons mais gque nous évoguerons en temps
opportun. Nous souhaitons que le C.I.E.H. prenne avec la grande consi-
dération, nos petits problémes et qu'il nous apportera dans la
mesure du possible son concours technique.

2)- Etudes en cours

Au regard des questions qui seront posées au fil des ans,
1'H.M.A, a jugé utile, de concert avec la Direction du F.D.R., de
mener des experlmentatlons dans le sens de la confirmation de
l'action anti-érosive des bourrelets AE. Ainsi, apres avoir conduit
des études classiques sur parcelles experlmentales en collaboratior.
avec le Service Hydrologie de la Direction de 1'H.E.R. et le Profes-
seur MIETTON de 1'Université de Ouagadougou, respectivement a K: ‘
Sirgui et P8-Banon, les trois parties (H.M.A. /Hydrologle/MIrTTOPX
ont entrepris sur flnancement F.D.R., de mesurer le coefficient de
ruissellement et 1l'érosion sur un petit bassin versant avant et aprés
traitement complet par AE,

Le bassin versant intéressé qui se situe au Nord de
Zorgho est d'environ 17 km2 et 1l'opération qui est & sa 2éme année,
doit durer 5 ans. I1 est certain que trouver un B.V qui soit 1le
prototype des BV en Haute-Volta n'est pas aisé, cependant 1l'opération
sur le BV d!'Imiga-Tiben constitue un pas vers la recherche de 1z
rationnalisation des autres aménagements AE sur le Plateau Mossi.

C'est a ce titre que 1la Direction de 1'H.E.R. est partic
prenante dans la recherche-développement et qu'elle tend la main a
tous les Organismes qui peuvent l'aider a améliorer son action en
direction du monde rural.
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Bilan des activités de 1'0Office

L'ONBI a principalement développé Jusqu'a ce Jour deux
types d'activités.

* L'étude de dossiers techniques d'exécution, la construc-
tion et la refection de petits barrages ruraux.

¥ L'étude de dossiers d'exécution et la réalisation de
- petits périmeétres d'irrigation, principalement a l'aval
des barrages.

a)- Les barrages ruraux

La période des années 1965 a vu la réalisation d'environ
80 petits barrages en terre a vocation multiple en Haute-Valta
(Programmes FAC et FED). Dans la décennie suivante, le rythme de
construction de tels ouvrages s'est fortement réduit pour retrouver
aprés 1975 un regain d'intérét. En 1976 un programme de 40 barrages
fut établi sur la base d'études d'inventaire de 1950 a 1962. Ce
programme fut confié & 1'ONBI, les financements provenant principa-
lement de 1l'Aide Néerlandaise et du FAD.

. Description des barrages ruraux dans leurs configurations les plus
courantes.

Nos barrages sont généralement constitués d'une digue en
terre de hauteur variable (3 a 12 m), de 3,5 m de largeur en créte;
de quelques centaines de métres de longueur. La digue barre une
riviére temporaire en un site permettant de créer une réserve d'eau.
A 1ltamont, la digue est entidérement revétue d'un perré (maconné ou
non), a 1l'aval la protection des talus est trés variable : perré
rangé, perré en vrac, enherbement, remblai de matériau latéritique
ou parfois de concassés etc....

Le déversoir est cuelquefois latéral, guelguefois
central. Parfois il est mis en place un déversoir de sécurité ou une
digue fusible. e

L'cuvrage comporte une vanne de fond pour la vidange
(pas dans tous les cas), une ou 2 prises d'eau (de préférence a
contrdle amont) alimentant par des conduites sous le barrage le
périmétre irrigué (ces ouvrages n'existent pas sur les barrages a
finalité humaine ou pastorale). Un drain est mis en place au pied
du talus aval pour collecter les eaux ruissellées hors du Lac. La
capacité de la retenue est généralement de 1l'ordre de quelques
centaines de milliers a quelques millions de m3.

Au total, pendant la période 1976 - 1983, 1'ONBI a
confectionné 72 dossiers techniques d'exécution de barrages (réfec-
tions y comprises) une quarantaine de dossiers de périmétres et a
réalisé une cinguantaine de chantiers répartis comme suit :

- Quvrages nouveaux : 22 dont 15 & l'entreprise

- Quvrages réfectiornés : 26 dont 10 a l'entreprise

- Ouvrages entretenus : 50 barrages soit en moyenne
2 barrages nouveaux et 4 réfections chague année.

Le coQit de ces ouvrages reste €levé bien que tres variable.
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Pour les barrages réalisés a l'entreprise en 1980, le m3
d'eau stockée variait de 65 F a plus de 100 F.CFA.

b)- Les aménagements Hydro-Agricoles & 1'aval des barrages’

L'utilisation des petits barrages ruraux pour 1l'irriga-
tion fut pendant longtemps négligée malgré le potentiel que ces
réserves représentent pour la production agricole. Le potentiel
irrigable a 1'aval des quelques 300 barrages existants est encore
mal connu. Les estimations varient de 4 a 12.000 ha et un inventaire
des potentialités hydro-azgricoles du territoire est en cours. A ce
jour seuls 1.400 ha environ de plaines (1l'équivalent d'une quaran-
taine d'aménagements) représentent les superficies équipées.

. Description sommaire des aménagements associ€s aux petits
barrages ruraux.

Les aménagements projetés sont généralement constitués
par un réseau principal et secondaire de canaux magonnés équipés de
vannettes et d'ouvrages auxiliaires et quelquefois d'un réseau de
drainage. Le nivellement sommaire des parcelles est fait avec des
moyens mécaniques. Des aménagements complémentaires, a la charge des
bénéficiaires, sont réalisés au niveau des parcelles : canaux ter-
tiaires en terre, diguettes de séparation, nivellement fin de
parcelles. '

L'ONBI a réalisé directement ou sous contrat a l'entre-
prise, l‘taménagement de 25 sites, correspondant a peu pres a 730 ha
dont 60 % peuvent permettre une double culture (riz ou maraichage).
10 aménagements ont été réalisés entre 1978 et 1982 en régie par
1'ONBI totalisant 380 ha. Le FED, le FDR, le FAD, la FEME et le FAC
ont financé la plupart des projets.

Les cofits des aménagements s'élevaient a 1.500.000
environ de F.CFA/ha en 1982.

Les aménagements une fois réalisés, étaient confiés aux
ORD. Des séances d'évaluation des opérations entreprises par 1'ONBI
depuis son existance ont abouti & un recentrage des activités de
1'0Office dans le domaine de la réfection des harrages et de la mise
en valeur des plaines aménagées.

c)- Maitrise d'oeuvre occasionnelle

I1 convient de signaler le rdle de Maltre d'Oeuvre que
1'ONBI a été amené a jouer pour des études de projets réalisés par
certains Organismes Non-Gouvernementsux et des surveillances a pied
d'oeuvre pour le compte de 1'AVV (BAGRE), de la SOSUHV (TOUSSIANA)
et de quelques particuliers.

Remarques :

Par rapport aux études et aux travaux qui ont été mendes
par 1'ONBI si nous avons rencontre quelques difficultés il n'en
demeure pas moins que des innovations ont &été opérées.

Les difficultés rencontrées sont généralement d'ordre

bydrologique (méconnaissance de quelques données de base tels que
1'écoulement, le ruissellement, la crue de projet etc...).
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Géotechnique : études trés sommaires ne permettant pas une exploita-
tion approfondle. ‘En pluv1ometr1e les quelques stations existantes
sont soit récemment installées soit mal suivies ou encore suffisament
éloignées des sites considérés.

.Du point de vue des travaux : le manque de main-d'oeuvre
hautement qualifiée et le matériel d'exécution limité dont dispose
1'0ffice constituent une entrave (talus 1/2, largeur de tranchée
d'ancrage 3,50 m ect...). Toutes ces difficultés sont de nature a
limiter l'optimisation des colts de nos projets.

Par rapport a l'experlence de 1'ONBI en matiere de petits
barrages en terre on peut dire qu'on a pu approfondir et améliorer
des questions comme la protection des talus (tout venant latéritique,
concassés), la mise en place de filtre et drain, 1la Jonctlon entre
le corps.de digue et le déversoir. L'érosion regre551ve a été
également un sujet de réflexion.

I1 a été répandu 1l'utilisation des gabions, la mise er: -
place- systemathue de murs de créte pour la protection des dlgues
contre 1l'érosion etc...

L'Office a fait l'entretlen des bgrrages et sensibilisé
les paysans et les autorités a cette activité (c'est & cette étape
que les problémes de santé ont été évoqués).

I1 a été recensé et établi des fiches de barrages existants
avec le maximum d'informetions sur ces ouvrages.

De nos jours un inventaire sur les potentialités hydro-

agricoles de notre pays autour des ouvrages existants et ceux
susceptibles d'étre construits est en cours. -

coi/onn
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2.3.- Activités de 1'A.V.V.

2.3.17.- Les conditions hydrogéologiques des zones AVV

Pour l'alimentation en eau de la population »n exploite
principalement les ressources en eau souterraine. Les conditions
hydrogéologiques des vallées des voltas sont particuliérement
défavorables par rapport aux plateaux voisins. Au sein méme de 1'AVV
certaines conditions géomorphologiques et climatologigues des blocs
sont plus défavorables que d'autres, surtout en volta blanche et
rouge.

En Volta Noire par contre, les effets pluviométrigues
plus importants et la morphologie moins incisée permettant de
résoudre plus facilement les problémes d'hydraulique villagecoise.

D'une fagon générale, les données bydrogéologiques
indiguent l'existence de trois types de nappes :

- les nappes alluviales; peu importantes (pulssance 0,5 a
Sm, de faible extension). Elles sont généralement détruites deés 1°
fin de la saison des pluies par évaporation, Ces nappes sont généra-
lement captées par puisards approfondis réguliérement.-

- les nappes d'arenes, 1ocallsees dans la tranche altérée
du substratum rocheux (epalsseur 10 a2 25 m). Les horizons les plus
favorables étant ceux contenant de nombreux filons de quartz et de
pegmatltes drainant la masse argileuse, les horizons ol la roche
saine a peu évolué (arénes grenues) et offrant une meilleure
perméabilité. -

.~ les nappes de fissures localisées a la base des
altérites dans la tranche dure moins fracturée du substratum rocheux.
La "perméabilité en grand" de cette zone permet une meilleure
circulation de 1l'eau.

Les observations faites sur l'ensemble des points d'eau
par la Subdivision forage montrent que :

-~ les nappes alluviales et les nappes d'arénes accessibles
par fongage traditionnel et par puits forés sont généralement
détruites dés le mois de Décembre pour les premiéres et dés le mois
d'Avril pour 1les secondes. Ces nappes sont sujettes a des fluctua-
tions Saisonniéres dont l'amplitude peut atteindre 15 m, d'ou une
tendance a4 l'asséechement des puits de Mogtédo, Kaibo, Bané. Ces
fluctuations ont pQ également affecter les forages peu profonds. La
forte hétérogenéité de ces formations (ces horizons drainant étant
les filons et lcs passé€es sableuses) entraine une variation du débit
en fonction du niveau statique.

- les nappes de fissures d'accés difficiles sont moins
sensibles aux variations saisonniéres.

Méthode d'intervention :

Mise en place des points d'eau

a)- Méthodologie

La méthodologie d'approche est basé sur les études
hydrogéologiques comportant deux parties distinctes.

cee/vun



- 19 -

: "b)- Les études directes qui ont pour but de déterminer
les sites favorables pour faire des sondages de reconnaissance.
. 1

c)- Les études générales qui ont pour but de déterminer
les aspects quantitatifs et qualitatifs des ressources en eau.

Les études directes comportent :
- Reconnaissance hydrogéologique des blocs par :

. interprétation des images satellites au 1/200.000 et
des photographies aériennes au 1/20.000

. reconnaissance hydrogeologlque sur le terrain

i établissement d'une carte hydrogeologlque et les
données par bloc.

. détermination des plates formes 2 étudier (pédologie
et hydrologie), suivi de programme des mesures
géophysiques.

- Choix des sites favora“lps pour ltexécution des forages
de reconnaissance par prospection geophysique. Les
emplacements €étant choisis selon les criteéeres suivanris :

. 1la topographie, l'hydrogéologie et la morphologie

. la présence de croisements de linéaments d'apres les
rhotographies aériennes

. la prospection géophysique (épaisseur des altérites,
la préience et la direction des zones conductrices
etC...). '

- L'implaentation des forages de reconnaissance par :

. 1'établissement d'un programme d'implantation des
ouvrages par blocs '

. contrdle et exécution des ouvrages

Au cas ol le sondage est positif, un programme.d'esasail
de pompage est exécuté et ayant pour but :

~ la détermination de débit d'exp101tation des sondages
- la profondeur de la pompe a installer
-~ les caractéristiques hydrologiques des aquiféres.

'~ Prise d'échantillon d'eau pour la détermination des
caractéristiques hydrochimiques (y compris la teneur en arsénic).

Les études générales comportent entre autres des éléments
suivants :

- amélioration des méthodes de prospection géophysigue
qui ont pour but d'indiguer les sites favorables pour
exécuter des sondages de reconnaissance de fagon plus
précise et d'une maniére moins cofQiteuse (méthode
électromagnétique).

- contréle de la qualité d'eau pendant les essais de
pompage (potabilité de 1l'eau et la connalsSAnce du
cycle hydrologique).

~ contrtle des quantités d'ezu (analyse du régime des
"~ eaux souterraines a 1'échelle régionale pour prevenlr
les risques de tarissement). :
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2.3.2.- Techniques de foration

L'A.V.V., dispose de trois ateliers de forages :

La Calweld - machine rotary a sec avec belly télescopique.
Les forages sont réalisés en 52" (1500 mm) et fqulpes de buses en
général, la réalisation de puits a4 grand diamétre a ¢té abandornée
en 1975 a cause de la faible puissance des collu-alluvions, des
altérites et 1z profondeur des aguiféres, l'essentiel des ressources
étant soutenu dans les discontinuitéesde 1la roche saine.

Le processus de réalisation est la suivante :

- sondage de reconnaissance en 36"
- si positif epprovisionnement en buses
- forages en 52" et équipement.

Cependant, cette machine ne pouvant travailler que dans
les terrains altérés, on a adopté depulb Aot 1975 et pour 12
preriere fois en Haute-Volta, la technique de forzges de petit
“diameétre "au marteau fond de trou". A cet effet, 1'AVV dispose de
deux ateliers Stenuick HS 66. Ce sont des machines pneumatiques
équipées d'un marteau fond de trou ot travaillant en rotopercussion.
Le fluide de forage étant l'eau ou l'alr + eau. Elles permettent
normalement le forage en 150 mm dans n'importe quel type de rochc a
une profondeur maximale de 70 m. Un des deux ateliers est équipé d'un
tubage & 1l'avancement pour forer les mémes altérées, avec une
possibilité de forage de 210 ~ 230 mm.

Le processus de réalisation est le suivant :

- sondage sur 150 mm

- si positif, equlpement en PVC 112 4 x 125 prémanchonné

- développement a l'air 1ift

- réalisation d'une margelle

- installation d'une pompe ABI

- aménacement des abords du points d'eau (antl -bourbier,
rigole d'évacuation, abreuvoir, cl8éture par les
paysans).

2.3.3.~ Les points d'eau

Les normes actuelles de 1'A.V.V. sur le nombre de points
d'eau tient compte des normes nationales, des possibilités d'exhaure
et de la nature des rézlisations (puits ou forages).

____._._-_-..— - v n = o - R .- - - ————

le nombre de points d'eau est fonction de 1l'importance
de la population et du cheptel et des normes des disponibilité d'ezu.

- Les normes nationales

Pour la population, le Gouvernement de la Républigue de
Haute-Volta a établi des normes de disponibilité d'eau vers
lesquelles 1'AVV doit tendre. Pour le bétail, les services vétéri-
naires ont également des normes impératives.

Ces normes sont pour une famille de 1'A.V.V. dans 1la
phase de croisiere

- par tétc d'habitant 25 1/ jour
- par famille de 8 personnes 200 1/ jour
- par bovin 30 1/ jour

120  1/jour
120 1/ jour
LLO 1/ jour

AR

- par famille de 4 bovins
~ petits animeux, par famille
- par famille
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Pour un village de 50 familles, les b9801ns sont de
55 OOO 1/jour, 22.0C0 1/jour pour 75 familles et 44,000 1/ jour pour
100 familles.

- Les NOrmes A, V.V,

Comme ces normes sont & atteindre progressivement, 1'AVV
a adopté les normes suivantes pour la période d'instszllation :

- par tétec d'habitant : 10 1/ jour
- par famille de 8 personnes : 80 1/ jour
- par bovin : 30 1/ jour
= par famille 2 bovins : 60 1/ jour
- par petit animal : 7 l/Jour
- par famille de 8 petits animaux : 56 1/ jour

~Total par famille 196 1/ jour

Pour urn village de 50 familles, les besoins sont de -
9.800 1/jour pour 75 famllles - 14,700 1/jour et pour 100 familles
19.600 1/ jour.

- La possibilité d'exhaure des.points d'ezu & 1TALV.V.

Dans les perlmptres aménagés de 1'A.V.V., 1l'énergie
bumolne est le facteur linitant pour le débit d'un ouvrage. Ce débit
est 400 1 (1)/heure, pour une journée de deux heures : 4.000 .litres.

- Les normes de points d'eau par village

La corbinaison des normes AVV et la possibilité d'exhaure
des points d'eau en litre par 7our donne le nombre de points d'eau
nécessaire par v111ﬂge.

Vill Bescvin/j période Capacité par Nembre de points
age d'installation point nécessaires L
5G familles 9.8GC 4,000 3
75 familles 14.76G0 . 4,000 4
100 familles * 19.606 4,000 5

2.3.5.2.- Le_choix entre puits et forage :
Outre les données hydrogcologlques déterminant le choix
technique de foratlon, les avantages gu'ont les puits sur les
forages sont :

- poss1b111te d'exhaure menuelle en cas de panne de pompe
- réserve d'ezu (avantage marﬁlnal car la réserve est
petite comperée aux besoins

Les inconvénients sont :

- profondeur de 1l'ouvrage faible; danger de tarissement
en saison séche (variation du nivesu d'eau souterrain)

- débit de 1l'ouvrage faible

- pollution d'eau impossible a éviter.

Y B

1) La quzntité de 10 1/3/hab11wnt est considéré commne stricte
minimum. En outre, les derniéres campagnes de vulgarisation
indiquent que 2 bov1ns par famille doivent &tre comptés au 11e
de 1 bovin par farille.
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C'est pourquoi au vu de différents problémes rencontrés
par la section centrale de dépannage du Service Forages, seule la
prise en charge des installations par les paysans eux-mémes s'est
avérée la seule voie possible pour éviter les écueils suivants :

- blocage de 1l'exploitation du forage pendant plusieurs
jours

- colt exhorbitant de l'intervention du service central.

- indifférence, voire 1l'inconscience de la population
vis-a-vis de 1l'ouvrage.

o — - e . —————— —— - —— - =T - - ——— —

des_pompes

Afin de minimiser les dégits aux ouvrages, il est réalisé
une campagne de sensibilisation et d'information villageoise sur
l'utilisation des pompes.

Les utilisateurs doivent prendre conscience du réle
important qu'ils ont a remplir pour préserver les installations qui
leur sont confiées. Eux seuls peuvent protéger la pompe et le forage
tout comme leur habitation. Cette information est apportée a tous
les niveaux : dans les écoles et chez les adultes, a 1l'aide de moyens
audiovisuels ou autres. Un certain nombre de points ddéit Etre
assimilé et compris par les villageois.

- L'entretien et la réparation des pompes & 1'AVV

Cette assimilation passe obligatoirement par une formation
appropriée. Dans cette optique, une formation est assurée au niveau
de tous les blocs AVV pour une totale prise en charge des pompes.

- Organisation de la formation

- Formation des formateurs :

La formation du formateur a consisté en l'affectation d'un
Agent de terrsin au Service Forage afin de le familiariser avec les
étapes de formation et les différentes pompes installées. L'Agent
est ensuite envoyé dans certains services (H.E.R.) et chez les cons-
tructeur des pompes (ABI a Abidjan et VOLANTA & Saaba). En outre,
tous les encadreurs regoivent au cours de leur formation a Mogtédo,
un apergu sur les pompes instzllées dans leurs blocs respectifs.

. Formaetion des paysans

Le formateur est chargé de la formation des paysans.
Chaque village envoie ses d€lépués (3 4 4 en fonction de 1'impor-
tance du village).

Le bloc le plus important en délégation regoit tous 1les
délégués de 1'A.V.V. C'est & ce méme bloc que revient la prise en
charge des différents délégués pendant leur séjour (hébergement et
nourriture).

Le formateur dispense un certain nombre de points qui
doivent &tre assimilés et compris par les paysans.

veienn



- 23 -

' - comment utiliser correctement la pompe
- protéger les abords contre les animaux
- empécher les enfants de Jjouer avec la pompe
- nettoyer la margelle tous les Jjours
- mettre du gravier pour éviter la boue
- faire et entretenir une clbture de protection
- aménager . des abreuvoirs
- connaftre la valeur de 1l'ouvrage
- connalitre les dangers de la pollution.

- Au cours de différentes séances, les délégués regoivent
des formations pratiques dans les domaines suivants :

- démontage et montage d'une pompe

- entretien de la margelle

- aménagement d'un anti-bourbier

- réalisation de rigole d'évacuation

- aménagement d'abreuvoir distant du point d'eau.

A 1'issue de cette formation les paysans regoivent du
matériel didactique, notamment un manuel d'entretien et de répara-
tion de pompe en moré intitulé : "A.V.V. bulsid m b pdmpramb& taleg
sebre". En outre, chaque bloc reg¢oit une caisse a outil d'une valeur
de 100.000 F.CFA de 1'A.V.V., Le renouvellement et le complément
d'outillage restant a la charge du bloc.

- Organisation de l'entretien des pompes au niveau des
blocs. ,

A 1'A. V.V, 1l'alphabétisation fonctionnelle atteint la
maaeure partie des migrants. A 1l'aide du manuel d'entretien et des
mécaniciens pompes, chaque village assure 1u1-meme les travaux
d'entretien et de dépannage. A ce titre, et ce a l'issue de chaque
campagne, les paysans constituent leur caisse d'entretien par des
cotisations prélevées sur les ristournes des marchés autogérés
(coton, céréales). Cette caisse dont le montant varie en fonction
des blocs 300.000 & 500.000 F.CFA) sert.. & 1l'achat des piéces
détachées.

2.3.4.- En conclusion, l'expérience menée par 1'A.V.V.
démontre que malgré les résultats positifs obtenus, des problémes
Adémeurent quant a la satisfaction totale en eau de la population

installée., Des améliorations restent encore a apporter.

L'analyse des statistiques dont dispose 1'A.V.V. montre
un accroissement des taux de forages positifs dés 1'introduction des
études geophy51ques plus approiondleu, depuis 198‘ (introduction
de 1'électromagnétique).

Ainsi les pourcentages des forages p051t1fs pour les
travaux A.V.V. sont les suivants :

- Période de 1973 a 1979 = 54 %
(pour 341 for. AVV)
- Période de 1980 a 1983 = 75 %

(pour 81 for. AVV)
Soit un accroissement de 21% du taux de réussite.
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: Cependant, la rentabilité économique du surcodt des
études géophysiques plus approfondies n'est pas a ce jour, démontrée
mais la courte période observée (80/83) et la modestie des programmes
de cette période ne permet pas une conclusion définitive.

En effet, si 1'on tient compte des cofits des études
géophysiques avant et aprés 1979 en francs CFA actuels et qui sont
respectivement de 467.000 et 700.000 F.CFA par forage, on obtient
le tableau suivant

Collt forage . '
du’ prix cons- Cgﬁ;tE;g.des Cofit des négatifs Cofit revient
tant 83 ¢
Péricde I 92G.GGO 467.000 (46%) = 423 ,20G 1.81¢.20C
Période II 926,600 700.000 (25%) 230.0GC 1.83C, 006
Période 1 - avec €tudes sommaires (légéres)
Période II - avec études électromagnétiques

Soit un cofit sensiblement équivalent,

Par contre, il a été observé une bonne pérennité des
ouvrages depuis 1980 (aucun tarissement signalé) alors que pour la
période antérieure, 10% envirion des forages se sont asséchés dans
les premiéres années d'exploitation (réserves aquiféres insuffisantes
ou mal alimentées).

Ce facteur pourrait &tre déterminant pour le choix des
études géophysiques plus élaborées dans la recherche d'une plus
grande efficacité des ateliers de forages et donc d'une réduction’
des coits moyens des points d'eau villageois.

2.3.4.2.- Amélioration de 1l'ouvrage

Le type de forage adopté & 1'A.V.V. est le forage a petit
diamétre. Les inconvénients de ce type de forage sont amoindris du
fait de l'organisation communautaire des utilisateurs. Cependant des
améliorations sont encore a apporter pour garantir la pérennité de
1'ouvrage. '

a)- Amélioration de 1'exhaure

Le matériel dont dispose 1'A.V.V. permet de forer Jusqu'a
"6 1/2" avec un tubage crépiné de 4 & 5", soit un espace annulaire
de 1" entre les parois. Cet espace ne garantie pas toujours un
filtrage correct des eaux, surtout que le matériaux filtrant n'est
pas parfaitement adapté. En effet, le matériaux utilisé a 1'A.V.V.
est un concassé de granite de 3-8 a défaut de gravillon roulé
(granulométre difficile & trouver sur place).

Aussi, arrivait-il que du sable et des fines passent par
les crépines, chargent l'eau et en méme temps provoguant une usure
prématurée des éléments de la pompe.

cos/onn
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L'amélioration consisterait en :

- 1l'augmentation de 1l'espace annulaire par des forages
en 8" avec tubage crépiné de 5". Ce qui assurera plus
facilement le centrage dans le bas de la crépine tout
en améliorant le filtrage 3

- 1'utilisaticn des ‘crépines a enrobage de gravier. Cette
derniére solution améliorera considérsblement le filtra-
ge des eaux bien qu'elle entrainera un accroissement
du cofit de la crépine (100.000 F.CFA/m).

b)- Amélioration du Service Aprés-vente

Les pompes installées par 1'A.V.V. sont en majorité des
pompes ABI fabriquées en C8te-d'Ivoire. Ces pompes étaient munies
de roulement a siguilles qui, lorsqu'ils s'usaient tombaient souvent
dans le corps de la pompe et provoguaient des pannes:graves (blocage
de piston, de clapets etc...). En plus,la réparation nécessitait
le démontage obligatoire du bras de la pompe. A partir de 1980 les
roulements a aiguilles ont été remplacés par dés coussinets en
matiere plastique, consitués de deux coquilles. Bien que ces coussi-
nets aient apporté une certaine amélioration, leur remplacement au
bout d'un an resteée impératif au risque de détéricrer définitivement
le support de la pompe lorsque les coussinets sont trés usés.

Egalement sont utilisées a 1'A.V.V, les pompes suivantes :
-INDIA. La partie mécanique de transmission de bras de pompe est trés
bien congue (roulement a bille étanche; chaine de transmission
robuste). '

La pompe étant scellée dans la margelle (pas d'embase),
le démontage en cas de panne entraine un travail considérable. En,
plus, la pompe est équipés de Jjoints en cuir trés fragiles & l'usure
lorsque les eaux sont légérement chargées.

En conclusion, toutes les pompes utilisées a 1'AVV
présentent a peu prés les mémes avantages et inconvénients. Le
probleme crucial demeure dans la représentation des pompes pour
assurer efficacement le service "Aprés-vente".

Compte tenu de 1l'acuité du probleme hydraulique en
Haute~Volta, il serait souhaitable que 1'Etat ¢tudie toutes possibi-
lités permettant de ravitailler correctement la population en
piéces détachées.

L'A.V.V. met au point avec le concours du Lycée Technique
un matériel de fabrication en cuir. Ce qui permettra d'assurer sur
place le renouvellement de ces piéces. En outre, elle suit égale-
ment avec attention la pompe "VOLANTA" fabriquée a SAABA,.

c)- La conscientisation accrue du paysan

. Comme déja souligné, 1l'entretien et la réparation des
pompe a 1'A.V.V, sont assurés par les paysans eux-mémes. Le seul
handicap est le manque des piéces détachées. Le Service forages

" n'intervient plus dans ce domaine.

ceef o
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2.4,~ Note sur 1'étude des relations Eau - Sol

- e e . . v - i W - — . - . - Y —— Y i G e eme W -

Plante, Economie de_l'eau réalis€e par_1'I.V.R.A.Z.

2.4.1.- Présentation du Programme

Les conditions pédoclimatiques qui prévalent sur la
quasi-totalité du territoire voltaique sont telles que l'alimenta-
tion hydrique des cultures seéches est et demeure 1l'un des facteurs
limitant de leur production.

C'est pourquoi 1'Institut Voltaique de la Recherche
Agronomique et Zootechnique (IVRAZ) prépare actuellement la mise en
place d'un important programme de recherche sur l1l'économie de l'eau.
Ce programme devra &tre exécuté en collzboration avec différents
Instituts relevant de 1'IVRAZ, dans les stations de recherche du
pays, d'une part et dans les points d'appui et villages tests,
d'autre part.

Ce programme de recherche concerne deux niveaux :

- les cultures séches
- les cultures irriguées.

A/- Les Cultures séches

- S - ——— — —— A —— o Ol —————— — — —— iy A G ) —— —————— - ——

L'IVRAZ méne actuellement des études assez sommaires au
niveau de plusieurs sites, visant & proposer a trés court terme,
des techniques culturales permettant de retenir le maximum d'eau de
pluie au profit des céréales cultivées.

Les techniques culturales testées sont :

~ le labhcur a plat a la traction bovine

- le labour en billons-cloisonnement des sillons

- le labour a plat suivi d'un buttage un mois aprés le
semis et du cloisonnement des buttes

- le scarifiage & sec avec un instrument a dent.

Ces techniques sont toujours comparées au niveau de
chaque site la fagon traditionnelle de préparation du sol, telle que
réalisée par le paysan.

Les cultures cibles étudiées pour le moment, sont le
sorgho, et le malIs. Les mesures et observations qui sont faites au
champ visent a déterminer 1l'action réelle de ces différentes
techniques sur :

- le bilan hydrique au niveau de la parcelle
l'alimentation hydrique de la culture

la dynamique de l'enracinement

le développenent végétatif et le rendement des cultures
1'évolution physique des sols.

Les différents sites d'investigation sont :

- les stations de Kamboinsé et Gampéla pour la zone
centrale du pays

- la station de Saria pour le Centre Ouest

- les stations de Farako-B& et Niangoloko pour la zone
Ouest du pays.

vor_/9'9
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Plusieurs autres points d'appui et villages laboratoires
ont été choisis en collaboration avec les ORD, afin de couvrir a peu
prés, toutes les zones pédoclimatiques du pays.

Les différents partenaires avec lesquels travaille 1'IVRAZ
dans ce domaine sont certains Organismes de Recherche qui lui sont
rattachés a savoir :

- l'Institut de Recherches Agronomlques Tropicales et des
Cultures Vivrieéres (IRAT)

- International Crops Research Institute for the Semi-
Arid Tropics (ICRISAT)

- les différents projets du SAFGRAD (Semi-Arid Food
Grains Research and Developpement)

Moyens disponibles

Chacun de ces Instituts ayant ses propres sources de
financement, il nous est difficile de quantifier les moyens mis
actuellement pour 1l'exécution du programme de recherche en matiere
d'économie de 1l'eau. Pour le moment une Commission travaille a cet
effet.
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Un programme pluriannuel de reclierche sur les besoins en
eau des principales cultures pratiquées dans le pays a ¢été mis en
place a compter de la présente compagne agricole. Cette étude
exécutée en collaboration avec le CIEH a pour sites, les stations
de Saria et Farako-B&.

Au niveau de ces sites des cuves lysimétriques ont été
implantées. Les cultures pratiquées sont respectivement :

- le sorgho variété E 35-1 pour Saria
- le mails variété Jaune Flint pour Farako-Bi

L'obJjet de 1'étude est de déterminer, & chaque phase du
cycle de la culture, les quantités d'eau qui lui sont nécessaires
pour croitre sans restriction. De ces données on pourra évaluer les
coefficients culturaux, entrant dans le calcul du bilan hydrique de
chaque culture.
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Cette opération de recherche se propose.d'etudier, pour
les principales cultures vivrieres, l'influence sur le ruissellement,
1'érosion et le bilan hydrique dfun certain nombre de techniques
dtéconomie de l'eau. Elle est conduite & Saria en collaboration avec
le CIEH.

Le dispositif, mis en place en 1977, comprend 5 parcelles
d'érosion de méme surface 16 x 6 = 96 m2 sur lesquelles ont €té
appliquées 5 traitements différents :

Parcelle de Wischmeyer(Ww) maintenue nue sans culture

Parcelle T : pas de travail du sol

Parcelle LB : labour & plat en culture attelée bovine
dans le sens perpendiculaire a lz pente

voel v
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- Parcelle B : labour en billons dans le sens perpendicu-~
laire a la pente, semis sur le billon

- Parcelle BC : labour a plat en culture attelée bovine
semis a plat. Buttage perpendiculaire a
la pente 3 a 4 semaines apres le semis,
cloisonnement des billons a la main un
mois apres.

Le ruissellement mesuré est en moyenne de :

40% sur le sol nu

35% sur le témoin

- 30% sur le labour a plat

- 10% sur les parcelles billonnées.

Les quantités de terres errodées qui sont faibles voire
nulles sur les parcelles comportant des billons}y ne dépassent pas
0,6 T/ha. Ce fait se justifie par la pente qui est faible 0,70%
environ.

B/~ Les Cultures Irriguées

La culture irriguée, méme si elle ne peut couvrir qu'une
partie restreinte (135.000 ha) des terres arables présente pour notre
pays une importance particuliére dans 1l'obJectif d'atteindre son
autosuffisance et sa sécurité alimentaire.

) C'est pourquoi 11 IVRAZ stest fixé pour objectif principal,
la détermination des systémes de production pour les périmetres
irrigués en fonction des contraintes physiques, économiques et
sociales. '

Au niveau de ce volet de recherche 1'IVRAZ a pour
partenaire le CERCI (Centre d'Expérimentation du riz et des Cultures
Irriguées).

Les expérimentations sont faites depuis 1973 (date
d'implantation du CERCI), au niveau de six (6) antennes situées en
- différentes régions du pays Farako-B4, Vallée du Kou, Banfora, Niéna-
Dionkélé, Vallée du Sourou et Kamboinsé. o

Les activités d'expérimentation sont regroupées dans
trois programmes. : :

a)- Programme d'Amélioration de la Riziculture

. Ce programme a pour objectif de créer et vulgariser les
varietés de riz les plus adaptées aux conditions du pays.

b)- Programme de Cultures Irriguées (autres que le riz)

Ce programme vise deux volets : le transfert de certaines
cultures cultivées traditionnellement en conditions pluviales en
contre-saison sous irrigation ou en saison pluviale avec irrigation
dtappoint telles que le mais, le sorgho, 1l'arachide, le coton et le
sésame. . :

- 1'introduction de nouvelles cultures telles gque le blé,
1l'orge, le sésame, le tournesol et le carthame.
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c)~ Programme de Cultures Fourragéres

Les travaux d'expérimentation sur les plantes fourragéres
ont pour objectif la production fourrageére sur les périmetres
1rr1guees ou en cultures séches en vue d'assurer une meilleure
source d'alimentation pour le bétail et une amélioration de la ferti-
1ité du sol. C'est pourquoi il comporte des essais d'lntroductlon et
d'évaluation des différentes espéces légumineuses et graminées, des
essais variétaux, des essais de mode d'exploitation (f01n, ensilage,
p&turage, fourrage vert ou engrais vert) et des essais de techniques
culturales (date, mode et den51te de semis, fréquence de coupe).

Les moyens mis en oeuvre pour ce volet, cultures
irriguées entrent essentiellement dans le cadre du budget du CERCI.

2.4,2,- Les Problémes rencontrés

. La réalisation de ces différents programmes et activités
de recherche, rencontre pour l'instant de nombreux problemes gue
1ton peut résumer de la fagon suivante i

- le manque de 1'équipement adéquat

En effet a l'bheure actuelle, les mesures d'humidité du
sol par exemple, sont faites sur des échantillons prélévés a la
tarriere. La couverture agrometeorologlque du pays reste insuffisante
(presque aucune donnée concernant 1'Est du pays). A 1'IVRAZ nous ne
disposons d'aucun matériel informatique pour le traitement de nos
" données.

-~ les difficultés de fonctionnement

L'IVRAZ ne dispose actuellement d'aucune source de
flnancement en matiére de recherche sur les relations eau-sol-plante,
économie de l'eau. Les activités sont menées dans le cadre du fonc-
tionnement de chacun des Instituts qui lui sont rattachés. Cela rend
difficile le contr8le et l'orientation efiective de chaque programme
suivant les besoins réels exprlmes au niveau du pays.

C'est pourquoi, 1'IVRAZ a décidé de mettre sur pied une
Commission de Coordination des activités de recherche en matlere‘
d'économie de 1l'eau.

- 1'insuffisance de personnel qualifié

Lrtacéént est, pour le moment, mis sur le recrutement et

la formation 4! Ingenleurs, et de Techniciens afin de constituer une
équipe de recherche en hydrauligues agricoles.

2.4.3.,~- Conclusion

‘L'évolution future de notre programme de recherche
devra suivre le déroulement suivant :

- détermination des zones agro- pédo-climatiques homogenes
au niveau du pays :

- poursuite de la détermination de 1la demarche évapora-
tive et des besoins en eau des principales cultures

- détermination de la relation rendement-pluviométrie.
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. L'accent sera mis sur l'amélioration du statut hydrique
des cultures en condition pluviale.

Il s'agira d'affiner nos mesures et observations par
1'utilisation de méthodes de précision (sondes 3a neutron, approche
qualitative de la dynamique de l'enracinement des cultures etCo.s)s

En méme temps l'accent sera mis sur l'amélioration de nos
connaissances sur 1'évaluation de la résistance a la sécheresse. On
devra développer les efforts sur la sélection et 1l'amélioration
d'espéces plus résistantes & la sécheresse.

Cette derniére phase devra &tre consacrée a l'application
des résultats obtenus aux problémes réels du développement.

Elle devra é&tre concrétisée au niveau national par 1la
création d'un réseau d'avertissements agricoles qui sera un outil
d'aide & la décision pour le déclenchement des opérations de techni-
ques cultureles (labour, semis, etc...). '

. Elle devra permettre aussi une meilleure prévision des
récoltes en fonction des évenements climatiques et principalement
pluviométriques.

Enfin pour la réalisation de ce programme, 1'IVRAZ compte
travailler en étroite collaboration avec le Service Agrométéorologie,
le Service National de Sols et toute autre Structure pouvent
1'intéresser. Au niveau régional 1'IVRAZ souscrit & 1'idée de 1la
création d'une structure dtaction coordonnée de recherches inter-
états en zone sahélienne, lancée au niveau du CIEH, de 1'IRAT et du
CILSS avec les structures nationales de recherche de certains pays
membres : Sénégal, Niger, Haute-Volta, Mali et Mauritanie.

Un document provisoire rédigé a cet effet par J.C.

LEGOUPIL de 1'IRAT/MONTPELLIER, est en étude par nos services
techniques.
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2.5.1.- Infroduction

L'eau est indispensable a toutes activités humaines
gu'elles soient biologiques, agricoles, pastorales, industrielles
ou récréatives. Elle peut véhiculer un grand nombre de maladies
transmissibles, si 1'on ne prend pas de mesures pour prévenir les
risques sanitaires 1liés aux projets d'hydraulique. Souvent les
ingénieurs et les techniciens de l'hydraulique oublient ou font
semblant d'ignorer les aspects sanltalres de tels projets ou bien
nten mesurent pas 1a nécessité.

L'experlence a cependant montré gque 1l'introduction d'une
composante santé et environnement dans les projets d'hydraulique
permettait de contréler ou de réduire de fagon 51gn1f1cat1ve les
maladies d'origine hydrique..

C'est pour prevcnlr ces risques que - les autorités ont
décidé que tout programme d'hydraulique doit désormais comporter un
volet santé; c'est-a-dire un programme de soins de santé, d'élimina-
tion des excreta, des eaux usées et autres déchets, solidement
appuyé par 1l'éducation et 1'information pour la santé et la surveil-
lance épidémiologique.

Pour pouvoir assurer la mise en oeuvre de cette politique
en ce qui concerne ses composantes éducation pour la santé et
environnement, le Gouvernement a érigé le Centre National d'Educa-
tion pour la Santé, créé en 1966 par une convention avec 1'US-AID
en Direction de 1'Education pour la Santé, Assainissement et
Hygiéne de 1l'Envirornement (DESAH) au mois d'Avril 1982,

- En plus de ses activités traditionnelles d'éducation,
d'information, de motivation et de sensibilisation du public et de
soutien aux programmes de santé sont venues désormais s'ajouter des
t8ches dans le domaine de 1l'amélioration de l'environnement des
collectivités. Ceci prouve le souci du Gouvernement non seulement
de modifier les attitudes et les comportements face aux problemes
de santé, mais encore de créer des conditions favorables a 1l'établis-
sement d'un meilleur €tat de santé pour les populations.

Obtenir un changcment de comportement positif au plan
individuel et collectif, amener les collectivités a prendre en
charge leurs problémes de santé et d'environnement, promouvoir et
améliorer la salubrité de 1l'environnement tels sont les objectifs
- auxquels la DESAH doit essayer de répondre.

2.5.2.- R8le dans le Projet US-AID 4! Hydraullgue
Villageoise.

La convention de financement de ce projet a été signée
entre le Gouvernerent Voltalque et 1'US-AID (Agence Internationzale
pour 1le Developpement des Etats-Unis d'Amérique), le 31 Juillet
1979. Cet accord prévoit 1l'octroi d'une subvention pour :

- La construction de 620 systémes 4! allmentatlon en eau
pour 550 villages situés dans la reglon Sud-Ouest du

" pays (300 puits nouVDaux ou améliorés et 320 puits
nouvellement creusés) ;

- La maintenance des pompes ;
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- L'élaboration d'un programme d'éducation sanitaire
destinée & sensibiliser, animer, mobiliser et préparer
les habitants des 550 villages a recevoir les systemes
d'alimentation en eau grfce a la création des Comités
de villages et au recrutement des Agents de Santé
villageois (A.S.V.) ;

- Lt*élaboration d'un programme de surveillance épidémio-
logique et de contr8le chimique et bactériologique de
la gqualité de 1l'eau dans le but de surveiller et
d'évaluer l'impact du projet sur 1'élimination ou la
réduction des maladies transmises par l'eau, ainsi que
la non~introduction de nouvelles maladies parasitaires
-ayant un rapport avec la qualité de l'eau ;

- L'assainissement qui comprend la construction de 550
latrines de démonstration dans la totalité des villages.

Ce projiet géré conjointement par la Direction de 1! hydrﬂu—
lique et de 1'Equ1pement Rural (Ministére du Développement Rural) et
la Direction de 1'Education pour 1la Sante, Assainissement et Hygiene
de 1'Environnement (Ministére de la Santé Publique) a 1' aVantqge
d'intégrer au Programme d'Hydraulique, une composante santé basée
sur les soins de santé primaires, 1t'éducation pour la santé et
l'amélioration de la salubrité de l'environnement. Malgré certaines
contraintes et quelques imperfections dans le déroulement du Projet,
dies surtout a une absence de coordination parfaite entre les deux
directions chargées de la gestion du Projet, 420 puits équipés de
pompes, 103 latrines ont été construits, 242 ASV formés pour 187
villages ainsi gque 22 Agents Itinérants chargés de superviser ces
derniers, 138 pharmacies de villages créées, 352 séances d'éducation
sanitaire tenues etc....

Ce projet est appelé, si on y apporte les ajustements
nécessaires, a servir de projet pilote et de modéle pour une exten-
sion future dans le reste du pays, en ce qui concerne 1l'intégration
du progranmme de la décennie internationale de l'eau potable et de
l'assainissement dans 1a stratégie nationale d'instauration de la
"Santé pour tous d'ici 1l'an 2000" par la médiation des soins de
santé primaires.

2.5.3.- Contribution & la Mission sur les "Aspects
Sanitaires du Projet de 40 petits barraggs en
Haute-Volta.

" Le r8le joué par les grands projets d'hydraulique,
notamment la construction de barrages, la création de lacs artifi-
ciels de systemes d'irrigation et de drainage, est bien connu dans
le développement et la transmission de 1l'Onchocercose, de la
Bilharziose et du Paludisme.

L'enquéte menée du 13 au 31 Mars 1983 par le Docteur
Oomen, Consultant de la Firme Euroconsult, sur 1l'initiative de
1'ONBI -(Office National des Barrages et de 1'Irr1gatlon) a laquelle
a été en partle associée la DESAH, a clairement mis en évidence
1'importance d'une approche 1ntegree et la nécessité d'introduire
une composante santé et environnement dans la planification et la
mise en place des barrages.
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L'intérét de cette étude, hormis le fait gqu'clle recommande
de nombreuses mesures sanitaires propres a prévenir ou a réduire les
maladies liédes & l'existence des barrages, permet d'envisager a
‘1'avenir une concertation et une meilleure coordination entre le
Département de la santé et les différents services ayant des respon-
sabilités dans le secteur de l'hydraulique, et ce dans le contexte
d'une commission nationale inter-disciplinaire dont le rdle serait
d'étudier toutes les questions techniques, sanitaires et autres
relatives a l'implantation des barrages.

2.5.4.~ R6le dans la préparation du Code de 1'Eau

A - La Haute-Volta posseéde depuis le Ter Avril 1983 une
nouvelle législation en matiére d'exploitation et de protection des-
ressources en eau : le code de 1l'eau.

Cette reglementation définit des normes pour la protection
quantitative et qualitative de 1l'eau et prévoit des sanctions en cas
d'infraction. Des arrétés conjoints des Ministres chargés de
1'Hydraulique, de la santé et de l'environnement fixent les conditions
pour les diverses utilisations de l'eau et les normes de qualité qui
doivent &tre maintenues dans les eaux. ‘

I1 s'agit 1la encore une fois d'un nouvel exemple de
coopération entre les Départements de l'hydraulique et de 1la santé,
la finalité étant d'assurer la conservation et la protection des
ressources en eau et de préserver l'environnement et la santé des
utilisateurs. '

2.5.5.- Actions envisagées

‘L'éradication des malzdies liées a l'eau ne sont possibles
que si les projets d'hydraulique notamment ceux d'alimentation en
eau sont €étroitement associés a un ensemble de mesures -sanitaires,
parmi lesquelles figurent le contrdle de la qualité de 1l'eau et la
surveillznce épidémiologique des points d'eau en vue d'évaluer
ltimpact desdits projets sur 1'état de santé des populations
riveraines.

: Dans ce cadre deux actions essentielles sont
envisagces. '

2.5.5.17.~ Programme_de_Contrdle de la potabilité de 1l'eau
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Ce projet débutera au cours de l'année 1984 avec le
concours du Laboratcire Central de Parasitologie et de Consultation
des Maladies Tropicales et Parasitaires de Paris.

Cette étude doit permettre de faire le point sur 1la
qualité de 1l'esu €émise par les pompes hydrauliques en zone rurale et
de prendre si nécessaire des mesures pour éliminer les souillures
éventuelles. :

Des analyses, physiques chimiques, essentiellement le
fluor, le fer et 1'iode seront effectuées, pour permettre une
comparaison avec la pathologie existante dans 1la région. C'est par
exemple le cas de la région de Mogtedo ou le probléeme de l'asernie
s'est posé. :

De méme, des analyses bactériologiques seront faites, afin
d'avoir une idée sur 1'étanchéité des pompes,.la qualité de 1l'eau
consommée, dans le cadre de 1l'éradication des maladies d'origine
hydrique sur l'ensemble du territocire. -
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I1 existe deux Laboratoires & 1'0.N.E. (Office National
des Eaux) et & la Direction de 1'H.E.R. (Hydraullque et Equipement
Rursl) qui contr8lent de temps en temps les caractéristiques
chimiques de 1'eau de boisson. Quelques analyses bvactériologiques
sont également pratiquées sur demande par 1'H8pital Yalgado sur
l'eau du réseau de Ouagadougou. Ce contrble, il faut le reconnaitre
est insuffisant pour s'assurer de la qualité et de 1'innocuite de
1'eau d'alimentation fournie aux populations.

Le Code de 1'Eau adopté en Consell des Mlnlstres le ‘der
Avril 1983, fait désormais obligation a 1l'Administration, Spec1a1e
ment a celle de la Santé Publique, de surveiller la qualité des
eaux naturelles, de contr8ler les eaux d'alimentation mises a la
disposition du public ainsi que les rejets polluants et leur
influence sur le milieu récepteur.

Pour faire face a cette reSponsablllte, la DESAH envisage
la création d'un Laboratoire National des Eaux, 1ntegre autant que
possible au Laboratoire National de Santé Publique également en
projet. La mise en place d'une telle institution se fera, si tout
va bien, en 1984,

2.5.6,.- Coﬁclusion

I1 y a quelques décennies, on pouvait affirmer que les
responsables du développement. hydraulique, ignoraient de bonne foi
les conséquences sanitaires de leur action.

I1 est désormais universellement reconnu que l'aménage-
ment et 1l'exploitation des ressources en eau entrainent bien scuvent
des modifications du milieu et de 1l'écosystéme susceptibles de
bouleverser les schémas pathologiques, en créant de nouvelles zones

- de prévalence, de nouveaux foyers de maladies graves comme

1'Onchocercose ou la Schistosomiase et parfois de graves épidénies
telles que le Choléra, la Fiévre Typhoide, la Fieévre Jaune etc....

L'ironie du sort veut que l'eau qui est a la base de toute
activité de développement soit aussi, dans certaines conditions,
génératrice de mauvaise santé. Il faut donc faire en sorte que le
développement économique ne soit pas pathogene, en intégrant deés le
départ des mesures sanltalres (soins de santé , élimination des
excreta, des eaux usées et autres dechets, éducation pour la santé,
surveillance épidémioclogique) dans 1l'économie de tout projet
d'hydraulique, afin d'en contrecarrer les effets nocifs.
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Situation institutionnelle du Service

Le Service Météorologique de Haute-Volta dont les
premiers relevés datent de 1902 a été confié a 1'ASECNA (Agence pour
1la Sécurité de la Navigation Aérienne) en 1959 a la vellle des
Indépendances. Il ne s'est intéressé pendant longtemps qu'aux
activités liées a la protection de la navigation aérienne.

La sécheresse exceptionnelle qui a sévi dans notre Pays
. a fait prendre conscience de 1l'insuffisance de nos connaissances
dans le domaine de la Météorologie et par Décret N°72-278/PM/MTF/T/
URB en date du 20 Décembre 1972 une Direction de la Météorologie
Nationale a été créée pour s'occuper de toutes les activités
Météorologiques dans tous les secteurs de développement.

Organisation du Service

La Direction Nationale de la Météorologie comporte :

Des Services Centraux (Division Aéronautique, Climato-

- logique, Agrométéorologique, Programmation et Etudes)

qui sont basés a Ouagadougou.

9 Stations Synoptiques (Ouagadougou - Bobo-Dioulasso -
Boromo - Dédougpu - Dori - Fada-N'Gourma - Gaoua -
Ouahigouya et P8).

9 Stations Agrométéorologiques
11 Postes Climatologiques Secondaires
110 Postes Pluviométriques Officiels.

lLes Activités du Service

Nous nous bornerons ici & ne parler que des activités de
1tAgrométéorologie. Ces activités Météorologiques se résument en :

Collecte, analyse et diffusion des informations
météorologiques.

Elaboration de certaines études telles que détermina-
tion des périodes favorables aux sémis, de 1l'arrét des
pluies, indispensables a la planification des
activités agricoles.

Participation aux travaux des structures de 1la
recherche agronomique.

Coopération trés étroite avec la D.S.A., dans le cadre
du suivi des cultures pendant la saison des pluies.

Dans le cadre général du développement de la Haute-Vclta
le développement des services structurés et efficaces en Météorolo-
gie appliquée constitue une priorité car les activités de ces
services, visant a connaltre le milieu environnement, contribuent au

progres dans

les secteurs clés que sont l'agriculture, 1l'élevage,

la gestion des foréts, l'approvisionnement en eau etc....
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Tous les projets de développement qui s'inscrivent dans
1'un ou lt'autre des secteurs énumérés ci-dessus ont bescin lors de
leur mise en place ou en cours d'exécution, d'informations météoro-
logiques.

Les activités de la Division agrométéorologique font
partie de celles d'un programme régional appelé programme Agrhymet
qui est un projet C.I.L.S.S. dont le centre régional est a Niamey.

Les objectifs fondamentaux de ce programme sont :

- Fournir en temps utile les données météorologiques et
bydrologiques nécessaires pour la mise en valeur du potentiel
hydro-agricole, le suivi des cultures, l'amélioration des rendements
agricoles, la conception de tous les projets d'aménagement du
territoire.

- Améliorer les connaissances en matiére de climats
soudano~-sahéliens et de rechercher les voies et moyens permettant
de surmonter les difficultés inhérentes a ces climats pour permettre
un développement de l'agriculture et de 1l'élevage, pour combattre 1la
désertification et faciliter la maitrise et les usages de l'eau.

Ainsi, dans le cadre du programme Agrhymet, la Division
agrométéorologique collecte, analyse et diffuse les informations
météorologiques reguliérement dans les bulletins agrométéorologiques
décadaires. Ces bulletins peuvent assurer des appuis importants au
développement de l'agriculture tels que :

- Etablissement de normes culturales adaptées aux
conditions climatiques, définition des zones propices pour les
diverses especes et variétés.

- Détermination des bescins en eau des plantes

En déhors du programme Agrhymet, 1la Division agrométéc:
est sollicitée pour 1l'exécution des volets agrométéorologiques de
certains projets a venir ou en cours d'exécution dans le pays.

Le probleme essentiel de la division est celui de la
transmission en terps quasi reéel des donnees et la diffusion des
informations météo en milieu rural.
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1= lss SElVICES MAURTPANTENS SYOCCUPANT DPHYDRAULLGUE J

Le nouveuu Décret B4/11 du Y Janvier 1984, Fixant les attsri-

buttons du Ministre de L'Hydrauligue eb UV'Ocpenisation de L'Administration
Centrale de son Déepartement précise dans ses articles 7 et Y que la Direction
de L'Hydraulique est charpgiée de la recherche, de l'identification et de lu
pestion des ressources en ea®d el nolamment.

~ des études pliopliysiques, hydrogéologiaues et hydrauliques

- de la planificatbion de l'exploillation des ressources en euu

- e L'hydranbique villapeoise et pastorule alnsi que de

'entrelicen des ouveagres corresnondant.

- de L'étude el de 'exéoeution des onvrages de production, de
Lransport de distribulion d'esn potahle cf d'assalnissement
dans les cenlres rurauX of urbains en concertation avec la
SONELEMC el en harmonie avece ses progcammes d'éludes et de
rénlisation.,

- du contrdle techmique de tous les bLravaux se vapportant & 1 'eau

(foruge, puitn, captapgs de sowrces, station de pompage, résean
de Lraasport eb de distrilbution, stalions d'@puration et réseoux
drassalnianments).,

de IrElaborniion den projels de lexles logiolalirs et réplemen=
i res ainst que du oeontrole de L'application des lois et
réplements en vipueur dans e domaine de L'eau.

L Direction de 1 *Agricnlture an sein du Ministére du Développement
fura! me vorb contiée Lo presponsabilibe des réseaux bydrologiques et agromé-
toorolarione:s.,

Lo Direction du Génie kRural est charpée de la politique d'aménsgement
de D'espre raral el de L'élude, de L'exécution et du contrdle des projets et
progruummes dtaménagzement rural qul concernent notamment
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~ lae Lacropes ol den dignes

- les amfnapernents hydro agriceles el leos infrasirocloven

hydrauliquen nicessaires au Tonclionnement des pArimétrec

3
irriguas

- L'tiitontion des eauy dons les exploitations apgricolen, on
liailson aver A profbection de 1a nature.

.

A cos 3 Dirvections Nationales viennent ='ajoubter Les anlions que

S

ntavent enbreprendre les 3 Sociftén Nationalea : SONADER (Socifté nalionnie
ponr Lo développement rurnl), SONELFRC (Sornisrté nationaie dlenn ob dtélecbrici bt

ONIM (Sosidtd nationale industrielle et miniére - Socitté d'Aconomie mixte).

De maniére tout 4 fait exceptionnellie, dons Je cndre des projebta

rontiors, le Ministére de 1'éfanipement neut éfgaiement avoir des proprammen

comportant un volet hydraviique {alimenintion en ean den chanticrs roulijers),
Nous avons auscl depuis pen de Lempr 5 harenny d'SLude Mooritanienn

privén avant dans leurns inteontions des interventionn done Ia domaine hydreantion.

(BLARAR CONSULT; SOTECO ci $ocovFe

Pf - BB t.'['m)l'u) FN COUHb OTI '“.N "RO)J“’I'

_,-.(

A= ﬂ 1. /\m Leultare

Un grand propramme Tinance par e FADES el in FAQ pour In regénéra-

tion des palmerais el des pommeraiecs de Mouribanie ardveoil un volel hydrogiolo-
pique imporiant puisqu'il deil permotire ia sélectiaon des palmerain 4 robenirn

dnns Qe programme en lonclion dee ressources en enn disponibles (70 palmerni A

étudior).

2o An Mipiekare de L'lsquipemont el des Transporis

ne étude hydirogtologiGue importante n fté rondizcs dans le cndre
gentral de Lietude de ia ronte entee Nouakchatl et Neundnibou. Celie ALude a
permis de dalimiter par gtophyaique (les sandapges mécaniques auronl fieu plns
tard) les Timites du bhisenu sec el du {:ron L osaié dans les zones on jusan's

nresont 11wty availl pas cu de prospection.
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Avec cetle étude, ces deux limites importantes de 1'llydrogéo-
logie du bassin Sud-Ouést Mauritanien sont donc connus sur pratiquement
toute la bordure. La birection de 1'l{ydraulique & mené 1'étude du bisean
sec par péophysinque pour le Sud-de bassin entre Lelseiba et le fleuve Sénégal.

au sud de Mapghema,

L1 est prévu cpalement au Ministére de 1L'Equipement dans le
cadre du programue routier AToun - Nioro du Sahel au Mali une étude hydco-
- . . ’ . . - . - ” -
zeologique du tracé qul passe sur les pgrés d'Aloun et sur les pelites du

Hodh.

2.5, T SNIM :

——————— e o e o

Tao SNIM intervient pour son propre compte dans la recherche de
| Yeau necesswire a L'exploitation miniére et & L'ulimentation en eau potable

de son personnel.

Les recherches sont effectuées dans les formations du sédimen-
taire Infracumbrien et dans les formations fracturés du socle de la dorsale

Repguéibel,

Venant en aval de la prospection, la SNIM s'est orientée vers
Itutilisation des eaux suwunatres, étant donné la faiblesse des eaux douces
rencontrées dans son secleur géographique; une usine de treitement des eaux
saumatres par osmose inverse vienl d'étre installée. C'est un des pointﬁ

important qui mérite d'étre souligné.

2.0 A TA SONADEKR :

La SONADER intervient sur le tleuve Sénégal avec ses programmes
de périmélres irvrigués (PPL, MPL, GPL) et dans L'aménagement de la zone du
bharrage de Foum Kl Gleita (programme de 3600 ha).

Klle va aussi s'occuvper de l'aménagement de la plaine de R'KIZ.
Elle intervient aussi trés localement & N'lieika et dans la plaine

Achram Diouk.:
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Son aciion d'érude dons le domsine hydranlique consiste en
Phun lioration des techniones d'irrvipgation of de L'efficacité des réseunx
. i

Gl i,

A Litre tout & rait exndérimental, elle intevvient an niveau de
boo petibe hydeaubique V' domestigue Y pour Dilimentation en eau de ses buses

[ARVERTIN

inntallation de petiies powpen manuel bes sur puate T30 Leante

- ipstedlatior de T oon 2 o) iennes prevoes on 1984 sur des pompes

metniaedden

~ essil de pompe solaiee en Fin 80 ou ab,

ot INPPTATIVEG PRLIVE

Une dnittialive privee marite d'0vre stipnalae Stant donne e domadne
dans Leauel elle stinsoric @ il staxis de P tinstellation dlune pompe solaire sur

un Forgre d'exoloitation situé duns ta réprion di THARZA ou du HMP est de HO m.
I ! 1

Lo bechmolorie vt celle dos pannesax photovoltalque, la production
Journstitee de ttordre de B0 omcLres cubes sera ulbllisee pour L'ulimer’ Lion de

fooooelite collectivité el de son bétaill mrinsy que pour le jardinape domesiique.

O D GENTE T RURAY,

Un programme e lioration d'atilisation des gaux a 1 lamoni el
Plavied des pelils baerapes eslh o en projet, 11w pour bul de permeltre le dévelop-
prement de touten Les culbures posaslbles autowr de ce type d'amimagement hydro-

apcicole, Le projoel deveait dehuber peas Lo edrion du SRAKNA,

PO LA SN L

Lao SONFURG inGne acbued Lement tme Clade sur Le renforcement dews
concans dtalimentation en ocan de da ville Mouwdhibou (étude ppur L'extension
der chomps de coolapge Je howlanovior, Gtade Lo @9 conrduite en P 600 entre
Bontanonar ol Nowadbhibou, GLbude sor e renlorcement du systéme de distribution

Prclude Pingncée pare fe IPAC aboulit anx dosuiers dfAppels d'0ffees,
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O dosgler d'étude nla pas

v lageod e

ligue villageoidse et pastorale, nous allons

le méme schema ¢'aotlon eet prévu mais Lo

fipancé. -

Pour Nouakchott,

Sté

By T
S : PR

Ta SONKIKC entend aussi porter son aotion .eur le renforcement

de ses réseaux dans les centres secondaires ou elle intervient déja.

2,6. A LA DIRECITON DR T'HYDRAVLIQUR : . | S P P P TP
. R 16 e 208 b B s i ban e S St e G $95 o s e shel o 0t Sn SR d R A e et ot B e 0 by o . - e \ . |
' .',' v A o .
Notre nction est lu plus structurée, nous Lntervenons a tous ‘ f-“.

s
rachierche, ouvrapes, exhaure, muinrenunve, distrihution.v._
i

les nivesux
Depuis que e Direction eol Auuipée en matériel de forage , nous avons
développé la recherche d'zau en uilieu

de

Fracturd en utilisant la teqhnique du

marheau fond trou. Fn deux ans nous avons rbalisé 15,000 métres de sond&gﬁB'

reprémentant 210 regopnsissances,

‘
.

Cetle reconnpissance des milieux trmcturés & perté principalement

\

anr les formalions soivanton

les pelites fracturées et les dolérctes du Hodh

- les Formations Cructurees préseux et calcaire de lt'infracambrien

deo LTADRAR

- les formations fracturées préseuses du Canbro Qrdeyen du TAGANT .

Dans un proche avenir au travers des programmes d'Hydraulique

et Pastorale (CBAQ, Arabie Sioudite) cetle reconnaisaance va se.

noursaivea. A ces Yormations que je viens de clter viennent s'aJouter :

'

les formations de sogle frachurés de 1'Arc dea‘M@uripanidgﬁ;qané.

1a zone de L'Aftoul et du Guidimeka. ' I S

Dans Je domeine de 1'exheuve, au travers des programmes d'hydprau- . -

dtre confrontés avec lea problomes

des pompes manuelles  qul sont les sulvanl

- maintenance ' .
faihlerse des dépits

- senslbilisation el animation villageoise pour permelire de bian
accuelllir dans Les collsclivités nes techrnologled.

m r——
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Mrude sur e progreasweabion de le pe

dey Senlres aduioiabrall fy seeondaires 3 celle ol est appelée

conttad breo i ddwaeloppement 11E o cartaines jnfrégﬁruoturws P
( col)ige - dispotiaire — prélscturs - contre de'digtribution
de viveas  ole... ) ogquioamd&nent des concentrotions de popula-
Lion . i) chota Llechaico eonnomique Jdoit on Talre pour oes ?
cantras Caco o oune corbuine pracerité des ressources on eau
et doun wioitman vital & opeisurer gux populations résideuies ?
Moe diode dansg co o domaine nous senbls aoubal table .
Lotroduc vion de B Inlorma b g dany nos seeviges nationaux de
Prhyebnbques 0 L GV s ent intformatis8 , n'est 11 pas pos—.
sible A P Theure on P intormabiyue wnvahic Ja quotidien domes—
Eigue 70 Y leotrangsr | que les services tochnigues comms ceux de
P'hydrant tgre solent dotds de cow dgulpemsnts 7 Cetve " mode "
Nnecsiin i re gl oseen AANFIcile o mebbre on Ouvre au pivedu deg
financsman te, s Yo budps by nationaur clest wxclu ; ley sources
do iranceuw nbs wont réticentes , par quel blail nos directiena
pouvent—slVey s imrormaliser sl coe n'ast celul du CIBH. TL
noun wamb o urkmnh dooprévale agu sern Jdu ocomitd une action
nnﬁnmrndm pove g nous soyond tona dobdo do mystdmes éguivalent
Sbogus nom progrommsag do’ brad bemen bs solent homogénédises . Uno
clude dey houoine ressentiyg par chacun aboutisaent & un choix
draquipement standardisd devread b etre min enouvre dés maintenant
ol une réquete auprés des beillieurs de fond sensibles A cet aspect

dovralt leur eatro sounlse capidement .
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I — INTRODUCTTON

TR e T IR e

L'eau dane tous les pays du monde et particulisrement au Niger
a toujours St a la pointe du dévelopnement.
Dans le olun quinquenal 1979/1983, le Niger a posé comme champ

d'action, celul diterru "~ par les trois axes fondanmentaux suivants
1) Lt recherche de 1l'autosutfisance alimentaire

2) La recherche d'un. inddpendance économique

3) L'instaurction A'une Socidtd de Développement.

En mcticre d'hyvdrauligue, Ya politique nationale a té fixde

coe sult

CRIMLRALES BT A LOUG LRI

< L

\

Pays du 3ihel ol les riserves en eau, pour ltalimentation des

populations et duw cheptel, pour griculture et pour les industries,

sont loin d*é&tre abondantes i cwse de la raret? ou de la diffictle

accessibilit) aux difflirentes res:ources, le Niger a optd cevendant pour

une politique de Ve bisde sur lo drodt 0 U'eau vour tous,
Enoocontinuanit cotte politigue il s'-git 1 long terme et dons

une optigue globanle :

— e ridiser des instadlations ot des an’nogenents hydrauliques sus—
certibles de privenir, d'atidnuer ouw d'encnyer toute calanditd lide &
Theaw
~ d'instaurer une politiyue de 1l'e:uv assurant une utilisation rationnel-
le et dcononmiocue des ressources
— de fournir en qumntit’ suffisante et qualité acceptable de 1'eau a
toute yrglomdration humnine (Ville, Villuge, Hameuu) ou site pastorale
andnagd s
— de fournir de l'esu aux industries
- de mzitriser les cossources en e . nfin J'assurer le développement de
1tagriculture oo vole dlirripation
~ d'andnager le Fleuve Wipger aux fins de 1'irrkgation, de 1a production
d'nergie hydro-Slectrique et de la navigation.

La muitrise de l'enu jusqu'l sa mise a4 ln disposition des uti-
lizsteurs demeure toujours un problime orucinl qui mndrite une mobilisn~
tion importante des ressources nour ~rriver & un niveau acceptable

rénondant aux besoing légitines.

Y



TI1 - PROCRAMME A COURT BT MOYIN TERME

Poursuivant les obiectifs fixds dans les grandes orientations
génfrales en matidre d'hydraulique il s'est avéré nécessaire de disposer
d'une structure servant de support & toutes les formes d'utilisation
posaibles des eawxy au MNiger.

La Direction des Hessourcas a dté créde dans ce but et a pour

vocition, & court et moyen terme 2t en matidre des ressources en eau de i

- Centraliser toutes les iaformations disponibles en matidre des reasources
an aau

— Procédec B lewr aniyse cunntitaiive et qualitative

— Porter & la conansisgance des différents usagers l'enssmble des informa-
tions qui leur sont utiles ;

~ Poursaivre les obsorvations en vus A'une réactualisation périodique des
intormations ¢t domméon

~ Poursuivre li coecrdination des activiids nationales relatives & 1l'in-
tervention des orranismes régionaux et internationaux spécialisés en
matidre de régsources en A

-~ Poursuivre Y'action de recherche dtun outil de planification d'utilisa-
tion et de dévelappeuent des ressources en eau du Niger

~ Poursuivre la recherche d'un cadre juridique de l'exploitation et la
gestlon des ressourcas en cau du Miger, qu'elles solent entidrement

nationales ou partagécs avec d'autres Drats,

IV — OBJRCTIFS DES RPUDES, REC'ERCIES AFPLIQUEES DANS LE DOMAINE

DES RESSCURCES N EAU POUR UNE MEILLEURE CESTION

Les secteurs de développement consommateurs et utilisateurs de
1'eau et les informations qui y sont liées sont trés nombreux en général

et au Niger nous pouvons citer :
N

L' Elevage

LtApprovisicriiement en eau dea populations

.ou/ouo
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4-2 Dans 1o dowuine o gauy souterrairies

1) La ddtermination exncte do Loutés les nappes hydrogéologiques

PR . L e -
SF Lec ol e Cllon pfopianhigne, lour limite exacte et leurs

poetentialitdis Dydraatigues

4) L'iaveotaive cownlelt de tous les ouvrages captant les eaux
soulerriinegs doerss Ll'ensenble du Territoice noational, leurs états et leurs
caractéristiques

4) Lo dirindition du type l'ouvrage hydraulique adaptable & chaque
villeagre en Népubligue du Niger ot los sotentinlitds existantes au droit
du vilde o

) L dofinition de toubes les zoncs ouw 1'eau souterraine peut
domner des ddbits supdviconrs 2l consommation hwneine, et analyse du
problime on vue d'autres us gren wltiricurs {ayrriculiare)

C) Lo ddtinicion v toutes les zeres o V'esa souierraine est
Jelllisannte
7Y L délindtotion cxacte dos zones o lioou soubtorraine est
impropre A Lo conaomesbion hgedine

) L dSrinition don zanes ol L'enu soulurradine ordsonto de fortes
anomnlies thecmigues

1) Le Lilun araucl des napees en Ceard Y Lievsleitation et A la

4 . P - .
Lendil NiloevOreetelane

recherge annuel e
10) Liasdticration do ta veriorpe doo pnnes dlficitaires et
gollicitdcs vy Llos mdthodes artificiciles,

4-7 Dans le domadine doopeon

Bt plun de ces nrogrosacs, Lo birecetion dus Ressources on Eau
vigse un certoin nombre d'sction devant apnorvter une amdlicrabion ct des

gorantics dong 12 syotime de gestion des roessoucces en gau du Prys.

d'un Laborstoilre national d'analyse d'eau,
Lrélaboration o 'apnlicntion d'un plan directeur de divelop—
Ailaation dous rostsoarcos cr oean. Qoo outi) permetira dtorien-

Lor crhaous Usacer S0 1toon ob nerrn e Sooprendree en consgidiration les

a

wences G chiane action cue Dtenvironnement d'une pact of dlaute

o mer Llopportunitd dtierniintor A'ictres actions dana un seciever donnéd,
Lélaboraticn et Lladopinnion dtan code netionad de Yte:a, dans

lequel les modaiitds doe pellovereny ol A Jvncustion adnsi gque les normes

ioement Alfinles dnns les textes

Jde qualité des coux doivont Stre
Ligpialatiis.

4) Lréluberation of la

nehure dos accords juridigues sur l'utili--

sation et Vlexplottation dos vowx de surfnee partagdes entre le Niger et
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L'sutosufisance alimentaire constitue l'une des priorités de la Républiqu
du Sénégal en matidre de développement agricole. Pour atteindre cet objectif, le
Sénégal s'est engagé dans un vaste programme d'aménagement hydroagricole pour la

culture céréalidre et notamment rizicole.

En effet, le riz occupe de loin la premiére place parmi les aliments
importés avec plus de 400.000 tonnes en 1982. M8me les régions qui possédent des
potentialités agricoles importantes (Fleuve, Casamance) n'arrivent pas actuellement

4 s'agutosuffire,

Les paysans n'ont pratiquement que leur force physique pour lutter contre
les contraintes défavorables du milieu. En effet, les grands aménagements fluvigux
ne sont pas encore fonctionnels ; l1l'irrigation et la mécanisation sont le plus <~
vent hors de portée des moyens techniques et financiers des ruraux. De vastes su-

perficies sont inexploitées ou sous-exploitées faute de moyens techniques appror i<

Le Sénégal est une nation jeune sur le plan de l'irrigation. En effet,
4 part le prcjet sur le Fleuve Sénégal, tous les gutres en matiére d'aménagemenis
hydroagricoles sont de conception récente, datant d'aprés 1'Indépendance (1960)
et ce n'est que dans les quinze dernidres années, avec la sécheresse persistante au

Sahel que ces projets ont connu un réel développement.

TI s'agit des barrages anti-sel qui représentent une expérience intér~-
sante. Il existe pour 1'instant peu de réalisation (Guidel, Bignona trés prochai-
nement) mais beaucoup de projets qui sont maintenant bien fondés sur une masse

importante d'études et de recherches (Batla, Kamobeul, Soungrougrou).

IT - SITUATION ACTUELLE.

IT-A./ AGRICULTURE ET POPULATION RURALE.

Le Sénégal avec ses 196.722 km2 a une population estimée & environ

6.000.000 d'habitants en 1982.

L'agriculture n'occupe que 13 % de la superficie totale du Sénégal soit
2,7 millions d'hectares mais emploie 70 % de Ia population pendant la saison des
pluies, soit 4 & 5 mois par an. Cette agriculture se caractérise par une forte d ..
pendance des conditions climatiques, la domination du systéme arachide/mil (80 ¢

veo/vi?

des surfaces cultivées) et un important déficit vivrier.



1I-B./ DONNEES PHYSIQUES.

Le Sénégal est un pays plat : 1'altitude du socle (appelé "Continental
Terminal") ne dépasse pas en général quelques dizaines de métres jusqu'd plusieurs
centaines de kilomdtres de distance de la cbte. Les pentes longitidunales des val-

lées sont de 1l'ordre de 10-4 a 10-5.

Le climat de type Sahélien au Nord ou Soudano-Sghélien au Sud comporte
une saison sdche marquée, suivie d'une saison des pluies totalisant de 350 2 1.500
mm de pluviométrie en moyenne étalés sur 3 & 5 mois, selon que l'on considére le

" Nord ou le Sud du pays..

Ces valeurs sont sujettes & de fortes fluctuations selon les années,
et on observe d'ailleurs depuis les quinze derniéres années un cycle de sécheresse

particulitrement net et persistant.

Dans ces conditions, seuls les fleuves provenant des régions éloignées
plus arrosées sont & écoulement permanent (Fleuve Sénégal - débit moyen annuel
750 m3/s, débit moyen d'étiage 10 m3/s ; Fleuve Gambie — débit moyen annuel 280
m}/s, débit moyen d'étiage 2,5 m3/s.

Les autres vallées (affluents des fleuves Sénégal et Gambie, Sine -
Saloum, Casamance et ses affluents) ne sont le sidge d'un écoulement d'eau douce

que pendant une partie de 1'année.

II-C/ LES MECANISMES DES REMONTEES SALINES.

Le }it mineur de ces fleuves est souvent situé plus bas que l'océan ;
dés que le débit descend au-dessous d'un certain seuil (50 a4 100 m3/s), les volume.
d'eau salée qui remontent de 1'aval vers 1l'amont & 1l'occasion de chaque marée haute

ne sont plus négligeables devant les apports d'eau douce.

I1 s'y ajoute une propagation du sel par simple diffusion, et enfin de

saison séche, les eaux saldes ont pénétré de 150 & 250 km dans Ies vallées.

De plus, dans certains estuaires particulierement plats (Sine Saloumn,
Casamance), des centaines de milliers d'hectares de terres sont soumis chaque Jjour

au recouvrement puis au découvrement dus aux maréeg,

Ces terres sont donc recouvertes quotidiennement par des eaux dont la

Y

teneur en sels augmente progressivement au cours de la saison séche.



I1-b/ LES SOLS ET LEURS POTENTIALITES.

Les sols situéds aux abords de ces fleuves et & proximité des embouchures
sont en général inondés d'eau douce & chaque hivernage et par conséquent dessalés

superficiellement. Cependant il faut distinguer ensuite :

~ les sols du delta du fleuve Sénégael dont la nappe sous-jacente
est salée mais qui ne sont pas recouverts d'esu salée en saison séche ; un endigue-

ment permet de plus de contrfler les venues d'eau ;

~ les sols du Bas-Saloum, de certaines cuvettes le long de la Gambie

et de Basse Casamance, qui sont inondés d'eau salée & chaque marée haute,

Ce dernier cas produit un faciés géomorphologique bien connu comportant

le "Sehorre" et le "Slikke",

a) niveau des marées exceptionnelles
b) niveau des mardes de vive eau
¢) niveau des marées de morte eau

Scherre
Slikke d) niveau de marée basse

Dans les conditions climatiques du pays, le Slikke est composé de vasicres
peu évoluées ou sulfatées acides, tandis que le Schorre comprend des sols argileux

sulfatés acides et sursalés,

A titre d'exemple, on peut donner le tableau suivant établi & partir d'une

étude détaillée en Casamance.

Principaux résultats d'analyse

! ! !
! ! !
! t !
! ! ! ! ! ! ! !
! ! % !Humidité ! ICapacité ! 'Conductivité !
! Principaux types de targile '2 satura-! C/N !d'échange! p H lau 1/10 en !
!~sels rencontrés. ! 'tion ! 'me/100g ! ' mmho !
¢ ! ! ! ! ! ! !
' ! ! ! ! ! ! !
! Snls hydremorphes humi-! ! ! ! ! ! !
! fres & gley (non sa- 130360 20 !5 & 20! 15 3 20 ! 5aT ! 4 !

! 1 4 t

!

! 1és) ! !

eoo/ .



¥ t !
!Sols sglins acidifiéds a ! !
lencroQtement salin (Schor !
1
!

!
!
!
tre) (1) ! '
! ! !
!Sols hydromorphes humi- ! '
!féres & gley, salés ou !65 & 75!90 et plus 183425
1salés acidifiés (Slikke)! ! !
1(2) ! ! !
t

z ! !

e tim tew e tmb e 4 cmm sam cm
Gt o ew vem tvw sy ree s tap sem

tew @ ss PP 4 cym smm st Sew s

N.B. ¢ Il s'agit de chiffres moyens et non des extrémes.

(1) Appelés aussi sols sulfatés acides (2) aussi sols parasulfatés acides.

Les pratigues agricoles :

Malgré ces conditions écologiques difficiles, les agriculteurs pratiquent

la riziculture de diverses maniéres :

~ dans le delta du fleuve Sénégal sur les terres protégées des inondations
par des endiguments,irriguées, par pempage dans le fleuve et munies d'un systéme de

poupage pour l'exhaure des eaux salées de drainage.

Cependant, la remontée des sels dans le fleuve dés le mois de février
empdche 1'irrigation de saison séche, et donc la double culture sur les périmétres

aménagés ;

- le long du fleuve Gambie ol les fluctuations de niveau dues aux mardes
se font sentir, bien qu'au tout début de la saison séche l'eau soit encore suffi-
samment douce. On peut alors irriguer les riziéres en utilisant les remontées bi-

quotidienmes du plan d'eau ("riz de marée") ;

~ en Basse Casamance, pendant la saison des pluies sur les vasiéres
inondées par le ruissellement d'eau douce et protégées des marées de petites digues
(Polders). Cette pratique est en forte régression actuellement car depuis la séche-

resse, on ®e peut plus dessaler suffisamment longtemps les eaux et les sols.

Les calendriers culturaux peuvent 8tre schématisés approximativement

comme suit ¢

coolone



- 5 -
! ! ! ! ] ! ! ! ! ] !
! Meis ° ! Juin ! Juil.! Aofit ! Sept.! Oct. ! Nov, ! Déc. ! Janv.! Fév. !
! ! ! ! ! ! ! ; ! ! !
! ! ! ! ' ) ! ! ! ! !
! Pluies IO | 4 ! ! ; ! ! ! !
! ! ! ! ' ! ! ! ! ! !
! Crues ! ! LR ! Jeeeaeel ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! Delta du ! ! t ! ! ! ! ! ! !
! Sénégal ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! (Irrigation) ! ! t ! ! ' ! _Récolte ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! Bords de Ya ! t ! ! ! ! ! ! ; !
! Gambie (riz ! ! ! ! ! ! ! ! ! Récolte!
! de marée) ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! Casgmance ! ! ! ! ! ! 'Récolte! ! !
t (pluvial) ! ! ! ! ! ' | IR SUP | !
! ! T 1 ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

N.B. : IT s'agit du calendrier suivi par la majorité des agriculteurs bien que
certains soient considérablement décalés par rapport i ce tableau.



111/ LES AKEVAGIMENTS PRIVUS :

II1/A. ~POTENTIALITES:

% mrad

Les pays envisage de zrands développenents des anéragerents hydoagricoles

puisgu'il est prévu d'andnaser dens la vallée du fleuve Sénégal 240.000 hectares
sur la& rive sénégalaise, 50.000 hectares cn Casarmance Maritine (terres saldes),
15.000 ha dans 1lc bassin de 1'Ananbé ct 24.000 hectarcs dans le bassin versant de
la Ganbic.

Le potentiel du pays en terrcs anénagcables cst done de 1l'ordre de

350.000 hectares, coripte tenu des ressources en eau disponibles.

I1I/P ~ LES AMENAGE WIS PRIVUS POUR LUTTHR COIIAR LT SEL :

III/B.1 « Pypologie des Anénagcnents :

Les anénagenents hydroagricoles seront de types différcnts sclon les

facteurs essentiels suivants :

a) la situgtion topogrephique des terres,

b) la nature des sols,

c) le bilan hydrique 2u site du barrage anti-secl.

a) Bn saison dos pluies, le miveau du fleuve fluctue nais se trouve
toujours par noncnts supérieur auniveau des terres. Il faut alors déclarer la cul-
ture vers une période noins favorable ek nécessitant l'irrigation, soit protéger
les terres par des cndiguenents, scit contrdler trés finerent le riveau des inon=~
dations pour paintenir ur plan d'eau conpatible avec la croissance des plants.

In saison séche, lorsqu'il y a encore de l'eau douce, l'irrigation est

possible par ponpege.

b) Les sols salins de type hydronorphe sont dessalés par lessivage
gr8ce & un réseau de fossés & ciel ouvert.

L'anénagenent est alors classique ct schénatisé ci-aprés : (type Delta
du Sénégal).

Par contre, les vasiéres parasulfatées acides ne peuvent &ire dessaldes
ainsi. Fn effet, le sol, une fois asséché, s'acidifie trés rapidenent par suite
de toute une série de rdactions chimiques conplexes et le sol devient stérile.
Nn dessale donc ce cas par diffusion dans une lane d'eau douce des sels contenus
dans les preniers centin®tres & sol. Le réseau de drainage reste indispensable
pour 1l'évacuation des crues provenant de 1l'amont, mais le niveau d'eau dans les
fossés doit &tre contrdlé en permanence. L'anénagernent de ce type est schénatisé

ci-avrés : - (type Casanaice).

eeelase



A titre d'exenple, les quantités d'eau douce nécessaire pour ranener la
salinité du sol & 5 mnho sur les dix preniers centindtres du sol sont les suivants,

en nn 2

Salinité initiale de Hupidité & saturation totale

; 1'extrait au 1/10 en nmho ; or. % ;
; ‘20 3 62 s 125 ,
20 550 500 450 |
: 10 : 600 500 450 400 350
5 P500 450 3O O 300 |

c) Une fois le barragze anti-sel construit, et selon les caractéristiques
du bassin versant, on disposera d'eau douce en anmont toute 1'année, ou pendant
une partie de 1'année sculenent.

L'eau douce doit &tre en quantité suffisante pour d'une part dessaler
les terres et dfautre nart conpenser 1l'évapotranspiration des cultures. Selon
les cas, on utilisera la pluie, lc ruissellerent et/ou lfirrigation, pour une &

double culture ou pour une sinple culture.

III/B.2 Txenples de barroges anti-sel @

Concretenent, cela corduit aux cas suivants au Sénégal et an Ganbie.

1) Le barrage de Diama sur le fleuve Sénégal (en cours de construction):
En ariont du barrage, des endiguecnents seront construits, rehaussés
quand ils existent déja&, de fagon & naintenir dans le 1lit mincur du
fleuve un plan d'eau & niveau constant (sauf en fin de saison séche);
Les sols hydronorphes seront cultivds en double culture avec irriga-
tion par ponpage et drainage vers des dépressions naturelles non cul-
tivables.

2) Sur le Saloun, et la Casanance, les gpports d'eau douce sont insuf-
fisants pour envisager des ouvrages technfquernent fiables.

3) Sur les afflucnts de la Casanance, les apports sont suffisants pour
dessaler les terres et effectuer une culture d'hivernage. Les fluc-
tuations des niveaux d'eau & l'aval du barrage pernettent un drainage
par gravité en un contrdle précis du niveau d'eau a 1l'anont. Par
contre en saison séche, 1l'dévaporastion dépasse largenent les apports
et le niveau des nappes baisserait dangereusenent (risque d'acidi-

fication) si le barrage restait ferné. On est donc contraint chaque
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année en saison séche de faire pénétrer 1l'eau salée & l'occasion des naréecs hautcs.
Cette nanceuvre obligera & dessaler les terres chaque année en début de saison des
pluies, nais évitera unc acidification irréversible des vasiéres.
Le schéna suivant donne le principe de fonctionnenent d'un tel barrage.
Un barrage de ce typc existe & Cuidel, un seccond est en voic do cons-

truction & Bignona et d'autres sont projetés a Diango, Nyassia, Bafla ctc...

4) Sur le fleuve Canbie, le barrage de Balingho (cn cours d'étude)
pernettra & l'anont de pratiquer :
- sur les tcrres basses : unc riziculture de rarée identique a celle
des affluents dc la Casanance, nais en saison séche,
— sur les terres hautes, unc double culture de riz en naitrise totale

de 1l'eau identique & celle du Delta du Sénégal.

Les sites de ces barrages sont portés sur la carte en anncxe.

IV/ RECHERCHE SUR L'IRRICATION ET LE DRAINAGE :

Ceux~ci concernent essentiellenent les zones salées en Casanance.
Des expérinentations ont déjia eu lieu sur les casiers pilotee do Médi-

na et Diéba desqucls les considérations suivantes ont été tirédes @

~ Pour le systenc de drainage du casier 3 ponpage de 1iédinae

La comparaison de 1'évolution de la salinité selon les divers systénes
de drainage anénagés dans lec casier & ponpage de Hédina permct de conclurc gue:

- Un drainage au moven de fossés domnne un dessalenent sonsitlenent
neilleur que celui obtenu en moyen de tuyaux de plastique.

~ I1 est pans intérét de donner aux fossés de drainage plus de 1.0 n de
profondcur.

~ Un réscau derge de fossés peu profonds (équidistance de 20 n et
profondeur de 1,0 n donnc le meilleur résultat au point de vue du dessalenent et

favorise rotamnent le plus le dessalement saisonnier de la couche de labour,

- L'gcidification du sol comme conséguence de 1'asséchenent

Bien que de trés basses valeurs du p H aient pu incidemment &tre trouvées,
on peut admcttre en prenant pour base les observations faites dans le casicer pilo=-
tc de Médina qu'un danger d'acidification excessive sur de fortes superficies ne
sc présente pas lors du drainage des sols d'argile marine non nfrs des vallées
de la Base> Casanmance, a condition que les sols soient naintenus constannment hu-

nides, néme par ltintroduction d'eau salée cn saison séche si nécessaire.
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-~ L'Anénagenent du type Diéba

L'hypothése que l'aménagcnent d'un simple résecau e fossés de drainage
peu profonds rendrait possible d'utiliser pour la riziculture traditionnclle de
grandes étendues de terrains qui ne sont pas cultivées actuellemern¥a été confimée
par les résultats obtenus dans lc casier pilote de Diéba, cn année de pluvio-

nétrie norpalec.

Les meilleurs rendemcents nioyens en paddy ont été obtenus cn aménageant
un réscau de fossés de 1 1 de profondcur et ayant une équidistance de 100 n,

reliés entre cux par des rigoles de 0,40 m de profondeur avec une équidistance de
20 n.

I1 s'est avéré que néme les tannes stériles (schorrces) sont des rizidres
potenticelles.

L'anénagerient du type Diéba nontre donc que l'extension des surfaces
rizicoles cst possible au moyen d'intervention asscz simnples. Les résultats res-
tent toutefois sous 1la dépendance de conditions sur lesquelles aucune action ne
peut s'exercer, & savoir ¢ la durée de la période pendant laguelle l'eau du
narigot qui péndtre dans le réseau de fossés est suffisannent dessalée (ce qui
dérend de la pluvionétriec et de la surface du bassin-versant) et la quantité

ainsi que la répartition des précipitations totales qu'exiges la culture du riz.

En ce qui concerne l'évolution de la salinité, les nesures dans les par—
celles du emsier pilote de !iédina qui sont en connunication directe avec 1le
narigot confirment égalenent qu'un réseau de fossés peu profonds favorise le plus

le dessalecnent saisonnier de la couche argble.

Cette recherche a été menée a petite dchelle et doit se poursuivre en
vraic grandeur avec ¢

1°) les projets d'exécution des périndtres pilotes d'Etoné et d'Fdioungou
(50 ha) dans le bassin du Kamobeul,

2°) le projet de réalisation du casier pilote dc Diango (300 ha) dans la
vallée du Soungrougrou,

3°) Le polder cxpérimental de Baila (78 ha),

43) L'aménagonent de le vall io de Guidel (860 ha).

Ces périmétres pilotes, qui se scront peut-étre pas tous réalisés sinul-
tanément, permettront de confirmer & grande échelle les hypothéses retenues dans
les études sur le dessalenent des terres et los risques d'acidification, la par-
ticipation des paysans a l'aménagement, les techniques cultures et les rendencnts,
les risques cxacts pour la santé dc la population et pour 1l'environnement (péche

et production forestidre).
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V/ PROBLTMES RELATIFS A L'IRRICATION ET AU DRAINAGE @

Ces pronhlémes sont principalencnt :

1) La salinité de 1'ocou ot des sols : dans les régions du rflcuve ot de

la Casamance, la remontde de la langue saline sc fait sentir trés & 1l'intéricur
(des terrcs) rendant ainsi la ressource en eau inapte & 1l'irrigation.

Dtautre part, lecs sols sont souvent salée et nécessitent beaucoup de
précautions. En Casanance, il faudra éviter un important drainage des sols de
nangrove dont la conséquence serait l'acidification des terres et 1'impossibilité
de toute culture. La séchecresse récente a obligé a revoir la conception de certains
périmeétres ol 1l'on pensait autrefois qu'un simple drainage serait suifisant,
alors qu'il faut maintenant y prévoir un conplément d'irrigation.

Clest le cas dec la Casanance Maritime olt les terres rizicultivebles ont
considérablement regressé ces derniéres annédes.

2) Le Remenbrement des terres qui permetie la rationalisation du parce=

lairec.

3) Le rythme lent du Développenent des Anéneasements causé par toutes

sortes de facteurs : capacité d'endettoment limitée, relative cnex-

péricnce du paysanat et de 1l'encadrement en la matiére,mauvaise coordination entre
iiinistérc de 1'Hydraulique et du Dévcloppement Rural ct sociétés d'Anénagemcnts

ctc...

VI/ LES FRINCIPAUX PROBLEES DiNS LA CONC 'PPION D'Ull DARRAGE ANTI-SIL

6.1. Le Choix du Site :

Qutire des conditions topographiques et géologiques favorables, c'est-a~
dire permettant de protéger unc superficie importante avec un volume nininal de
remblai, il faut accorder une attention trés poussée au bilan hydrique et aux types
de sols.

Ceci nécessite des études de factibilité longues et cofiteuses.,

En général on ne disposec pas au départ de mesures hydrologiques sur une
longue période pour les riviéres a écoulement non permanent et les estimations
sont trés délicates & Stablir. On procéde en général par formule pour définir les
ruissellenents et 1'évaporation. Pour les sols des études topographiques (prises

de vues aériennes, profils en long des marigots et profils en large des bas-fonds)

sont nécessaires ainsi que des études pédologiques (échelle du 1/20.000e au moins).

Les critéres agro-sociologiques jouent un rdle trés important car ils

permettenf de définir les superficies cultivables en fonction de la population

résidente.
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6.2. Les Terrassements 3

Les barrages anti-sel sont de faible hauteur. Le principal probléme est celui
des fondations de portance trés faible, avec une épaisseur de vases pouvant dépasser

une dizaine de métres.

A titre d'exemple, on donne ci-aprés un tableau de synthése des carac-

téristiques géotechniques définies dans 1'étude du barrage anti-sel de Nyassia en

Casamance.

T T L !
! - ! Vases fluides ! Vases consolidées !
! ! ! cu argiles molles !
' [ e !
! 1 1 1
! Epaisseur moyenne !' 1a5%5n ! 1486,5mn !
t 1 { 1
! BEpaisseur moyenne ! 2,30 ! 4,20 !
1 1 ! !
! Résistance de pointe ! 1 &2 bars ! 2 a5 bars !
' ! ! !
! Cu ' 0,80 t/m2 ! 1,2 3 1,5 t/m2 !
] { ! !
' du ! 0 ' - !
] ! ! l
! Co ro1,2 ! - !
! ! 1 t
! e !4 ! - !
! 00 ! ! !
1 1 ! !
! a ' 0,60 ! 1 !
1 1 1 1
! 2 A

!
!

Les techniques utilisées pour résoudre ce probléne sont classiques et
consistent a :

- eXcaver les vases de qualité insuffisante et remblayer par des terres
neilleure qualité. Cette solution n'est en géndral nsg retenu car trop cc&ﬂuuno H

~ construirc le remblai en deux phases, la rreniére couche conduisant &
une eorsolilaticn suffisante des fondations .

~ adjoindre a la digue des banquettes latérales pour améliorer le coeffi-
cient de sécurité ;

-~ nettre en place des puits de décomprcssion et une couche drainante

(géotextile de préférence) sous les renblaisd
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Des anpareils de nmesure des pressions interstiticlles ot des tassenments

doivent &tre nis en place dés le début des travaux.

La coupure définitive du marigot ou du flcuve ne reut pas en général se
faire aisément car lecs débits nc sont janais négligeables ~endant plus de quelques
heures & cause des ondes dues aux narées. On emploie souvent la technique des sacs
de sable d'un poids minimal pour résister au courant et qui forment le noyeau du

barrage de coupure du 1lit mineur.

65

e

l

‘ouvraze vanné :
En raison de la irauvaise qualiié des fondations, cet ouvrage est toujours
situé sur une colline ou en bordure du bas-ford, 13 ol les vases ne sont pas trop

épaisses. L'ouvrage doit donc &tre racoordé au lit mineur par un chemal de dérivatior

L'ouvrage cat fondéd soit sur un substratum suffisamment »orteur soit sur
un radier solidaire d'un rideau de palplanches ou de pieux battus jusgu'au rocher

sous-Jjacent.

L'ouvrage est subdivisé en un certain nombre de passes vannées reliées
par des joints, ou forment un dalot-cadre & plusieurs travées solidaires (cas de

Diama par exemple).

Le matériel hydronmécanique comprend des vannces secteurs rais aussi, pour
les affluents de Casanance, des porites~battantes ou des clapets. Il peut y agveir
adjonction de siphons perrettant de vidanger nlus rapidenent le casier anont des

eaux chargées en sel & 1l'issue du dessalenent initial.

On peut parfois prévoir un autoratisme qui permet de régler le plan d'cau

en aront sans surveillance pernanente.

6.4, Le Dessalerient et 1'Evolution des Sols :

Dans le cas des vasiéres cde Casanance qui doivent &tre dessalées & chaque
saison des pluies, il est difficile de »révoir exactcrient la vitesse de dessalenment
par diffusion et par drainage. On a élaboré des modéles mathématiques inplifiés spé-
cialcnent pour 1'étude de cette question, qui ont montré que le dessalecent des sols
nécessitera des quantités d'eau douce beaucoup plus importantecs que prévu injitiale-

nent, soit 4 & 5.000 n3 rar hectare de wasiére,
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Il est difficile aussi de prévoir l'évolution de la salinité, de 1tacidité
potentielle et de la portance de ces sols en fonction du tenps. En effet, de micro-
anénagenents situés trés en anont des bassins-versants ont déji pernis de dessaler
définitivenent certaincs riziéres sans que l'on ait obscrvé d'acidification irrd-
versible. Les phénonénes chiniques trés complexes qui se produisent dans ces sols
ne sont pas encore tous expliqués ct les résultats cn parcelles expérimentales ne

sont pas tous extrapolables aux grands périnétres de l'ordre du pillier d'hectares.

Pour ces raisons, il est prévu en Casamance de réaliser tout d'abord des
petits périmétres pilotes de 50 & 300 ha dans des conditions écologiques diverses,
et de suivre pendant 5 & 10 ans leur évolution avant de démarrer un grand »rograri:e

d'anénagement de terres salées.

Pour le delta du fleuve Sénégal par contre, les terres sont déja dessaldes
ou le scront trés rapidement, Ce endant, il conviendra de suivre de trés prés les
niveaux de la nappe salée dans tout le delta car cette nappe pourrait renmonter par

ll'irrigation et la mise en charge due su réglenent des eaux en amont de Diana.

I1 faut suivre dgalenent 1'évolution des sols & la suite de plusieurs
canpagnes d'irrigation car en riziculture méne si 1l'cau est de trés bonne qualité,
les quantités de sels dissous apportées sont loin d'8tre négligeables si un bon

drainage n'est pas assuré.

6.5. Les conséquences suxr 1l'Environnement ¢

Le barrage anti~sel perturbe fortement le nilieu. Toutefois, ses impacts

ne sont pas forcénent négatifs,

Dans le cas des granda flecuves, les barrages font disparaitre les es:iéces
dont le cycle biologique nécessite des eaux de salinité variable. Il en résulte une
dirminution importante de la production piscicole. Dans le cas des barrages de Casa~
nance, qui sont situés assez en amont, l'impact est beaucoup rlus faible et pourrait
8tre facilement compensé par des mesures visant & améliorer les conditions tradition-

nelles de production et de cormercialisation des poissons et des crevettes.

ceefeee
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En ce qui concerne la végétation, la régularisation des écoulements d'eau
douce devrait apporter une anélioration des productions pour la flore aquatiquee.
Pour les productions forestitres certaines zones noyées disparaitront (mangroves du
fleuve Gambie par exemple), par contre en Casanaree on s'attend & unc 1légére aug-
nentation de la production des foréts de nangroves. Dans tous les cas, des nesurcs
peu coliteuses pourront compenser les pertes (rcboisement ou amélioration de »roduc-

tivité).

Concernant la santd, on s'attend & une augnentation 1légere des arboviro-
ses ct schisostoniases 2 la faveur du dévcloppenent des zones d'eau douce. llais
1tanélioration des revenus paysans devrait permettre une neilleure alinentation
des populations, Ceci, agsocié a des mesurcs jecu cofltcuses d'éducation sanitaire

devrait compenser largement les effets négatifs préeités.
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AMENAGEMENT CLASSIQUE SUR SOL HYDROMORPHE
(TYPE ODELTA 0U SENEGAL)
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En outre, elle sera chargée des études d'exécution, du
contrdle et des problémes liés i la réalisation des travaux en milieu
rural.

- La direction de l'Entretien et de la Maintenance qui se
substitusera a l'actuelle Subdivision Outillage Mécanique Hydraulique
(SOMH) de Louga.

La premiére tdche de cette direction sera de mettre en
place une structure plus adaptée aux nécessités actuelles de l'entre-

tien et de la maintenance des ouvrages et équipements hydrauliques.

La sOMd, 1) faut le rapneler, a été créée en 1949 pour
assurcer l'entretien et le fonciionnement de cuelques forages dans la
zone de Louga~Linquére.

kEn 1676, lus forages gdérés étaient dé3jd au nombre de 86
et vont sc¢ multiplicer d'ici 1l'aen 2000.

Le programme sp2cial d'urgence en accroitra le nombre de
260, lc programme CEAO de 125. Au terme de ces deux projets la SOMH
aura cn charge plus de 570 ouvraccs, sans compter ceux qul seront

réalisés dans le cadre d'autres procramnmes.

>N

Cette évolution justifie d'ores ct déid la mise en place

-

t

d'une structure uniquement chargée de fonctionnement, de l'entretien

et de la maintenance d'un patrimolne Si important.

- L'Assainigsement et l'Hydraulique urbaine seront réunis
au gein d'une nouvelle direction : la direction de l'Hydraulique et

de l'Assainissement.

..
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~ Direction des Etudes hydrauliques (DEH)

Elle est chargée de :
- la prospection, l'inventaire, l'étude de toutes les roessources en
¢au superficielle ou souterraine et de la détermination de toutes
les données de base devant @tre prises en considération dans 1l'étude

d'un projet d'hydraulique ou d'équipement rural.

- la mise en application de la législation des eaux

- la protection des caux contre les phénomanes susceptibles de leur
occasionner des effets nuisibles

- la programmation généralc et la documentation technique,

~ 1o contrdle toechnicue de tous los burcaux d'étude et sociétés d'in-

tervention reolevant de sa compdétencce.

Lues études on cours

~ Stockaa~ des caux Ao rwissallomont

Lo projet a pour objet la rdalisation des études des possi-
bilités de stockage des caux de ruisscllement du Sénégal sous 1l'iso-

hyd&te 600 mm.

L'étude est nécessaire pour l'alimentation on eau des humains

des animaux, pour l'irrication ct éventuclloment la recharge des nappes.
Le proiet a deux vhases :

lerc phase @ Source de financement :

- Bangque Africaine de Développement = 250.000.000 F.CFA
80.000.000 "

]

- Budget National d4d'FEguipcement

i

Consultarts Louis Barger International

il

Coyne ¢t Relicr.

Durée du marché : 14 mois - démarrage ler Juillet 1683 .

S
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2émoe phasc @ Source de financoment = Subvention italienne

cnviron 300 millions

Consultant : Nuovo Castoro

Cette phase n'a pas oncore adnarré,

- Projot "Ostion ot prafockion o Gorossources onoocau

Il stagit Ade

e

7

- définir los principalos ressources onocau souterraing

T

- mettye on place unce cellute de

~

cfloxion et ¢'drude pour une gestion
rationnclle des roo o surces on odau g
~ Glaboroer un programme de protoection oo doe renforcoment des ressources

¢nocau souvterraine, on farsant anpel aux tochinioucs de recharge arti-

ficiclle dos nappes sou crraines.

Lo pro v a dédmarrd on Janvier 1982,

i

Colt global 2,2 millions do doltars US
Financomont = programme ¢cs Nations-Unies vour Lo Développement (PNUD)
500 Q0L dollars US
- Banque dslamique de Développoement = 1,6 millions do dinars

I

Is)lamicrues.

Réalisations suivi de la station hydrologique de Pout

mesure périodique du niveau des pilézométres de la nappe
des sables gquaternaires du littoral Nord ¢t desS nappes
du paléocéne et du maestrichtien de la région du Cap-
Vert - Inventaire des ouvrages hydrauliques dans la

région d¢ Diourbel.

Pour les travaux sous-traités (correspondant au financement
de la Bangue islamigue 4o Dévelonpement) 1t'appel d'offres est lanceé
on tin ddcambre 1983,

Lo démarrage des travaux st preévu pour Mai-Juin 1984 et

Jeur durde est A deux (2) ans. /.



- Projot de renforecment cos sorvicoes adtdorologiguss

ot }']}f'(_“r,'(_'j_,’_f_')r_;’i(‘gu.__‘:'-‘. o pday s et satne L

L'obLlcctif & long toame osk 2l'assurer la plus grande con-
tribution possiblo dos services bochnlicues mdteorologigques ot hydro-

logiques o L'oxpansion Soonomicus duom e

Dans 1'imnétiat, andlioration ot rentorcoement dos rdscaux
d'obscervation mdudoralogicues -t hydrologioucs. Et pour cola, environ
soixante dix {(70) stations hydrologiaques ont Gté installds,

Rasscnbloment des donndes, lours traltoments ot leur diffu

S10n sous forwe immddiatement ucilisavnlo.

Sources de tinancoment 0 FAC 222 millions )
Sendagal S omillions
DNUL/OMM 253 050 4 US 2ime phasce
prRUR/OMM G115 000 A U Bdane nhasco.

o

Froarvoamwme: hyatraultoprs v Liaogeoise Nord Sondaal

Il porte sur la rdalication doe 23 forages, © puits noufs,

U be recrcusoment Ao 35 puits au moyen o Qtun etelior méeanisd expd-

rimontal (IFRKNYROR) .

FInancy et = FAC — C00

Montant =
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Ftude on nroset

- rude hyarogdologigue A la bordure méridionale du Merlo

cntre Kaffrino ot Tambacounda

Les intdrfts nrincinaux de 1'étude sont

* dvaluation des potontialités on cau d'un secteur du Sénd-

gal priv:ei ot par sa situasion glograpnique (le long d'unce des prin-

Cciraux axes do communication du pays), Nord de la Gambie de part et

d'aule o Yl'axe roukblery of feorroviairo Kaolack - Tambacounda, en vue

Cos o son ddvelonnoment ovoen i,

oAmS Y ioration ae Lo conoectssonce hydrogdologigque du Séndeal

ctoaeou e ition Ao roamteg e o Te roave Lleos prdéclieuses sur les ac-

cutsitrons de pontseucces donndes rouvelles précieuses sur les aquitée-

Lo suiernogds o La o rdgion, oul o sevont intdgrées dans les syntheéses
yCraulreues oo es, notamnent des modd N isations numériques (modale

mathenbicoe du Macsoy ot o),

LU Gguainement cltéciour does petits forages avece des pomnpes

manuel Tos el does oabrouveirs ou avee des contre-pulits, pormetltra d'ali-

menter cnoeaw Les villages cu o contae desquels les ouvraces auront &té

Implantds,

v 1 9] - M N 4 . N P -~ . ~ - U ] voA . K
o Uogsihi) LA ol forko A un Soe toechnigue de L'Adminis-

tratron cd'intervenly divectoront sur le torrain dans le cadre d'une
Stude.
Source de financenwent = AL { Toncque Mondliale) 400 millions CEA

z

La survelllance des travaux ot dbude hydrogdologique seront rdéalisés

Preade Miyarees e s o e Yy nanne nrafonde du Séndaal

Los redsouras onocae s ocrficiolle do orays {(fleuve Sdndaa

ol Combytc ) aont beauccr oy 1t og amadrfantos gue oS resSsSourcaes on cau

S



somt X Lioncontoe des coconds, ditticilomre

s princindles zones d'utilisation notan-

1

Los romaourod s o cau sout crraina sont relativement biona oo

pPartics mats Lic 0 o0 or gl s ntames nary la sdcheresse porsi

ot LToxplottaticn maroive cunonLvean: don pdlos

de développrmant. La
D prod o o ' ol fraction o plus o amportanta nary Do

et b 0 o X Lo ey o ndo o /S i mervitoire. Bllo o cst

b gy et by Loy i Vo ey b v 1onies O ER RSN )
T N N A FO [ (RN s LIy GOs AenNies ponctuanle
Ty tanry L,

Cottoe roye e o e st dons Sioncs dtonsouillome o
* » 1 3 i | 1

2 ST RS R ot e et et e e s Ay Los pompaces [Cap=Voos

TR OTARES SUTEN LGN S S U PO I Sl S B AN VAS
M

[ S . . . \
Pt St U g b e S el e s L
(otoron b Ly congoreat Lo hum vine . g o

. H N . N LA . N
I R I P I N S N O L AR A R G R A LA S R SR LA SRS

S Lrd O Cernr ot Sl

Lrinvos, cotte rasscurce constitun broo

vrobabloreont une rdserve on grandd partio non renouvelakilo. £nlin do

Clderdmer cotue rdscorve, on la décon.--

Neeicres Dorot bront s

Dressant SUC QU clzaines & mdtros. La nius grande fraction o

o

s do povlaee Jdes moyaons

i) . SN - o . - P Ll
Ihacguiters dans sa porcio neoi-

v poliction loequoel ne peut Gtro nooL

¢t ooncore moins il

Soourco Mim

estimations tros gro -

G annoncAal ont
- ) - e

R 5 . -
o [N R ) i YD
vy Ny ! et paen o~
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Xle consti

de cutie ressource s'imposce cone. b

-uera un des

Caopour le ddvole ocoment Ganiliohrd du opays.

décis

- T format d - Purcan Invental
C L e e (nTian)
AN o o] PR Lo d

Méthodo ost formind,

Donc w7 s 70 s e o ue e P sl s g Laen pour 5 in-

former dos ooty ot T i SLoraonon.r quéelgues

Oorientat Lons e o G s e e T i
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D'autres études sont envisagées au sein de cette direction
enovue d'dvalucr les performances des systémes d'exhaure en milieu

raral.

- Surpdturage - Eatreticn &:a pulils ot envirane {Louga-Thies

+ financamnent KEW

+ consultant = Bellor lonsulg

Annéde d'dtude = 100!

- diagnostic des infroast aciures hyrraglicucs rurales

~ étude de l'entretion, doe la maintarnanee ot doe la goestion des
Squipements G'hydravlsqgue suralo

- propoylition do mise on ocuvre dtun plon diveciour pour la satisfac-

tion des besolns on ocau on tord, vul boog yuralo

- dvalualion des systomes d'oxhauwn s, on omatica rural {(possibilités,

rondoment, Frabirlitd ctoel).

- Dirccticn doe L'Assainissomond. (DUASS)

A

lio voler approvisionnomont en cau, Y. dibcction de 1'Assainissom

dorniere nde does stiructures du osoctiour Yvdraulinue, s'os

52}
fad
.
[
161]
=
2
phod
<
wo G

présent presgoe exclasivoment consacro e & L'dquipement des centress
urhains et sceondaires on intrastructuces U assoinissoment propres

a préscrver un clveau accepl Hle oty s tobritd e L'or

vivonnoinent.

-

Alnsi, les dtudia qulelle a ecntreprisas juse 'a cettoe date -onk essen-
Lic)lanent des travaux conceptucls dfouvrages prévug dans le cadre

dtun programme rational J4'Sguincment.
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" Contraircment aux ciudes d'exécution, les études générales
at/ou a caractere scientifique, occupent encore une faible part dans
Les activites du soecteur assainisscnent. Le programme national d'égqui-
penent en infrastructures de basce semlle bien amorcé pour ne pas dire
Li28 avannd, il s'avére ndoccouaire doe mener des campagnes d'dévaluation
Jes installations existantes et d'itudior les mesures d'accompagnement

5 -

tudispensables Au bon fonctionner :nt of & L'onilwatisation des ouvrages.

Un certain nom e de sujets tuts actucls ont été identifids

et ddgrossis par la direction de 1'Ass2 inisseomert,

Goodes coux gt 3ourat S ées

omarsens

et veurtld isaris o At oo unlos Lralt Gon 100 l'i‘:rigation
PDeTRCLE Y lU G ot b o une bonne, nert o BT e T T dl can e consommation
cegul tor it wnioGlotros ns Gooreains centrios nrhains entre les mois
dlavell e Cuine A ceta LN oot adoulor gun L odfotsolsation des eaux
S e

e os o ponr LUierigacs: o neneet J'cedliover Ya prodectivitdé des sols par

t0 bIars des maetllocs oreaadc ues ot €t nuiritifs au'elle contient.

DAMAR sora dotés en 1985 d'un conmdlexe de trois (3) stations

d'épuration localisdes dens la zone dos Wiayoes pouvent traiter lesg rejets
de 150 000 équivalent-hahicants woit 1% 000 m3/do0ur.

Cette capocitd A'dpuialion aoia progressivament augmentée a
L million.

Il est donc inadnissiblic dens la situation actuelle des choses,
de rejeter de telles quancitds dieau épurde & la mer sans étudier les

possibilitdés d leur vdéutilisation.

e



N Les dtudos de réutilisation des caux usdes comporteront deux
volets complémentairoes qui sont

-~ d'une part : une roglomontation sanitalire précise on la ma-
:xe pour prévenir 1os ria~ucs gue celto pratigue pout comporter sur

- d'autre part les Studes de

factibhilitd sur los aménagemonts
2 réaliscr.

- Lrudce A'dvaluntion du fonctionnament ot des performancoes

du laqunage naturel

Lo Séndgal o, Ll y a sept (7) ans, initié

un vastae programmne:
national 4' quipement o cos contres

de 1'intdricur on stations d'dédpura-
rion cu type Lacunage naturel. Yroils anstallations ont ddja &té mises on
place a Louga, Kaolack et Thiés.

Une dtude sur Lo fonctionnement -t les performances de ces

lagunages constituc une Stape df'dvalution ingisponsable 3 l'extension
le 1'usage du procédd a d'autres agolomdrations. Ell. permettra d'une
part, do détinie des artares de dinchsionnencnt plus réalistes et mieux
daptds aux conditions gdoclimatiques localos, ot d'autre part d'évaluer
los possibilicds de rdutilisation dos offlurnts traités.

- Frude do novrmalisation does rojots dleaux usdos

La normalisation des rejets industricls s'inscrit dans le cadroe
des mesures reglomentaires d'application du code de l'Assainisscment an
instance d'approbation. Uno tolle réglomentation constitue un moyen do

contrAle officace de la pollution a la source ot procurera une mellleure

sxploitation des ouvrages de collccte et d'dpuration des caux résiduaires.

/.
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- bvalaation d'un projeot tost d'assainisscement en milieu rural

Un projet tost 'assainissoment = latrinisation ot éducation
on matlore doe o salubritd, a Jtd mend dans la zone test de Khombole sous

V'¢gids doe 1'Ecole des Agents d'Assainisscement de Khombola.

Ltdvaluation du prodct permettra do mesurer 1'inmpact de cotte

CnLreprise ot doe statucr sur son apolication dans d'autres zones ruralces
Los onsclgnoments acguis scront mis & profit pour améliorcr
la planification dos projets futurs ot ddcidoer dgs mesures propres a

accroitre lour impact.

- Mivoction doe 1'Equipement rural

Klle st chargde s

- des Jtudoes ' exdécoution, doe la réalisation, do la gestion ¢t du contrd
1o des amdnagenent s hydroagricoles b des infrastructures

- de l'extonsion desprojets d'irrigetion ot doe drainage

- di 1'¢laboration des aménagements non pris on compte par les sociétdés
d'intcrventcion

- du contrfle de tous Llos travaux d'infrastructures rurales

~ du contrbHle technique do toutes los socidtds d'intervention relevant

de¢ sa compdtonce.

Ftudae on projot

- Programme do mise on valour intdgrée de la basse vallée

du Yorlo

Cette ¢tude aura a défairce les surfaces cxploitables dans le
bas ferlo et aux bords du lac de¢ Cuicrs dés que le barrage de Diama
sera opérationncl. Elle établira un schéma dircctceur d'aménagement et
donnera des propositions de mise en valour intdgrée de 1l'élevage, la

p&che, la sylviculture a l'agriculture de la zone.

-/



13/

~ Mattrisce de 1'can dans les rdaglons du Contre du Sénéagal

Lo projot vise t'oexploitation maximale du pocenticl hydrique
séndégalais couvrant plus dc 59 000 n? (soit prés de 30 % de la supcr-
fircie du pays).

L'Grude cicndra compie oes travou= on o cours ob des possibilit
dlextonnion.

Dans urn: promicr Gtape, 11 se Limdtera a compldtoer los an-
ports wn cau des orages, war captage dos caux de rurssellenont dans do
bassins des valldes mortes au moyen de petles ouvreages hydrauvliquoes
(digues, canaux, déhlais...).

En scoconde Ctape, 1l Caudrs canalisor los carux das geands
Tleuves (SEndagal, Gambic, Casananco) vers les rdégions bhydricuoes Jd00i-
Clbadres,

Paack: onyocoprs

- Andnagoment de La vallde de Biguona

Aprés la rdalisation imminentoe du barrage de GBignona, Les
Ctudes pour la misce en valeur doe la vallde portora sur L2 000 ha do
hHaw fonds.

Lo but visé est l'accroisscement doe la culture rizicoloe do L

ZOne.

- Mmdnaqements hydroagricoles a l'aval des foracges existant

Le but du projet est d'exploiter a des fians agricoles le ve
Lume dtean exeddentaires de L'alimentation dos populations et du béte
Dans los zones de faible pluviométyic (moins de 200 mm) ce surplus d'
pourta servir a développoer dos Activités horticoles, d'aviculture...
Corroe opdration sera testée sur 1l communautds avant d'@tre ofndrali-

sG0 on cas di o succees.

/.
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- L T b s e das Aygrd g plainee o Yalaanowves

prob et vl cst L'otude détaillde de deux marigots e 700 ha

chacun n rive drodts oo Lo Casamance. L'étude d'avant-projet sommal o
Parmettra o GO iotr Yos ouvraaes & réaliscr ot Lo mode d'exploitation
KL by he apnaronyy i

R T S T

e stouctures acronomigques by gestion des pédrimetbres amérnae-
G rormanl onans une Limibe honooptne avoo la zone du o projet.

et ement e sctounn oxtro-tochnigues, Lo scouci exceessit de
rordbabn Lrsation U T mnadaptation cos osolutions dites modernes au mode
oo tontad tone L vhrrdonnel caussent Dosorit de didveloppement des
poroactn s b Paudhraac o volr o eladr sur bes stroctunes doogestion avant
Practvenent don aprands Ly avaus de o roculation des flouves Sdndgal ot
Gomole auand Loes populations vont so o rotrouver avee de o vastes surfaces

1 f.l'.'.i.("{r_lr) Lo,

La mdcantsation ouand Ao blo cst fnacensible aux paysans
tant. au point de vue moyens quo facilitds dtutllisation, les cultures
ntongives Stant pou connues. Dans los zones dites o vocAatlon pasbora-
Loy, vl so pose 1 dternal problime d'adaptacion de L'ELovaas a Lagqri-

culture, Los tenecatives d'adnagements hycroagricolo: yvosont tuntdes.

Hvdrolnqigycs

Ly base de 1o majorind de coes problémes ost le déficit hydri-

que orolssoant A a L'installation doe la sdchoressce. 11 s'en sulb e

- une solinditd cn une acidification do plus on plus acceontud  drs
tearow s dolins,

- urne raretd accerue des caux de surface, un abailssomoent grave de 1la

nAappes phrdatlicue o le déboisement de la rdgilon.

/.



~1(Z/
-

- Socadtds sous tutod e

- Socidtd Nationale d'fxnloitation o

25 Lavx du Sénéagal (SONELRS)

t

SUsOCciott st charagde Jdoe nroduaire ot de distribuer l'eau dans

la rdaion u Cap=Vort ot odans A7 villos de

Ltintdricur A partir de fora-
agoa ch du Lae do Gorerns

Cette nocl Ll ost on couns de cranasformation. Les statuts et

son caprbtal soclal seront rdaqulariads. Ses compdétonees techniques admi-

nstratives: ol Cinancedren soooont accrues var un transfert progressif

dens actavitds do Miniarsre b Dvdraul louc.

Lo SONURIY yonforecri done son canital opdrationnel et ddgagera

V'Erat s charges aul o se toeront o rlus o olus lourdes. Co dernicr ros-

s

tora copenaant mattre don grancios options doeo daveloppoment.

Toute L'hydranlique urhaine sera pyisce on charge par la SONERS

- Socidtd Nationaloe dos Forages (SONATOR)

La SONATOR est charcoco de la construction de forages mais cllce

ast on concurrence avec les socidtds privdées INTRAFOR-CQOFOR ot SASIE.
Lo Séndgal possede 695 % des actions. 1L a décidé de les cdéder

Soun groupe mixtoe séndgalo-ivoirien, constitud en une socidtd anonyme

1

d'eoxploitation de La SONAFOR (SES).

Un code de l'eau est en viqueur depuils la promulgation de la
ol nv K113 do 4 Margs 1281, Un code de 1L'Assainisscement est ¢n cours

d'dlabaration gul complatera des Adispositions du code de L'eau.
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Le Douxidme Conseil des Ministres du CeIl.E,He( Comité Intere
Etats d'Etudes Hydrauliques) se tiendra du 20 au 26 Féyrier 1984 a YAOUNDE
("Hépublique du Cameroun). Lors du déroulement de ce Censeil des Ministres,
le CIEH erganisera des Journdes Techniques sur le théme " Etudes et Recher-
che en Hydraulique dans les pays membres du CIEH ".

La présente néte représente la contribution de la Républi-
que du Tchad.,
Cette note sera divisée en trois parties :

- Présentation du secteur de l'eau et de son organisation ad-
ministrative en République du Tchad.

~ Présentation des activités des différents services interve-~
nant dans le secteur hydraulique.

- Synthése des epérations qul peuvent faire l'objet d'une
intervention du CIEH.

I ~ PRESENTATION DU SECTEUR EAU ET DE SON

o e e e Bt e s e e B S e L o i S S e P -t e W o P e o B S i (o e e

——— e S S i - S o A~ e = = . b S e - S

1 - Généralités sur la sitvnation hydrauligue dp Tohad

Le Tchad est un immense territoire qui couvre une superfie
cle de 1,284,000 km2, s'étendant du Nord au Sud sur une distance de 1.700
kin et d'kst on Ouest sur 1.000 km. Il est traversé par treis zones sur le
plan climatique : désertique au Nord, sahélienne au centre et soudanienne
A Su.d .

Comme 1'ensemble dg pays du sahel, ls Tchad a été durement
fprouvé pay la grande secheresse des années 70 ot le phénoméne Semble
3'accentuer ces dernieéres anndes. La mauvalse répartitiona.des précipita-
tions dansg l'espace et dans le temps a eu de nombreuses conséquences, no-
tamment

~ Bur le plan agricole, le déficit de lz prrduction vivrilre se
traduit par un état de famine permanen., oo/
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-~ 3ur le plan de 1l'élevage, le manque d'eau et de pAturage décime
les animaux et chasse les éleveurs vers les zones plus humides
( zone soudanienne), se qui pose le probléme de cehabitation de
1'agriculture et de 1l'élevage.

En plus de la sicheresse qui menace le sahel (60 % enviren
du territoire tchadien sont 81Tués dans la zone sahélienne), l'exploita~
tion des eaux Souterraines®zomes ol il n'existe pas de nappes généralisées
( zanes A& substratum cristallin)

- au Sud : zones des Koros et des plateaux élevés (Tandjilé -
et Logone) et Mayo-Kebbi,

- 3 1'Est : le-Ouaddai Géographique.

Exception faite de 1l'hydraulique pastorale qui exploite les
eaux d8 surface dans les régions abondamment arrosées, 1les nappes souter-
raines constltuent la presque totalité de la source d'approvisionnement
en eau de la population urbaine et rurale. La vocation des eaux souterral~
nes pour l'alimentation en eau potable est liéde & la rareté des eaux de
surface (zones sahéliennes et désertiques) et A leur qualité imprepre A
la consemmation.

Dans les zones A substratum cristallin, la recherche des
aquiféres nécessite au préalable des études hydrogéologiques et des son-
dages de reconnaissance.

2 - L'Organisation administrative

Un certain nombre de ministéres ont en leur sein un ou plue
sieurs services (publics ou parapublics) qui interviennent dans le domai-
ne d'hydraulique. Les services les plus concernés sont repartis de la
fagon suivante

2 - 1 Ministére d'Etat A 1'Agriculture et au Développement
Rural

* Direction du Génie Rural et des Ressourceg en Bau

¥ Qs
SDOC1L

n)\

té de Développement du Lac ( SODELAC )
* Office de Mise en Valeur de Satégui-Déressia ( OMVSD )

2 - 2 Ministére de 1'Elevage et de 1'Hydraulique Pastorale:

* Office National d'Hydraulique Pastorale et Villageoise
( ONHPV )
2 - 3 Ministere des Travaux Publics

* Société Tchadienne d'Energie Electrique ( STEE )
2 - 4 Ministére de la Santé Publique

* Direction du Génie Sanitaire et de 1' Env1ronnement
( DGSE )

II - PRESENTATION DES ACTIVITES DES DIFFERENTS

e —— e e —_—— —— - - _ " ——— e D S Lok M e A T D et PP o e S e o o s

——— s - S — - W e e e M Y A - s i G A A o A At e b S

D'HYDRAULIQUE

Cette présentation consiste en un pasSage en revue pour
chaque service du domaine d'activité, des problémes rencontrés et les
études en cours. /




-3 -

1 - Les activitéds de la Direction du Génie Rural et des
Ressources en Eau

La Direction du Génie Rural et des Ressources en Bau est une
direction technique composée d'un certain nombre de services dont quatre
(4) interviennent dans le domaine d'hydraulique :

- Le Service d'Hydraulique Agricole et des Aménagements Fonciers
( HAAF )

- Le Service d'Hydrologie
- Le Service d'Hydrogénlogie ( Bureau de 1'Eau)

- Le Bervice d'Agrométdor-i-gic.

1-1 Domaine d'activité

1-1=1 Le Service 4'Hydraulique Agricole et des Aménagements
Fonciers

L*Hydraulique Agricole et des Aménagements Fonciers est un
service qul a pour attributions principales :

- 1'irrigation
- les barrages en terre
- les digues de protection contre les crues

-~ les hafirs.

a) L'irrigation :

—~ Btudes,conception et réalisation des ouvrages :
canaux d'irrigation, ouvrages de prise,ouvrages de franchisse-
ment, collatures;

- Aménagement des parcelles

- Contr8le et gestion des ouvrages d'irrigation.

b) Les barrages en terre

- Identification des sites
~ Btudes,conception et réalisation des projets

~ Entretien des ouvrages existants.

¢) Les digues de protection contre les crues :

La zone d'inondation naturelle du bassin du logone, endiguée
depuis 1958 de BONGOR & KATOA dans le cadre de la protection du Casier A
exploité par le SEMAB ( Secteur d'Expérimentation et de Modernisation Agri-
coles de Bongor ) a fait l'objet de plusieurs interventions du Génie Rural,
en particulier au niveau de KOUMI. Cette intervention consiste en :

- 1'identification des trongons menggants (trongons de la di-~
gue qui peuvent céder sous la pression d'eau de crue),

- l'etude, la réalisation et l'entretien.

d) Les hafirs

Un hafir est un mare artificielle aménagée a l'endroit d'une mouwe
exlstante ou sur un site présentant une topographie favorable a 1'implan-
tation d'une telle mare.

Ce procédé permet de prolonger le temps de stockage d'eau su-



-4 -

perficielle et est utilisé dans des zones ou les mares tarissent vite et
ol l'exploitation des eaux souterraines n'est pas alsée (Ouaddal Géogra-
phique).

1-1-2 Le Service d'Hydrologie

Lt'Hydrologie est un service qui, jusqu'au 12 Février 1979,
était un département de 1'ORSTOM (Office de Recherches Scientifiques et
Techniques d'Outre Mer). Depuis cette date, le service hydrologique est
national avec, en ce moment, 54 stations d'observations hydrologiques
dont 30 sont opérationnelles. :

Les tAches essentielles d'hydrologie sont

- l'installation des appareils de mesure des cours d'eau
(fleuves et rividres) et des lacs,

- le contr8lec permanent de ces appareils,
~ les mesures des débits (liquides et solides),

- le dépoulllement des données, leur traitement et publica-
tion,

- la formation et le recyclage du personnel d'observation
des postes auxiliaires.

1=-1=-3 Le Service d'Hydrogéologie

Essenticllement connu sous le nom de Bureau de 1'Lau, le ser-
vice d*Hydrogéologie s'occupe principalement

- de l'inventaire des polnts d'eau

- du contrBle d'exécution des travaux d'hydraulique et de
leur reception (l'exécution des ouvrages d'hydraulique
étant confiée A 1'0Office National d'hydraulique Pastora-
le et Villageoise, c.f. Il.- 5)

~ du choix de l'emplacement des points d'eau en effectuant
des sondages de reconnaissance,

- du suivi de la fluctuation du niveau de la nappe phréa-
tigue en installant des piézometres.

L'Hydrogéologie est le service qui détient la documenta-
tion pouvant donner des renseignements sur les eaux souterraines au Tchad.

1=1-4 le Service d'Agrométéorologie

L'Agrométéorologie est un service qui vient d'@tre créé en
1983. Il a pour objectif fondamental l'application des demnées météorolo-
giques A& l'agriculture en vue d'améliorer la production agricole.

Actuellement, le service supervise 5 stations agrométéoro-
logiques : DOUGUI, BOL-MATAFO, GUELENDENG, MANDE (Lal) et BANDA. Les tra-
vaux du service agrcemétéorologique doivent déboucher sur :

- La publication des bulletins agrométéorelogiques (mensuel,
décadaires).

~ L'information et 1l'éducation de la masse paysSane.
- L'adaptation des cultures aux zones climatiques.

- La détermination de la date effective du sémis de cultu-
re. ‘
- La constitution d'une banque des données agrométéorolo-

giquees. coe) s
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1 - 2 Les problémes

Les problémes que rencontre la Direction du Génie Rural et
des Ressources en Eau sont de trois ordres

- probléme de structure
- problémes matériels

- problémes du personnel.

1~2-1 Preblémes de structure

Depuis plus de dix ans, la sécheresse sévit au sahel. Beau-
coup de pays ont vite pergu la nécessité d'organiser leurs services na-
tionaux d'hydraulique de maniere & faire face aux conséquences de cette
calamité naturelle.

Au Tchad, rien n'a été fait dans le sens de redynamiser 1la
Direction du Génie Hural et des Ressources en bau dont l'activité essen-
tielle devrait &tre la recherche cehstante de l'amélioration des condi-
tions de vie du monde rural.-

D'autre part, non seulement le Génie Rural est passé d'un
minist2re A un autre deépuis 1l'indépendance ( Travaux Publics, Aménagement
du Territoire et de 1'Habitat, Calamité Naturelles, Agriculture, Développe
ment Rural, etc...), l'organigramme de service a cennu une modification
constante. Cela denote que les attributions réelles du Génie Rural ne
sont pas bien comprises méme & un niveau suffisamment élevé.

Cemme le souligne un rapport d'une mission FAO (Mission de
programmation et de formulation de projets pour le secteur rural - 1982),
" le rBle de la Direction du Génie Rural et des Ressources en Eau doit
8tre redéfini. Son domaine d'intervention se trouve singuliérement limité
par le fait qu'au Tchad, toute opération de quelque importance donne
lieu & la création d'un office autonome ".

1-2-2 Problémes matériels

Les événements que le Tchad a vecus ont eu pour conséquence
sur le plan équipement de la Direction du Génie Rural et des Ressopources
en Eau une destruction quasi-totale de son matériel de travail. Les diffé-
rents services du Génie Rural sont actuellement caractérisés par :

~ la perte quasi-tetale des archives
- une insuffisance des locaux devant servir de bureau

- uneinsuffisance de moyens legistiques pour le contrdle des
d'observation et pour relancer ses activités dans les
zones rurales

- une absence des moyens de cemmunication

- une insuffisance des matériels techniques pour remettre en
marche la totalité du réseau d'observation

- un manque d'équipement de burecau.

1-2=3 Probldémes du Personnel

L'une des caractéristiques des services du Génie Rural et
des Ressources en Bau est le falt que le nombre de personnes qui compo=
sent chaque service. Cette situation aura une incidence défgverable sur
la capacité de chaque service de réaliser sa t&che.

- ~L .
SRR R .~ IR Cort o P TRRRRE A SRR
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que du Génie Rural A tous les niveaux : ingénieurs de conception, ingé-
nieurs de travaux, adjoints techniques, agents techniques, etc...

1-3 Les Etudes

Dans le passé, le Génie Rural a eu & réaliser un certain )
nombre de projets dans le domaine d'hydraulique (hydraulique villageoisedfhﬂmd
(1), aménagements-hydro-agricole, etc...). Depuis le 12 Février 1979,
aucun projet du Génie Rural n'est en cours d'exécution : Tout est &
1'état de prejet.

t«3~1 Preajets de 1'Hydraulique Agricole

JLendant cette phase de relance des activités nationales, le
service d'hydraulique a présenté un certain nombre de dossiers de finance-
ment.

a) Projets'd’aménagement de périmétres irrigués villageols

-~ périmétre de BARDE
— périmetre de GUELENDENG
- barrage de MANI.

b) Projet de réhabilitation du Casier A de Bongor :

- projet d'aide d'urgence pour la refction de la
digue.

c) Programme d'hydrauliqus dans le Ouaddal géographique :

- 4 hafirs dans la Sous-Préfecture Rurale d'Abéché:
Dougouri, Satouma, Marmari, RoIbe .

- réactualisation du projet de barrage de Facha.
Aucune des requltes introduites auprés des bailleurs de fonds

vour le financement de ces projets n'a jusqu'a présent regu un engagement
rerme.

1-3-2 Les projets du service d'hydrelogie

Le service hydrologique a démarré ses activités avec les
woyens de bord mis a sa disvosition. I1 ne sera pleinement opérationnel
jue quand 11 aura résolu les problémes cités en I[-1-2.

A 1l'heure actuelle, le service oeuvre activement pour la pu-
blication dé 1l'annuaire hydrologique de 1978 3 1982.

L*hydrologie est représentée dans le Comité pluri-discipli-
naire Agrhymet par son chef de service qui est chargé d'exécuter le pro-
iet Agrhymet.

1-3-3 Les projets du service hydrogéologique

Depuis 1la reprise des activités, le Bureau de 1'Eau ( Hydro-
séologle) n'a exécuté aucun projet.

Son r8le est reduit a fournir des renseignements & mettre &
jour aux différents utilisateurs.

(1) Ces deux activités sont désormais réalisées par 1'0ffice National
d'Hydraulique Pastorale et Villageoise.

voi/ s
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1-3-4 Les service agrométéorologique

Le service agrométéorolegique qui supervise déja 5 stations
( c.F. II-1-1-4), envisage pour l'année 1984 de transformer la station
climatologique de DLLHI en une station agrométéorologique et de créer
une autre station en zone sahélienne.

Le service exécute actucllement le projet Agrhymet tel que
recommande par les pays membres du CILSS et du CIEH.

I1 est membre du Comité pluridisciplinaire Agrhymet et cons-
titue également le noyau de la " Cellule Agphymet " qui est l'instrument
de travail du Comité.

2 - Les activités de 1'0Office National d'Hydraulique Pasto-
rale et Villageoise.

2 — 1 Demainec d'activités de 1'ONHPV

L'0ffice National d'Hydraulique Pastorale et Villageoise
(ONHPV) est un établissement public & caractére commercial et industriel,
créé par ordonnance n° 02/PR/MEHP/83 du 23 Mars 1983.

Dérendant du Minisére de 1'Elevage, 1'ONHPV remplace 1le
SERARHY (Service des Aménagements Ruraux d4'Hydraulique), ancien service
du Génie Rural qui avait pour activité principale 1l'hydraulique pastorale
et 1'adduction d'eau rurale sur l'ensemble du territoire.

L'ONHPV a donc pour attributions principales l'entretien, le
fonctionnement et le renouvellement des ouvrages d'hydraulique, rurale
d'intérét public, la construction et 1l'aménagement des nouveaux ouvrages.
&n conséquence,l'ONHPV devra notamment :

- Assurer les visites périodiques de toutes les installations
d'hydraulique rurale et établir un programme annuel d'entretien.

- Assurer eu faire assurer l'entretien et l'exploifapiop de ces
installations.

~ Etablir un rapport général Je fin de campagne sur 1l'état des -
aménagements ruraux d'hydrauliquee.

-~ Participer & 1'élaboration des programmes d'investissement des
puits et forages ruraux.

- Assurer ou faire assurer la construction des nouveaux ouvrages
d'hydraulique rurale.

— Gérer les crédits d'entretien, d'exploitation et d'investissement
mis & sa disposition.

L'ONHPV est représenté sur 1l'enscmble du territoire par 7
subdivisions (anciennes subdivisions du SERIRHY) gui sont:

- Le Chari Baguirmi

-~ Le Kanem

- Le Batha

~ le¢ Ouaddal Géographique
~ Le Moyen Chari

- Le Guerra

-~ Le Logone
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2 -~ 2 Les problémes

Lesyroblemes que rencontre 1'ONHPV sont de aeux ordres:

- Difficulté de trouver dd financement pour atteindre ses ob-
jectifs.

- Problémes du personnel.

2 - 2 =1 Le SouiRHY a repris devuis 1982, avec le concours de
'"Unicef, dds travaux de réfection dd puits ¢t forages dans le Chari Baguir-
1 ¢t depuls lors, d'autres organismes se¢ sont intéressds i 1'hydraulique
urale dans son ensemble.

En 1978, 1na 81tuﬁt10n de l'hydraulique Pastorale et villageaise
‘tait la suivamte:

- Puits cimentés : 2000
—~ Puits instantands (1):150
- Forages pastoraux : 209

bxception faite de 1a situation de blocage qu'q connue le Tchal
il ne facile gueére 1la réparation et entretien, c2s points d'eau sont jugés
res insuffisants pour 1la satisfaction des besoins humains et du bétail.L'
NHPV esperc porter le chiffre de 23%0 points d'eau 3 €©.008 d‘ici 1990,
our atteindre cet objectif, il faut trouver les moyens financiers pour
wndte opérationnelles toutes les subdivisions existanteset les 7 autres
crécr.

(1) I1 s'agit de petits forages (2" & 4"), de profondeur maxi-
2le 20m, construits par les volontaires du cours de la paix.

2 - 2 =2. Manguc du pirsonncl

L'ONHPV dispose de trés veu de cndres nationaux et cette caren-
¢ s'accentue avec le projet de création 42 7 ~utres subdivisions pour cou-
rir les besoins humnins ¢t bétail sur 1'enscable du pays.

Une politique de formation deés cadres deé conception et d'exé-
ution de plusieurs spéci=lités( hudrologues, Hydrogéologues, Foreurs,
aborantins, etc...) doit 8tre envisagdée.

2 -3 Les Projets de 1'ONHPV

Vu le probleme d'eau posé en zone rurale en cette période de
ouble crise ( s&cheresse et guerre civile), il fallait redémarrer sans
wrder les activités de 1l'hydraulique villageoise et pastorale, et c'est
insi que le Génie Rural,par l'intermédiaire du SERARHY, a entrepris des
982 1a réfection des puits dans le Chari-Baguirmi.

i 1'heure actuelle, ONHPV exécute un certain nombre de tra-
wux répartis dans l'espace de la fagon suivante :
a) Chari-Baguirmi et Kanem
- Source de financement : UNICEF et AFRICARS
- Etat d'avancement du projet : en ‘exécution.
b) Le Guéra
~ Source de financement: UNICEF ¢t ALCF
- Etat d'avancement du projet: démarré en Novembre 83
¢) Le Batha

- Source de finoncement : SUISSE
- Etat d'avancement du projet : démarré en Janvier 84

A . e N ]
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d) Le Ouaddal géographique (1)

- Source de financement : Fonds de Solidarité Islamique
(projet exécuté par la GTZ)

- Btat d'avancement du projet : démarrage probable en
1984.

3 -~ Les activités de 1a STEE

3 = 1 Domaine d'activités dec la STEL

La Societé Tchadienne d'Bnergie Blectrique (STEE) est une
société dont la. vocation premiére est la production et la distribution 4°
d'électricité dans le centre urbain de Fort Lamy (actuel:N'Djaména). Par
la suite, elle a été chargée de la gérance des régies d'eau et d'électri-
cité dans les villes du Tchad.

3-1-1 Production d'eau

La production d'eau est assurée par pompage & partir des fo-
rages dans la plupart des cas, sauf a Abéché ou ce sont les puits qui ali-~
mentent la ville. Les puits et forages en service sur le territoire na-
tional sont répartis de latfagon suivante : 8 a4 N'Djaména, 1 dans chacune
des autres villes ( SARH, MOUNDOU, ABECHE, MAO, MOUSSORO, BONGOR, FIANGA,
KELO et DOBA). L'énergie motrice de pompage est le courant élcctrigue.

La production ¢st passée de 6.920.000 m3 ¢n 1975 a
7.947.000 m3 en 1978 et a atteint 8.215.000 m3 en 1983. ivec environ 6.000
abonnés la production d'eau est répartie selon les centres urbains dans
les proportions suivantes:

- N'Djaména : 75 %
- Sarh : 8,6 %
- Moundou : 6,7 %
- Abéché : 1,7 %
- Les autres villes: '8 %
Total : 100 %
3 -1 -2 Traitement et distribution d'eau

L'eau qui est pompée doit &tre traitée avant d'&tre livrée
aux consemmateurs. Le traitement consiste & désinfecter 1'eau par le
chlore a partir de l'hypochlorite de calcium.

La longueur totale des réseaux de distribution des 10 centres
urbains ou existe une adduction d’eau potable est de 199,75 km dont
106,19 km & N'Djaména, 17,83 km & Sarh, 12,20 a Moundou et 11,42 a Abéché.

N'Djaména, avec plus de 53 % du réseau de distribution du
pays, ¢st le seul centre ou la distribution d'eau est relativement déve-
loppée.

3 -~ 2 Les Probléemes

Les problémes que rencontre la STEE sont relatifs aux moyens
et conditions nécessaires pour assurer un service de qualité satisfaisante
pour les consommateurs.

En production, les problemes qui se posent sont ceux des mo~
yens A4 mettre en ccuvre pour réaliser les forages et réservoirs ( a Abéché
par exemple, on est obligé de rationner l'eau en période séche).

(1) Le Chari-Baguirmi est également intéressé par le financement.

ceel oo
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Depuis 1979, le manquc de moyens de contr8le et de produits
de traitement fait qu'on ne peut pas garantir la qualité de 1'eau distri-
buée, exception faite de N'Djaména ou le Laboratoire de 1'Elevage
( Farcha) effectue un contr8le bactériologique de facon réguliere. D'au-’
tre part, les forages de sarh et Fianga présentent une forte temeur en
fer (plus de 3 mg/l). Une telle proportion nécessite une déferrisation
de 1l'eau distribuée.

Enfin, la distribution d'eau est caractérisée par une insuffi~.
sance notoire des réseaux. Si, a N'O0jamena, des travaux d'expension ont
€té réalisds grAce a4 des financements FBD, rien d'appréciable n'a été fait
dans les autres centres importants tels que Sarh, Moundou, Abdéché, ol dés
quartiers entiers ne sont pas alimentés en eau potable.

3 = 3 - Les Btudes

Pour répondrc aux besoins en eau potable des villes du pays, un
certain “'études ont 4té mendes:

a) gxtension des moyens de production et de distribution 3 Moune
dou et Sarh:

BExécution de forages de reconnaissance et d'exploitation.
- Construction d'un chfteau de 1500m3.

~ bxtension des réseaux de distribution (17km).

- Construction de 2 stations de définisation.

Ce projet est financé par la caisse centrale de Coopération
Jconomique.

b) Alimentation en eau des villes de Pala et Balbokoum tprojet
dont le financement est acquis ( financé par la République Fédérale d'Alle~
m#gne). Les études sont termindes et il ne reste que la réalisation rétardde
par les événements:

~¢) Alimentation en eau potable des villes d'Ati, Mongo, Bokoro,
Ap-Timan, Biltine et Moissala: ce sont des études qui sont & 1'état de pro-
jet et qui n'ont eu encore aucun financement.

4 -~ Les activités de 1la SODELAC

4-1 Le Domaine d'activitdés de 1la SODELAC

La Socieété de Développement du Lac (SODELAC a pour vocation
la promotion socio-économique de la région situéde au Nord-Est du terri-
toire entre les paralleles 12°20 et 14°20 de 1'altitude Nord, entre les
méridiens 13° et 15°20 de longitude est sous un climat de type sahelien.

Pour atteindre cet objectif la SODELAC a choisi comme pivot
de développement le secteur primaire et plus spécialement 1l'agriculture
dont l'immense potentialité est due & la grande fertilité des polders et
l'excellente qualité d'eau pour assurer l'irrigation.

4-2 Présentation des Polders du Lac

Les polders sont les bras du Lac en eau peu profonde qui,
isolés de leur 1it majeur par suite de 1'émergence naturelle du relief
dumaire ou par des barrages artificiels (desable) sont asséchés, laissant
dans leur ancien 1lit des débris de végétaux, de fines poussiéres d'argi-~
les et de sable formant une épaisse couche de terre trés fertile.

I1 existe dans la région une quarantaine de polders globa-~
lisant approximativement une superficie de 15.000 ha environ. 14.000 fa-
milles exploitent les polders traditionnels. Ils y cultivent blé, mais,
oignons, gombo etc... /
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Une trentaine de polders isolés du Lac par des digues facie-
les et pouvant faciliter les cultures de décrues cédérent pour la plupart
lors de la crue de 1951. C'est alors que 1'Administration entreprit de
construire des ouvrages plus importants pour augmenter ainsi les surfaces
cultivées annuellement. Dans chaque polder une surface réduite restait
couverte par les eaux de la nappe en période des hautes eaux. La culture
dé décrue n'est plus possible, une irrigation aménagée devint nécessaire
pour cultiver les polders. Présentement le potentiel total des terres qui
peut faire 1l'objet de ce type d'aménagement ou d'un aménagement avec male
trise totale de 1l'eau est estimé a 60.000 ha. Actuelllement, environ
13.000 ha des polders traditionnels sont exploités et cela pour des rai-
gens diverses : salination, baisse du niveau d'eau, mauvais état des di-
gues.

L'aménagement hydroagricole consiste donc une garantie d'exe
tentien de terres cultivables et de maitrise de 1'eau. En 1976, le Geuvere
nement a réalisé des aménagements modernes sur les deux polders de BOL-
GUINI (350 ha) et BOL -BERIM (850 ha). Le projet concerne la réalisation
d'un réseau d'irrigation de type gravitaire avec une station de pompage
prenant 1l'eau directement dans le Lac et un réseau de drainage muni de
pempes pour rejetter 1l'eau de drainage dans les dunes. Deux cultures ane
nuelles (blé et coton) forment l'assolement retenu.

4 - 3 Problémes posés

Depuis 1973, on assiste 4 un ph&noméne qui tend & la sépara~
tien du Lac en deux cuvettes dont la cuvette Sud est alimentée en périsd.
par le Chari. La cote de l'eau y est supérieure & celle de la cuvette
Ngrd. Les 68cilliations du niveau du Lac entre les cetes 279 et 280 m
dennent de sérieuses inquiétudes pour le développement de la région.
L'apport d'eau par le chari jadis se chiffrait & 40 Milliards de M3 en
moyenne est estimé cette année a4 environ 20 - 25 Milliards de M3.

Les hydrologues demeurent peu optimistes quant & une éven-
tuelle remontée suffisante des eaux pouvant permettre au Lac d'atteindre
Sa cote médiane de 282 m. A cet état de sécheresse la tente s'ajoute le
prélévement anarchique des eaux par le pays riverains du Llac qui ont
entrainé diverses répercussions:

a) Au niveau de la région

Certains polders qui, périodiquement étaient humidifiés par
apport d'eau des bras du Lac et ce apreés avoir éventré les digues qui les
isslaient, sont désormais loin des eaux et leur salinité est telle que
les paysans les ont abandonnés.

La nappe phréatique s'est fortement abaissée et a rendu
impossible 1l'irrigation au chadouf qui est la méthode la plus maitriséde
par le paysannat. Pour remedier & cet état de fait, plusieurs barrages ont
été éventrés par les paysans eux mémes pour mettre en eau plus de 7.000
ha de polders. Les paysans passent ainsi du systéme de culture de décrue.
L'irrigation au chadouf est impossible sur 500 ha environ. Les eaux du
Lac qui devraient en partie faciliter le desenclavement de la région ne -
le permettent pas a la suite de la permanente sécheresse qui a favorisé
le développement desvégétation obstrant les chenaux de navigation. La
plche, l'une des principales activités des lacustres est & présent ralen~
tie par suite de la rarification du poisson. La cause de cette rarifica-
tion peut &tre attribuée au manque d'eau dans le Lac.

b) Au niveau des Polders aménagés

Avant Février 1979, 1'infrastructure hydraulique était en
grande partic achevée sur le polder de GUINI et réaliséde & 20 % sur celui
de BERIM. Toutefois des rendements de blé 3,55/ha, ooton 35/ha et nomme
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de terre 10,5/ha ont été obtenus dans le polder de GUINI. Les aménagements
nydrauliques de GUINI et BERIM ont été congus pour une c6te médiane de 282
w et cm étiage centennal de 279,8 m. Or depuis 1972 inclus, la c8te de
L'étiage a été inféricure & 280 m .L'étiage 1983 est prie que les précé-
dents. Lorsque la cOte du Lac descend aux environs de 279,20 comme en Mars

1983, le bras du Lac qui alimente la station de pompage de GUINI s'asseéche,
L*alimentation en eau devient impossible.

La déssication due 4 la baisse anormale du niveau du Lac et de
la nappe phréatique dans les polders aménagés a provoqué une déterioration 7. >
tes terres.

Les mouvements des sols constatés avec par endroit soit des
ienivellations importantes, soit des fissurations trés profondes et tres

.arges,lailssent plancr un doute sur 1'étancheité et 1l'intégrité des canali-
,ations enterrées.

C'est pourquoi 1'étude d'une variante (aspersion) a été demane-
«ée par le Gouvernement pour se determiner quant & l'avenir du Projet.

On serait tenté d'irriguer le polder de GUINI par les eaux de
a nappe. Mais dans la plupart des cas les eaux de la nappe sont assez peu
ulées pour que leur utilisation en irrigation soit sans danger pour le
¢l. Cependant, un contr8le constant doit €tre exercé sur la S8alinité des
aux et du sol et des précautions doivent 8tre prises notamment en ce qui

gneerne le drainage et 1l'élimination des eaux trop salées apres lessivage
u sSol.

Des fréquences et doses d'irrigation sur les cultures ont été
{terminées aprés plusieurs années d'expérimentation portant sur six fré-
utnces, 8ix regimes et six doses de préirrigation selon les méthodes de

tstributions différentes : bassin, calant, raie de dimensions et pentes
iriables.

En definitive la raie a €été retenue pour le coton et le bassin
ur le blé.

Le calcul des besoins en eau des cultures est basé sur 1'évae
strangpiration a4 gazon irrigué installé par L'ORSTOM 3 1z station de BOL
. LVévapotranspiration potentielle calculéde selon les données du memoire

- C.RIOU : " la Détermination pratigque de 1'évapotranspiration-Application
« Afrique Centrale ".

4-4 Les Probleéemes qul vont se poser

Ils sont d'abord des conséquences logiques des problémes pré-~
1tés a savolr :

- l1'assechement a outrance des bras du Lac se traduira par un
«aque de terre cultivable dont les conséquences sont l'insuffisance des
oductions agricoles, l'immigration des populations ayant pour corrolaire
5 problémes sociaux (tels gque le manque de poisson & privé le Lac d'un

qomerce gqui rapportait de devises substantielles du NIGERIA) et 1'isole-
nt de la région.

445 FBtudes en cours

Apres quatre année d'inactivité sur les polders de GUINI et
#IM, la praduction d'un rapport bilan et programme a été exigée par les
1l1leurs de Fonds pour mieux appréhender la situation du Projet. Un pro~
qmme de relance des activités concernant le demarrage du Projet sur le
ul polder de GUINI,établi sur deux ans, a doncn~été congu pour remettre
état de production ce polder (350 ha). Il ne s'agit pas d'une nouvelle
ude~unals plutd8t de la reprise d'un projet en cours d'exécution et sus~
ndu pour des raisonsg évidentes. Pendant le deroulement de ces travaux,

. e LI
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le¢s négeciations seront entreprisces avec des Bailleurs de Fonds pour ob-
tenir le financement du polder de BiRIM. Par contre la réactualisation

de 1'étude de factibilité du polder de MAMDI financé par la Bibdi est en
vole d'achevement. Le rapport provisoire est déja disponible. Cette étu-
de porte sur l'aménagement d'un polder de 1 800 ha. Ce polder constituera
avece les deux premiers une surface dc 3.000 ha pouvant justifier la créa-
tion d¢s unités agro-industrielles (minoterie et usine d'égrenage).

Deux systémes d'irrigation sont proposés
- 19/ Je systéme califormien déja utilisé & GUINI et BiRIM,
- 2°/ le systéme d'irrigation par aspersion.

Les deux variantes sont proposées pour comparer leurs avanta-
ges et leurs inconvenéants en égard aux problemes d'eau et des mouvances
de sols que les conditions climatiques ont mis en relief.

Le Projet de mise en valeur du polder de MaMDI dont la durée
d'exécution est d'environ 10 ans pour un coQt de 9 700 000 000 de F CFA
sera financd par 1la BADEL, le BTD, 1'OPEP et d'autres Fonds Arabes.

Celui des polders du GUINI et BuRIM était financé pour 3 000 000 000 FCFA
par 1'ID}, le FabD, 1'USAID et FAC pour une période de 4 ans.

4-6 Ltudcs en projet

- Recconstitution du stock semencier par lg FAO dans la ré-
gion du Lac

- Projet de rdéhabilitation ¢t de developpement intégré des
polders traditionncls présenté par 1'UNSO,

- L'entretien d'un chenal reliant BOL aux eaux libres du Lac-
Tchad par 1'USAID. Co projet est inclus dans le volet "création de briga-
de mobile " financé par 1'US.AID mais non exécuté pour fait de.guerre. 1l
en est de méme des actions sanitaires et 1l'aide aux centres sociaux.
D'autres projets se trouvent en veilleuse depuis Février 1979. 11 s'agit
de

- le¢ projet de reboisement financé par le PNUD et 1'USAID,
- 1l¢ développement de 1la p8Bche (PNUD),

- 1'amfioration de la race Kouri (race bovine adaptée & la région
du Lac)

Les édtudes en projet a proprement parler concernent la mise
en valeur des polders traditionnels et 1'étude de factibilité pour le
développement global de la région du Lac.

5) Les =ctivités de 1'Office de Mise en Valeur dd8 Satégui
Dt-{TOSSi"i e

5 ~ 1. Domaine d'activités de 1'0MV3D

Lz projet d4'irrigation d2 1la plaine de SRTEGUI-DuRESUILN, dont 1t .-

- z K3 ’ . 2 ] z N - ™ 3 T * ! ’
1'exécution en régie a été confiéde 4 1'Office de Mise en Valeur d.- Satégui

Déressia(OMVSD), établissement public & caractérs industriel et commercial
vise essentiellement dans sa premiere phase a:

- irriguer par dérivation gravitaire des eaux du LOGONE, une
zone poldérisée de 95.000 Kectares destinés a 1la riziculture en submersion
contr8lée;

- encadrer la tiziculture traditionnelle d'inondation libre sur
une superficie d'environ 5.000 hectares (actions hors périmétre.).

coe/vea
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La réalisation du projet, échelonnée sur 5 ans, a débuté en
dovembre 1975 avec 1'assistance technigue de deuwxfirmes d'ingéniemrs-cone
;2ils, sur un financement conjoint de 1'IDA (15,5 million de dollars U.S)et
tu FaD (8 millions d'unités de compte F.D)

L'e¢nsemble des composantes du projet s'exécutait normalement
quiand survinrent les événements de Février 1979. | cette date, 1la situa-
tion est la suiviante;

- Le programme 4@ construction est réalisé presque entiéredtent

- La suporficie poldérisée atteint 2500 hectares, soit 504 de
L'objectif final; sur cette superficie, sezuls 2100 hectares possedent des
wménagements internes plus ou moins complets;

- La superficie exploitée par les planteurs est d'environ 1200
neetares (639 attributsires) dans le périmétre irrigué. Par ailleurs,depuis
L9777, des <ctions d'encadrement' hors pdérimétre intércessant 2800 hectares
b 1370 rizgiculteurs se sont Advelopnides.

- L¢ rendement moven obtunu 4qans le périmétre a été de 25 qx/ha, '
rendement objoctif 4ttendu; 12 rendement moven dans 1es zones encadrdes
nors périmetre vtteint 16 gx/ha alors que cclui des champs traditionnels
n'exceéde pas 10 gx/ha .
. -~ Lw construction et le montage d'une rizéne d'une capacité d'u-~
rinege de 4_tonnes de paddy/heure étaient achevdés; celle~ci demeure non
pérationnelle, des mises 2u point et réparations devant &tre effectudes,

~ Une premiére campagne de commercialisation a permis de collec-
ter environ 9uU0 tonnes de paddy.

5 -~ 2 - Probléemes

de toute dvidence, le cours du projet a ¢é¢té fortement perturbé
'u cours des cing derniéres années. Bn o effet, au meis de Juillet 1979, les
tnstances Ao L' IDA notifierent sux wutoritds Ychadiennes leur position sur
bes projoets financés par les crédits de 1'IDa ¢n édgard & la conjoncture
:rééc par ces dvénements: les activitds financdes par 1'IDL dans le cadre
fu projet e¢n cours doivent 8tre provisoirement interrompues, les contrats
I'assistance technique vésilisfs, les investisscments différds jusqu'ad ce
(ue leur réalisation puissce s'effectuer dans des conditions plus favorables.
foute demande de déboursement sur les crédits de 1'IDA affectuds & ces pro-
Juts doit 8tre suspendue jusqu'y ce que les circonstances permettent une
reprise efficace de 1'exdcution des dits projets.

L+ relance du projet, un moment envisagé & 1l'issue des missions
'u groupe de la BAD(8-12 Ddécembre I979) et de la Banque Mondiale ( 28 Janvi-
2= 12 Février 1980) 3 ¢té empdchée en raison des événements dé Mars 1980.

Lo gel par 128 bailleurs de fonds Au solde des crédits non dé-
2215845, 1'in4cessibilité aux comptes domiciliéds dans divers établissements
bancaires de N'Djamena et 1o suspension de l'assistance technioue ont en--
trafné 1o suspension des travaux d'aménagement et partant, la stagnation
tepuis cino ans,des superficies poldérisées,

Toutefois au site 4Au projet a LAIL, 4des activités de maintenance
ot $t4 eaille oque vaills assurées avec un effectif rédait de personnel -~
tocal. Hlles ont notamment consisté en 1l'encadrement des attributaires du
pirimétre (qui ont continué & cultiver leurs parcelles), l'entretien du ré-—
izau hydraulique, la fourniture de l4eau A'irrigation et des intrants.

tn Mai 1983, 1'IDA a ouvert une ligne de crédit de 80,000.000
" CFi pour une période de six mois en wue 4u financement des activités a o
court terme, ¢t plus particuliércment, ¢le 1a campagne écouléec.

5 -3 . ZProjets

“Au toerme de la premiére phase, 1l était prévu d'extension du
projet (SaTeGUI II) avec notamment:

Qoa/onw
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1l'amdnagement de 5000 hectares addiitionnels ( 10.000 hectares

umulés dont 1000 hectares en double culture avec maftrise compléte de I°
'vau Aau niveau de la parcelle;

- 1'cneadrement de 1500 hectares de rizieres traditionnelles
.Aans les territoires des sous-préfectures de LAL et BERLE,

- 1'élargisscment des cbjectifs et de la vocation territoriale
o 1'OMVSD; du statut d‘O?Pdnl%mL initialcement chargé de l'intensification
- la riziculture dans 1o pilrimetre amndnagé ¢t Aans les zones avoisinantes,
'OMVSD dyrait évoluor vers un réle de dsvecloppement régional aute-~centré
ont 1'influsnce s'détendre bicn au d¢ld de 1'emprise du projet..

6 - Los activitss de 1a Dircetion du Génic Sanitaire et de
1! snvironnomont

6 ~ 1. Domaine d'activitds de 1a DGl

Lo Directicn du Glnie Sanitaire ¢t de 1'znvironnement a pour
dission dd mener toute action visant &4 1'amdlioration des conditions qui, 4
cns le milicu physique dd 1'howme, influont "oa wont succeptible 4'influ-
r défavorablement sur 1a santé des populations. C'est pour cela qu'elle
st chargde de 1a concoption, l¢ 1'application et du contrfle des normes
‘(hyglenu, Ac 1'assainissement ot de 1'covironnement sur toute 1'étendue 1
v la République. Pour ce Hiire, ¢lle excrce ses actions plus particuliére-
wnt dans les domainey selvants!
: - L'approvisionnum nt en ¢auw potable dAes collectivités urbaines
t rurales.

~ Le contrfle et v traltement des esnux de boisson, des eaux
wides ¢t dus elkerdta.

L'évacuation des enux de ruisscllement, etcess

Dins le dcmaine plus pnvtioulicr de 1l'approvisionnement en eau
wohbable dans 1os urhaines ¢t rardles ot aussi du contrdle et du trnitement
cuovaux de consommation, la Direction du Ginic Uanitaire et de l'inviron~.--
wment est appelde a joucr un r8le Ac 1or plan, & savoir:

- Préservation 4es sources d'approvisionnement en eau potable
ontre toute polution en mettant en place des périmétres de protection;

remedicr & 1a stagnation 1es caux perducs ¢t prévoir 1la construction
res abreuvolrs pour le bétail en mlllnu rural et c¢n pdriphérie des grands
entres urbains.,
- &n wilieuw urbain, de veiller et de contr8ler la qual
cau distribude sous-prission.
- En milicu rural et pdriphdrie urbaines, de traiter et de
s21ller au traitement Ae 1'eau de boisson.

, - L'édu%atio? unnwtqlﬂc de 1a masse dans les systemes de pui--
iaee et de conscrvation de qau de boisson.

& - 2. Sitwntion ~ctuclle ot estimation des basoins

a) Situation: Depuis 1979, les activités sont au ralenti par
viagque de moyens logistiques et de contrdle. Lia Direction Au Génie Sani~
Lalre ot Ac 1'Eavironanement, ¢n pleine restructuration, compte reprendre
ses o activites suivant 1o ncgv‘llv approche ¢t orientation qui sont Arrée’
Lhes au nivenn nqtiONﬂl comme au niveau international notamment dans le
cndre de la Décennie Internctionale 4@ 1'iau Pot;blc et de l'issainisse-
awent (_/.L LD .,.t.) .

b) Bn,_yOlrlo )

Lo contrdle ot le traitement de 1'cau comptc tenu de l'évolu-

Lion Almographiqug 1u AV n.gw gite sections laeboratoire et trale~
.m(ntks iurP cBofte F {? -adlre qv v01r~

- ln 1WbOTJtOL1L Central éauipd

~ des latoratoires portatifs avec tous les réactifs
- desS moyens logistiqued

- des matdriels dducatifs

- des produits désinfectants

A former 1o personnel. 7

!
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S»s immences besoins peuvent-ils 8tre satisfaits sans que
ient cenvisagds les aspects cl-aprés?

1~ possibiliteés tochniques et pratigues du Tchad
2 -besoins finuncicrs,

Possibilitis tachniques, le nombre: parsonnel d'enecsdrement ne
rmet pas 1a rdalisation d'une couverture sanitaire addquate.L’amplitude
» oprend 1'exade rural accentue cette cavence.

I1 faudrait denc accentuer

formation du personnel do toute catdgorie en vue de rdéaliser effective-

nt les objcctits visds.:

Posaibilités protiques, 1l¢s moyens finaneiers faisant énorme-
nt défaut les activitds mendes sur le terrain ne sont que ponctuelles.
g services cxistants ne sont pas fonctionnels, car n'étant pas pourvus

moyens nécessaires.

¢) Objectifs & atteindre: 1a rdéduction du taux de mobidité et
mortalité AQ aux mJdadics hydriques que nous voudrions importante, ne
rrait 8tee rdalisde que si la Dircction du Génie Sanitaire et de 1'En-
onnement dispose d¢ moycens Matdricls et Financiers.

6 -~ 3. B.soins c¢n Fiisncenent

Pour permottre & 1o Dircction Au Gfnic vaniteire et de 1'En-~
onnement de faire face & co trovail, 11 importe qu'a 1l'intar des autres
omembres de ColisoH ot du CUILL.5,5, de doter le pays en particulier
Dircetion du Génie Sanit~ice ot Ae 1'Eavironncument, de moyens ndcessni-
. bus démarches cnt étd curtes entreprises aupres des Organismes Intere
ronaux, mais le cencours de C.I.isiH et du C.1.L.3.8. ¢n tant que prin-
ax parteonaires s'avéere indisponsable surtout dans leurs interventions
res5 des bailleurs de Fonds,

[11 = Opdrations 4 inscrire 1w programme du Clad

oans le cadre d¢ la préparation des journdées techniques du 12e
il des Ministres du CILsH, une mission du comité s'est rendue 2 N'Dja-
vopour contacts avec los sdivers intcervenants. Une réunion de syntheése

oupant les uns ot les autres 2 dégnagd un ensemble d'opdrations 4 sou-
re aux activitds du CIsH:

- hndflioration du systéne de diflusion des publications CIEH
‘ehad,

- Assistance pour la reconstitution du Fonds documentaire
ddlen concernant los ressourcces eén cau, ’

- dssistance en rel-ation avece AGRHYMET pour la création et le
orcement ¢n personnel et matdériel poerforwant d'un réseau national hy-.
ogique,

- Assistance pour 1o regzdindration de donnécs manguantes en hy-
OELe,

- Actunlisation deés dtules sur les averses exceptionnelles,

~ Assistance a4 1 demande dans le cadre de 1'élaboration de
;3 de rétirence,

~ Btude sur 1o normnlisation des ouvrages éen hydraulique agri-

~sntablissement de normes, ’
- Btdude de 1'hydrologic dos plaincs d'inondation. .

1
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Le Tugo a opté pour un développement planifié et le
3ePlan guinqguennal de développement gconchiquetet sdcial
(1976 - 1980) avait mis un accent particulier sur 1'impor-
tance de l'eau dans le développement., L'eau est donc la prio-
rité des priorités et sa maitrise constatue la pierre anju-
laire de la politique actuelle de l'autosuffisance alimentaire.

Cette volonté¢ du Gouvernement togolais de meitriser l'eau
s'est traduite par la mise en place de structures adéquates,
1'adhesion 3 la Décenie Internationale de 1l'eau potable et de
l'assainissement, la poursuite d'études et de recherches en

Hydrauliqu .- qui soutendent cette politique de maitrise de 1'eau

A/ - APERCU SUR LE PAYS : GENERALITES

Le Togo a une superficie de 56.600 km2 et se préschte com-

me une bande de 600km de lcng orienté Nord-Sud dont la largeur
varie de 55km sur le Littoral & 150km dans la partie centrale.
11 est 1imité au Sud par le Golfe de Guinéé, au Nord par la hau-
te Volta, 3 1'Est par la République Populaire du Bénin et &
1'Quest par le Ghana.

Du point de vue relief, le Togo est pris en écharpe entre
le 7e et 10e parallele par les Monts du Togo gqui culminent A
1.000m. De part et d'autre:de la chaine des Monts Togo, on trou-
ve des pénéplaines: Cette situation de relief conférc au pays
deux types de climat délimités approximativement par le 8e pera-
llele.

fu Nord, nous avons un climat de type soudano - guindgen

pluviométrie noscille entre 1.000 et 1.500mm avec une température
moyenne c¢levée (32°C).

Au Sud du Be paralléle nous avons un climat de type bacu-
lo-guinden evec?@&fsons sécljes et deux saisons pluviesara d'iné .
gales longueurs et & moyenne pluviométrique de 800 & 1.4C0mm,
1'amplitude thermique varie entre 22 et 32°C

Le réseau Hydrographigque est constitué pat les’bassing de

la VOLTA, du MONG ct du LAC TOGQ: Ce réseau est contr4lé par une

cinquantaine de stations Hydrome'tpdques et 71 postes pluvio- @i

métriques.

Sue le plan végétation, on se trouve dans une zone de
transiticn entre la savane et la forét dense. La savane arborée
couvre les 3/4 du territoire.

En Hydrogéologie, on distingue une zone dite de socle qui
couvre les 9/10 du territoire ol les eaux souterraines peu mi-
neralisées se présentent par poches aux endroits de fractures,

ceis oo
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et unc zone sédimentaire cotidre.

La population recencée en 1981 ¢tait de 2.703.000 habi-
tants avec un taux de croissance annuelle possible de 2,8%.
Actuellement la population est estimle & 2.800.000 habitants
dont 28% représentant la population urbaine.

Le Togo est organisé en cing régions économiques (Mari-
time, plateaux, Centrale, Kara et Savanes) comprenant 21 pre-
fectures et 9 sous.-prefectures.

B - CADRE INSTITUTIONNEL

Dans les plans de développement économique et social Jdu
paysun accent particulier a toujours été mis sur la maitrise dc
l'eau.

Aussi des structures sont-elles mises en place pour une
action efficace,

Deés 1970, le CCMITE NATIONAL de 1'Eau, 2 caractére Inter-
ministériel a été crée par décret Présidentiel n® 70/161, Ce
Comité a pour attribution de définir la politique du Gouverne-
ment dans lc secteur eau. Le Secrétariat de ce Comité détait
alors assuré par l'Arrondissement de 1'Hydraulique et de 1'Elec-
tricité de la Direction des Travaux Publics. L'Arrondissement
a vite évolué en devenant Directicn de 1'Hydraulique et de 1't-
nergic par decret Présidentiel n® 80 - 250 du 21 Octobre 1980 a
la suite dc la création d'un ministére des Ressources Hydrauli-
ques. Ce Ministeére coordonne les activités de 1'Hydraulique du
pays. Les Services ci-apres dépendent de ce Ministére.

o ) La Directionde 1'Hvdrauligue et Jde 1'Energie cha5§§eﬂde la
planification, ‘e la conception,de la canstruction .ou-de ta ‘suy/RE 4ES 1L«
.wuatatacion des cuvrages G'Hydrauliques. t£llec coordonne toutes

les interventions dans le secteur.

- La Direction des Mines et de la Géologie intervient
pour la reccherche des ressources en caux souterraines.

- La Régie Nationale des Eaux du Togo (RNET) est chargée
de l'exploitation, de l'entretien, du renocuvellement et de 1l'ex-
tension des ouvrages d'Hydraulique en milieu urbain et semi-ur-
bain.

D'zutres Ministeéeres s'occupent également des problémes
d'eau a différents degrés. Il s'agit de

- Ministére du Commerce et des Transpcrts avec la Direc-
tion de la Météorovlogie Nationale qui s'occupe de 1'Hydromété-
orologigie et de 1'ajrométéorologie,

- Fiinistere de 1'Aménagement Rural, par la Direction du
Génie Rutal initie des projets dans le domaine de 1'Hydrauli-
que villageoise (puits, retenues d'eau).

- Le Ministere de la Santé Publique, intervient spécifi-..
quement dans le secteur eau-assainissement

L'Institut National d'Hydieéne contréle la qualité des eaux

- Le Service national d'Assainissement, organe de promo-
tion de 1'Hygieéne, contrdle la gualité de 1'eau de conscmmation
du milieu rural.

- Le Ministére du Plan, de 1'Industrie et de 13 Réforme

Administrative :

coordonne les activités économigues, rechecrche le financement
pour la réalisation des études et l'exécution dcs marchés,

ceol
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C. SITUATION ACTUELLE DANS LE SECTEUR EAU -

1/- ALIMENTATION EN EAU
Objectif : Fournir de l'eau potable & la population pour

atteindre un niveau Jde couverture dc 100% en milieu vurbain d'ici

1990 4 raison dec 100 litres/jour/habitant pour les branchements &

privés de Qomé

80 litres/jour/habitant pour les branchements privés autres
centres ;

50 litres/jour/habitant pour les branchements privés cen-.
tres semi-urhains ;

$ litres/jour/habitant pcur les bornes fontaines ; en mi-
lieu rural, assurer une quantité d'eau potable de 2C litres/jour
d'ici 1990. En décembre 1982 le teux de ccuverture dans le sec-
teur rural était de 35%, alors qu'il est de 45% en milieu urbain.

futre trois centres approvisionnés & partir des eaux de
surfaces (barrages), les ressources les plus utilisées sont les
nappes souterrzines.

L'exploitation rationnelle ct systématique des ressources
Hydrauliques est rendue possible gréce a une stratdégie d'aména-
gement des eaux qui permet d'élaborer pour une région donnce un
bilan Hydraulique prévisionnel et d'implanter & e fagon optimale.
Les forages.

PRCBLEMES LIES AU DEVELCPPEMENT DE L'AEP

- Un certain nombre de contraintes identifides sont liées
l'absence ou & la caducité de la lc¢gislation. Le manque dc régle-
mentation qui en découlc entraine une paralysie certaine des ser-
vices naticnaux facc aux particuliers et aux industriels.

- Au niveau de l'entretien et de la maintenance des ouvra-
ges une politique de participation des bénéficiaires est néces-
saire (tarification).

- Intensification du contréle de la qualité de l'eau -~
- Formation du personnel -
- Financement des projets -



2/- AMENAGEMENTS HYDRO-AGRICOLE -

Pour atteindre 1'autosuffisance alimentaire, le dévelcp-

pement agricole doit passer par la maitrise de l'eau (irrigation
utilisation optimale de 1'eau pluviale...)

Les centres d'irrigation=existants dans le pays se limitent
- au périmetre maraicher:d'Ajoenyivé (20ha)
- au périmetre rizicole de Missicn Tove (350 ha)
(assistance thinoise)
- au centre d'irrijation de 1'CPAT & Zozokondji et a Mango
(300 et 4CCha) (de verger)
les projets cn cours d'exécution sont @
- Le périmdtre rizicole d'Agome - glozou (Mission coréenne
8CCha, par pompage
- Le périmetre rizicole de Ziovonou (6GCha)
(mission Chincise)
- le périmdtre de SONAPH a KATI (5GCha)
- le complexe sucrier de 1'ANIE (mission chinoise)
- lc projet Namiélé (2TI)
Pour les projets d'aménagements Hydro-agricoles, les prcoblémes
posés sont liés au coOt de ces aménagements et & leur gestion.
Aussi des recherches dans le domaine sont-elles en cours et
détails seront donngs plus loin.

3/- ASSAINISSEMENT

Dans ce secteur il s'agit essenticllement de 1'évacuation
des eaux pluviales dans les centres urbains et semi-urbains.
Il y a lieu de souligner que les plans directeurs d'urbanisme et
d'assainisscment des villes du pays sont terminés. Les projets
d'exécution s'amorcent en particulier pour Lomé la Capitale.
Les résultats des études de ruissellement urbtain initiées par le
CIEH doivent?iﬁ@essament disponibles.




/727 1
££2 TUDES ET /7=} ECHERCHES

EN CLURS.
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I- STRATEGIE D'WMENAGEMENT DES E:UX

Le Gouvernement Togolois s'étaoit proposé avec l'ogsistonce du PNUD
c'établir une stratégie 3 long terme d'eménagement des eaux. Cette stra-
tégie, fondée sur des données préciseb sub les besoins réels et les res-
sources disponibles en zau devait se cuﬁcrétiser par le plan permettant
de programmer les trfavaux d'une maniére rationnelle, efficaoce et écono-

mique.

Dans le cadre donc du projet TOG/75/0U6, les oubjectifs immédiats
étaient :

a/ - Complément de recherches Hydrogéologigues sur une zone du
socle de 15.0CC km2 entre les lotitudes 7° et 9° por photo-interpréta-
tion, geophysigue et forage marteau-fond-de trou.

b/ Rassemblement des données pour la créotion d'une bangue de don-
nées et 1'édition d'un atlas des ressources en eau et leur utilisotion.

c/ - Formation du personnel togolais dans les techniques de fora-

ges, de géophysique et de 1'Hydrogéologie.

d/ -ihssistance au Gouvernement pour 1l'équipement en matériel et
1l'élaboration des statuts d'une société nationale de trnvaux Hydrauligues

(par voie e consultants).

Ce projet constituait un complément logique de l'assistance du
PNUD dans le demnine de la recherche et de l'exploitation des enux souter-
rnines au Togo ( Togobt- "Recherche minliéres et eaux scguterreines au
Togo ( 1954 - 194 ),

Togo/70/511 "Prospection des eaux souterraines dans la zone
cotiere ( 1971 - 1975).

Le contribution du PNUD s'éléve @& 2.233.021 Dollars US et 1la
contrepartie tcgolaise est de 10C.millions de froncs CF.ie

.../l..



Les objectifs du projet sont en grande partie oatteints ¢
intlas des ressources et besoin en eau publié en 1902 ; recherche Hydrogéo-
logie ( reconnaissance méthodologique) dont les foraoges productifs (Q =
10 m3/b) sont équipés de moyens d'exhaure pour 1l'Hydrauligue villegeoise
renforcement du département Hydrogeologique du 3NRM (Gureau National de
la Recherche Miniére) en matériel de pompage et d'un parc automobile im-
portant.

L'effort de formation du personnel local consenti doit @tre poursuivi

au cours de la deuxiéme phase en cours du projet (1903=-1905) par 1o releve
natiorale.



I1 ETUDE ET GESTION DES RESSCURCES EN EAU
SOUTERRAINE DU BASSIN SEDIMENTAIRECCTIER
DU TCGO

1 - SURVEILLANCE PIEZCMETRIQUE ET CHIMIQUE DES
NAPPES DU BASSIN SEDIMENTAIRE CGTIER.

2 - MODELE MATHEMATIQUE DES PRINCIPAUX AQUIFERES.

DIRECTION DE L'HYDRAULIQUE ET DE L'ENERGIE

L oME



INTRODUCTION

Les ressources en edlu souterraine les plus importantes du Togo
se trouvent d-ns le bnssin sédimentoire cotier d'une superficie de 3700
Km2 o

Ces ressources en eau sont repartias entre 3 aguiféres princi~
paux ¢ 1o neppe libre du continental terminal et les noppes cap  ves du
PALECCENE et Moestrichtien ( Cretcocé)

Ces resscurces en ensu d'un intérBt économique indéstimoble car les
plus grosses agglomérations dont 1o copltale Lomé sont situges dons ce
bossin sédimentoire cotier qui concentre par ailleurs les plus importan—
tes sinon la plupuzrt des industries du poyse

Or ces nappes surtout celle du continental termincl sont localement
trés exploitées. L'exfple type est 1z station de pompage de Cacaveli ¢ qui
alimente Lomé depuis 1939) ol de nombreux forages sont concentrés dans
une enceinte trés réduilte de moins d'un guart de kilométre corré,.

Les nroildmes posés sont clors nombreux et importantss
-~ exixtonce d'un cBne de robattement trés accentué au droit de 1o
stotion de pompoge.

- atteinte depuis 1961 du point de rupture prévu 2 25.000 m3/j pour
1n nogpe du continentcl terminzl 3 Cacaveli.

-~ déteriorntion de 1lv gqualité chimigue de l'enu por une contomino=
tion par l'cau szlée. Avincée trés accentuée en certaing endroits du biseau
solé marin.

- igncrance du mouvement réel du front saolé.

Insuffisance du risecu de survelillance piézométrique et chimigue.
-~ Mangue d'inventiire des points d'eou.

Devant l'empleur des problémes posés, un certain nombre d!@tudes ont
&té entreprises depuis 1960 pour remedier A cet &tat de Fnite
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1- SURVEILLANCE PIEZOMETRIQUE ET CHIMIQUE DES NAPPES DU 83S55IN
SEDIMENTAIRE COTIER

1-1- D3JEBTIFS

- Synthése des connaissances hydrogéologigues

~ Mise en plzce d'un rése3u de surveillance piézométrigue et chimigue

des principaux aguifeéres.

- Définition des différents systémzs aguiféres : géométrie des réser-
voirs, caractBristigues hydrodynamiques, liaisons entre eux, con-

dition d'alimentation et relation avec les cours